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MNOSICHUTEJIBHAS 3AITUCKA
PaGouas mporpamma mo XMMHU Ui CpeIHEro oOmiero oOpa3oBaHUs COCTaBlIeHa Ha
OCHOBE:!
e denepanpHoro 3axkoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®@3 «OO0 oOpazoBanuu B Poccuiickoii
Denepauun»;
¢ JIpukaza MunuctepctBa npocsemienus PO ot 22.03.2021 Ne 115 «O06 yTtBepxaeHun
[Topsiaka opraHM3aluy M OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTeIbHOM JEATETLHOCTH 110 OCHOBHBIM
o0mieo0pa3oBaTeabHBIM MpOrpaMMaM — OO0pa30BaTEIbHBIM IPOrpaMMaM HayaabHOIO
00111er0, OCHOBHOT'O OOIIETO U CPEHEro 00IIero 00pa3oBaHM»;
¢ [Ipukaza Munoopuayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O0 yTBep>KAeHUH U BBEJCHUH B
neiicTBue (¢enepasbHOro TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbHOTO CTaHAAapTa OCHOBHOTO
o0mero o0pa3oBaHus» (C USMEHEHUSIMH U JTOTIOJTHEHUSIMH )

¢ [Ipuxaza Muno6puayku Poccum ot 31.05.2021 Ne 287 «OO0 yTBep»k/I€HUHN U BBEACHUU B

NeiicTBre (eaepanbHOro ToCylIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHUY;

¢ [locranoBneHns ['maBHOrO rocyrapcTBeHHOro canurapHoro Bpada P® ot 28.09.2020 Ne

28 «O06 yrtBepxknaenun canutapHbix npaBun  CII  2.4.3648-20 «CanurtapHo-
SMUIEMUOJIOTMYECKHE TPEOOBaHUS K OpraHU3alusM BOCIUTAaHUS U OOyuYeHUs, OTIbIXa U
0310pPOBJIEHUS I€TEN U MOJIOLEKU»;

¢ JIpukaza MunuctepctBa npocsemienus PO ot 20.05.2020 Ne 254 «O06 yTtBepxaeHun

(benepanbHOrO MepeyHsi y4eOHHMKOB, JIOMYIIEHHBIX K HMCIIOJIb30BAaHHUIO MPHU peaTU3aluu
HMMEIOIUX TOCYAApCTBEHHYIO AaKKPEAUTALMI0 00pa30BaTENIbHBIX MPOrpaMM HA4yajbHOTO
o0I11ero, OCHOBHOro o00mero, cpegHero ooOmero o0pa3oBaHUS —OpraHU3alMAMU,
OCYHIECCTBIISIOIIMMU  O0Opa3oBaTebHYI0  ACSATENBbHOCTE»  (C M3MEHEHHSIMH U
JIOTIOJTHEHUSIMHU ) ;

W JIpyTHMX HOPMAaTHBHO — TMPaBOBBIX aKTOB, HE MPOTHBOPEYAIINX JACHCTBYIOIIEMY
3aKOHOJATEIbCTBY B cpepe oOpa3zoBaHusl.

Jlannass pabouasi mporpamMma peaqu3yeTcs B Yy4YeOHHKax s oO0meo0pa3oBaTeIbHBIX
opranuzauuii aBTopoB I'. E. Pymsutuca, @. I'. ®enpamana «Xumus. 10 knace» n «Xumus. 11
KJ1ace».

Pabouas mporpamma ocBemaer cojaepkanue ooOydenuss xumuum B 10 m 11 kimaccax
o0meobpazoBarenbHbIX opranm3anui. [Iporpamma paccuntana Ha 68 4 (1 4 B HEACIIO).

N3ydenune XxuMHUK Ha ypOBHE CpeHEro ooiiero o0pa3oBaHus HaIlpaBJIeHO Ha
JOCTUKEHHE CIEeTYIONINX LeJIei:

* OCBOCHHME 3HAHUM O XMMHUYECKON COCTABIIAIOLIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MMpA,
BOXHEUIIIMX XUMHUECKUX MTOHATHUSIX, 3aKOHAX U TCOPHSIX;

* OBJAJICHHE YMEHHUSIMU IMPUMEHATh MOJIy4YE€HHbIE 3HAHUSA JUIsI OOBSICHEHUS! pa3HOOOpa3HBIX
XMUMUYECKUX SBJICHUA M CBOWCTB BELIECTB, OLCHKH POJIM XUMHUH B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUI U MOJYyYEeHUH HOBBIX MaTe€pHasoB;

* pa3BUTHE NO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEN B IpoLEcCce
CaMOCTOSITENILHOTO NPUOOPETEHHUs] XMUMHYECKMX 3HAaHMH C MCIOJIb30BAHMEM Pa3INYHBIX
MCTOYHUKOB MH(OPMAIIUH, B TOM YHCII€ KOMITbIOTEPHBIX;

* BOCNHUTaHUE YOEKIEHHOCTH B NO3UTUBHOM pOJIM XUMUU B JKM3HH COBPEMEHHOIO
ofb1ecTBa, HEOOXOAMMOCTH XMMHUYECKM TIPaMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3J0POBBIO U
OKpY>Karolleu cpee;

* MpPUMEHEHHE MOJIyYeHHbIX 3HAaHUM U yMEHUH Juisg 6e30MacHOro UCIOJIb30BAaHUS BEILECTB
U MaTepuajioB B OBITY, CEIbCKOM XO341MCTBE U Ha IPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7au
B TOBCE/IHEBHOW >KM3HHU, MPEIYNPEKACHUS SBICHUM, HAHOCSIIUX BPE] 30pPOBbIO YeJOBEKAa U
OKpY>Karollen cperie.

Oo0mast xapakTepucTUKa Y4eOHOro nmpeamMera

Cpennee ofmiee o0Opa3oBaHME — 3aKIIOYUTENIbHAS CTYNEHb OOMmEro oOpa3oBaHMs.

Coneprkanue cpeHero o01iero o0pa3oBaHys HaIIPaBICHO HA PELICHUE CIEAYIOUIMX 3a/1a4:



* 3aBepIlICHHE O00IIe00pa30BaTEIILHON IMOATOTOBKH B COOTBETCTBHMHM C 3akoHOM «O0
oOpazoBanuu B POy;

* peanu3anus npeanpoPpeccuoHaNbHOro 00I1Iero o0pa3zoBaHus, MO3BOJIAIONIEIO 00ECIEUNTh
MIPEEMCTBEHHOCTh OOIIEro U MpohecCHOHaIBFHOI0 00pa30BaHusl.

Baxneiimeir 3amgadei oOydeHHMss Ha JTame TOJYyYEeHHS CpPEIHEro oO0Iero ooOpa3oBaHUS
ABIISICTCS TIOATOTOBKA OOYYAIOLIMXCS K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalbHEHIIEro KU3HEHHOTO IYTH.
OOyuaromuecss JTOJKHBI CaMOCTOSITENIBHO HCIOJb30BaTh MPHOOPETEHHBIH B IIKOJIE OIBIT
JEeSITeIbHOCTH B PEaIbHOM KHU3HH, 32 paMKaMHU Y4eOHOT0 Ipoliecca.

['maBHBIE 1IETTH CpemHeTo 00IIero 00pa30BaHMsI COCTOSIT:

* B (popMHUPOBaHUH LIEJIOCTHOTO TMPEJICTABICHHUS O MHUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETEHHBIX
3HAHUAX, YMEHUSIX U CIOC00ax AeSaTeIbHOCTH;

* B IpUOOPETEHUH OMbITA TIO3HAHUSI, CAMOTIO3HAHUS, Pa3HOOOPA3HO NeATeNbHOCTH;

* B TOATOTOBKE K OCO3HAHHOMY BBIOOpDY 0OOpa3oBaTeNnbHOH U TpodeccHoHAIbHON
TPACKTOPHH.

OcoOeHHOCTBIO OOydYeHUs] XUMHH B CpEIHEH MIKOJIe SBISICTCS ONopa Ha 3HAHWUS,
MOJlyYeHHBIE TNpPHU U3y4YeHWH XUMUU B 8—9 KiaccaX, HMX pacHIMpeHue, yriayOJieHue u
cHCTEMaTHU3aLusl.

B wu3yuenum kypca xumuu Oouyiblliasi pPOJb OTBOAMTCA XUMHYECKOMY OJKCIEPHUMEHTY,
KOTOPBIIl  TpEACTaBI€H  MpaKTUYeCKMMHU  paboTamMu, J1aOOpaTOPHBIMH  ONBITAMH |
J€MOHCTPALIMOHHBIMU  JKCIIepUMeHTaMU. (O4YeHb BaXKHBIM SBISIETCA COOJIIOJICHHE MPaBHII
TEXHUKU 0E€30MaCHOCTH NPHU padOTe B XUMHYECKON JTaOOpaTOpuH.

B xadectBe yenHocmHvix OpueHmMupos XUMHUYECKOTO O0pa30BaHUS BBICTYHAIOT OOBEKTHI,
u3ydyaeMmble B Kypce XHMHUH, K KOTOphIM Yy oOyyaromuxcs (opMupyercs LEHHOCTHOE
OTHOIILICHUE.

OCHOBY nosHagamenvuvix YenHocmetlli COCTABIIAIOT HAy4YHBIC 3HAHUS U HAYYHBIC METOMbI
MTO3HAHMSL.

Pa3BuTne mo3HaBaTeNbHBIX IEHHOCTHBIX OPUEHTALIUI COJEpKAHUS Kypca XUMHUH TIO3BOJISIET
chopMHUpOBaTH:

* YBaXHTEJIbHOE OTHOIIEHUE K CO3UIAaTEIIbHON, TBOPUECKON JeSITEIbHOCTH;

NOTPEOHOCTh B OE3YCIIOBHOM BBIMIOJHEHUU TPABHII 0€301TaCHOTO HCIIOJIb30BAHUSI BEIIECTB B
MOBCETHEBHOM JKU3HH,
CO3HaTeNbHBIN BBIOOp Oyymieil mpodeccHoHaTBbHON AEATEIbHOCTH.

Kypc xummm o0magaeT BO3MOXHOCTAMH s (OPMUPOBAHHUA  KOMMYHUKAMUBHBIX
yenHocmell, OCHOBY KOTOPBIX COCTaBIISIFOT MPOLIECC OOIICHUS U TPaMOTHAas
pedb, CIIOCOOCTBYIOIIIHE:

MPaBUJILHOMY HCIIOJIB30BaHUIO XUMHUECKON TEPMUHOIOTHY;

pPa3BUTHIO TMOTPEOHOCTH BECTH [AUAJIOT, BBICIYIIMBATH MHEHHE ONIOHEHTA, Y4acTBOBAaTh B
JMCKYCCHU;

Pa3BUTHIO CIIOCOOHOCTH OTKPBHITO BBIpaXaTh M apryMEHTHPOBAHHO OTCTAaWBATh CBOIO TOUYKY
3pCHUSI.

MecTto yyeOHOro npeamera B y4eOHOM IJIaHe

Jannas paGouast mporpamma «mo xumum» uid ydamuxcs 10-11 knacca paspaborana Ha
OCHOBe mpumepHoil mnporpammbl «Xumusi» H.H.I'apa, uznarensctBo «IIpocBemenue», roj
m3nanus 2008, pekomeHnoBaHHOW — MunucTepcTBOM 0Opa3oBaHusi PD, B cooTBeTCTBUU C
@enepanbHbiMH  ['OCy1apCTBEHHBIMU  CTaHAApTaMU  00pa3oBaHUS M y4YEOHBIM IUIAHOM
oOpasoBaTenbHOro yupexaeHus. Pabouas nporpamma paccuntana: 10 kiace - 34 yaca B rox ( 1
y.B Henelo), 11 kKnacc - 34 yaca B rog, (1 yac B Heaento).

JlanHblll Kypc yuwammMecs HM3y4yaroT IOCiIE€ Kypca XUMHUM Aisi 8-9 KiaccoB, IZie OHU
MO3HAKOMWINCh € BAXHEHIIMMU XMMHUYECKHMHU MOHATHUSIMH, HEOPraHUYECKUMH U
OpPraHUYECKHUMHU BEIIECTBAMHU, IPUMEHSEMBIMH B IPOMBIIINIEHHOCTH U TIOBCETHEBHOM JKU3HU.



I[TNIAHUPYEMBIE PE3VJIbTATDBI

B pesynbrare u3ydeHuss ydeOHOro mnpeamera «XHMHsD»» Ha YPOBHE CpPEIHEr0 OOIIETo
o0pa3zoBaHMsI Ha 6a30BOM YPOBHE 6b1N)CKHUK HAYUUMCA:

—packpbiBaThb Ha IpUMEpax pojb XUMHUU B (POPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOH Hay4HOU
KapTHUHBI MUPA U B IPAKTUUYECKOH IEATEIBHOCTH YETIOBEKA;

— IEMOHCTPUPOBAaTh HAa TpUMEpax B3aUMOCBS3b MEXKIY XUMUEH U  JIpYrMMH
€CTECTBEHHBIMHU HAYKaMU;

— pacKpbIBaTh Ha IPUMEPaX MOJ0KEHHS TEOPUN XUMHUYECKOro ctpoeHus A. M. bytieposa;

— TNOHUMATh (PU3MUYECKUI CMBICH Tepuoauieckoro 3akona J[. M. MennaeneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBACHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U OOpa30BaHHBIX HMHU
BELIECTB OT 3JIEKTPOHHOT'O CTPOEHUS aTOMOB;

— OOBACHATH MPUUMHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB HA OCHOBE OOIIUX IMpelICTaBIeHU 00 uX
COCTaBE€ U CTPOCHUH;

— MPUMEHATh IPaBHJIa CUCTEMATUYECKON MEXKIYyHApOJIHOM HOMEHKJIATYpbl KaK CpeICTBa
pa3uYeHns U UICHTU(UKAIIUK BEIECTB [0 UX COCTaBY U CTPOEHUIO;

— COCTaBJISITb MOJIEKYJIIPHBIE M CTPYKTYpHbIE (OpPMYJIbl OPraHUYECKUX BEIIECTB Kak
HocuTeneil WHQpOpPMAalMU O CTPOCHUHM BEIIECTBA, €ro CBOWCTBAX M MNPHUHAJJIECKHOCTH K
ONPEACIEHHOMY KJIACCy COCIMHECHUM;

— XapaKkTepu30BaTh OpPraHMYECKHWE BEIIeCTBA IO COCTAaBYy, CTPOCHHMIO M CBOICTBaM,
YCTaHABIMBAaTh IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3M MEKIY JAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM BEILIECTBA;

— NPUBOAMUTH TMPHUMEPbl XUMHUYECKHX pEaKlui, pacKphIBAIOIIMX XapaKTEepHbIE CBOMICTBa
TUIMYHBIX MPEJCTaBUTENIEH KJIACCOB OPTaHMYECKUX BEIIECTB, C LEIbI0 UX HWACHTU(PHUKAIMUA U
0O0BsSICHEHHsI 00JIaCTH IPUMEHEHUS;

— MPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTh NMPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PEAKLUI Ha OCHOBE 3HAHUH O
TUIAX XUMUYECKOM CBSA3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U X PEaKIMOHHON CLIOCOOHOCTH;

— HMCIIOJIB30BaTh 3HAHUSA O COCTaBE, CTPOCHUHM M XMMHUYECKMX CBOMCTBAX BEILECTB IJIA UX
0€301acHOro NMPUMEHEHHs! B IPAKTUYECKON JEATEIIbHOCTH:

— NPHUBOAMTH MPUMEPHI MPAKTUIECKOTO UCIOIB30BAHUS MPOIYKTOB mepepaboTku HehTH U
MIPUPOJIHOTO Ta3a, BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COSAMHEHUH (MO TJIeHa, CHHTETUYECKOTO KayuyKa,
alleTaTHOTO BOJIOKHA);

— [IPOBOJIUTh OINBITHI 110 PACIO3HABAaHUIO OPraHWYECKHUX BELIECTB (TJIMLEPHUHA, YKCYCHOU
KHCJIOTBI, HEMPEIEIbHbIX KUPOB, TIFOKO3bI, KpaxMaia, OeJIKOB) B COCTABE MUIIEBBIX MPOITYKTOB
1 KOCMETUYECKUX CPEICTB:

— BJIaJIeTh NpaBUJIaMM M NpuéMamMu 0e30macHOM paboThl ¢ XUMHUUECKUMH BEIECTBAMU U
1a00paTOPHBIM 000y IOBaHUEM;

— YCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEAKIIMU U CMELICHUS XUMUYECKOTO
paBHOBECHS] OT pa3IMYHBIX (DAaKTOPOB C LENbIO OIpPENEICHUs] ONTUMAIbHBIX YCIOBHIM
IIPOTEKAHUS XMMHUYECKUX TPOLIECCOB;

— IPUBOJUTH PUMEPBI THIPOJIN3a COJIEH B OBCEAHEBHON KU3HU YEIIOBEKA;

— NPUBOAMUTH TPUMEPHI  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEakUud B TMPUPOJIE,
IIPOU3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUZHEICATEIBHOCTH OPraHU3MOB;

— NPUBOAMTH TPHUMEPHl XUMHMYECKHX pEaKIMH, PACKpPBhIBAIOIIUX OOLIMe XHMHUYECKHE
CBOMCTBA NMPOCTHIX BELIECTB —METAUIOB U HEMETAJIIOB;

— NIPOBOJIUTh PAcCY€Thl HAa HAXOXKJICHHE MOJIEKYJSAPHOH (OpMynbl YIiIeBOJOpoAa IO
MPOAYKTaM CrOpaHHsS U IO €ro OTHOCHUTEIBbHON IUIOTHOCTH U MACCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB,
BXOJSILIMX B €0 COCTaB;

— BJIIaJIETh TpaBWIaMU 0€30MacHOro OOpaleHus € eIKUMH, TOPIOYMMU M TOKCHYHBIMH
BELIECTBAMU, CPEICTBAMU OBITOBOW XUMMUH;

—KpUTUYECKH  OLEHMBATh M  HMHTEPIPETHPOBATH  XUMHUYECKYI0  HH(POpMALHIO,
CoJiepKallylocs B COOOILEHUSX CpencTB MaccoBoM HH(opmanuu, pecypcax  HMHTepHera,
HAy4YHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsX, C TOYKU 3PEHMS €CTECTBEHHO-HAYYHOM KOPPEKTHOCTH B LIEJAX



BBISIBJICHHSI OIIIMOOYHBIX CY>KICHHUH U (HOPMUPOBAHUS COOCTBEHHOH MO3UIINY;

—PECTABISTh MyTH PEHICHUs IIOOANBHBIX MPOOJEM, CTOSIIMX Iepel] YeI0BEUYECTBOM
(9KOJIOTUYECKHX, DJHEPTETUIECKUX, CHIPhEBBIX), M POJIb XUMUHU B PEIICHUHU ITUX MPOOIEM.

Buvinycknuk nonyuum 603mMoACHOCIb HAYYUMBCA:

—WJUTIOCTPUPOBATh TMPUMEpPAMU CTAaHOBJIICHHE M SBOJIOLMIO OPraHUYECKOM XMMHUHM Kak
HayK{ Ha pa3IuYHbIX UCTOPUUYECKHUX ATanax c€ pa3BUTHS;

—MUCMOJb30BaTh METOJbl HAYyYHOTO TO3HAHUS IPH BBINOJIHEHUU MPOEKTOB M y4eOHO-
UCCIIEIOBATENLCKUX 3a/lad 0 W3YYCHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB TMONYYCHHS U PACIO3HABAHHS
OpraHUYECKUX BEUIECTB;

—OOBSACHATH TPHPOAY U CIOCOOBI OOpa30BaHUA XUMHUYECKOW CBSI3U: KOBAJIEHTHOM
(moNsIpHOM, HEMONSPHON), MOHHOM, METAUIMYECKOM, BOJOPOJHON — C IEJIbIO OINpPEACICHUS
XUMHUYECKON aKTUBHOCTHU BEILIECTB;

—YyCTaHaBJIWBaTh TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXIY KJIacCaMH OPraHWYECKHUX BEIIECTB ISt
00OCHOBaHUSI NPHUHLHUIUATLHON BO3MOXKHOCTH TOJIYYEHHUS OpPraHMYECKHUX COEIMHEHUI
3aJIaHHOT'O COCTaBa U CTPOCHUS;

—YyCTaHABJIMBATh B3aWMOCBSI3U MEXKIy (aKTaMu U TEOPHEH, MPUUUHON U CIICICTBHEM TIPHU
aHaln3e TNPOOJNEMHBIX CUTyalluid M OOOCHOBAaHHWM TPUHUMAEMbIX pEIICHHH Ha OCHOBE
XUMHYECKUX 3HAHUU.

Ilpeomemnuie pesynomamol (6a308blil YPOBEHD):

1) chopmupoBaHHOE TIPEACTABICHUI O MECTe XHMHH B COBPEMEHHOW HAYYHOW KapTHHE
MUpa; MOHUMAaHHUE POJIH XUMHH B (OPMUPOBAHUU KPYyro3opa U (GyHKIIMOHATIHLHOW TPAMOTHOCTH
YeJIOBEKA JJI PEIICHUS TPAKTUYECKUX 3a]1ay;

2) BrajeHHe OCHOBOIIOJATAIONIMMHE XHMHUYECKUMH MOHITHIMH, TEOPHAMH, 3aKOHAMH M
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MO0JIb30BaHUE XUMHUECKOW TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIUKOM;

3) BasieHHe OCHOBHBIMH METOJaMHM HAyJYHOTO I[O3HAHUS, WCIOIB3YEMbIMA B XHMHUH:
HaONO/IeHUe, OIUCaHhe, W3MEpPeHHe, OHKCIEPUMEHT; yMeHHe o0pabaTbiBaTh, OOBSICHATH
pe3ybTaThl IPOBEAEHHBIX OMBITOB M JEJAaTh BHIBOJABI, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTh
METO/bl TO3HAHU NPU PEIICHUH MPAKTUUECKUX 3a/a4;

4) chopMHUPOBAHHOCTh YMECHHUS JaBaTh KOJIUIECTBEHHBIC OIIEHKH U MPOBOIAUTH PACUETHI 1O
XUMUYECKUM (POpMYJIaM U YpaBHEHUSIM;

5) BnajeHue TpaBHIAMH TEXHUKH OE30MaCHOCTH TIPH HCIOJB30BAHUM XUMHUYCCKHX
BEIIIECTB;

6) chOpPMHPOBAHHOCTH YMEHHS KIaCCH(UIUPOBATH OPraHMIECKHE BEIIECTBA M PEAKIIMH 110
Pa3HbIM [IPU3HAKAM;

7) chOpPMHPOBAHHOCTH YMEHHS ONMUCHIBATH M Pa3IMyYaTh U3yUECHHbIEC KJIACChl OPraHUYECKUX
BEILIECTB;

8) chopMHPOBAaHHOCTH yMEHHsS JIEJaTh BBIBOJBI, YMO3AKJIIOYEHHS W3 HAOJIO0ICHHUH,
XUMHUYECKNX 3aKOHOMEPHOCTEM, MPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEILIECTB 10 aHAIOTUU
C U3y4YCHHBIMU;

9) chopMHPOBAHHOCTE YMEHHs CTPYKTYPHPOBATh HM3YUCHHBI Marepual W XMMHUYECKYIO
WH(GOPMAIIHIO, TIOTYYAEMYIO U3 Pa3HBIX HCTOUHUKOB;

10) chopmupoBaHHOCTE  COOCTBEHHOW MO3WIMK MO OTHOIICHHIO K XUMHYECKOI
nH(pOopMalny, MOTy4yaeMOl U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB;

11)chopmupoBaHHOCT, ~ yMEHHST ~ aHAJIM3UPOBAaTh W OLCHUBATH  ITOCIEICTBHS
MIPOM3BOJCTBEHHOW M OBITOBOM JESATENILHOCTH, CBSI3aHHOM C mepepaboTKOil OpraHU4YecKHX
BEILIECTB;

12) oBnasieHrie OCHOBAMH HAYYHOTO MBINIICHHS, TEXHOJOTHEH WCCIICMOBATENbCKOW U
MIPOEKTHOM J1€ATEbHOCTH;

13) chopMupOBaHHOCTS yMEHHS TPOBOJMTH OSKCIIEPUMEHTHI Pa3HON IHIAKTHYECKOM
HaIlpaBJIE€HHOCTH;

14) chopMupoBaHHOCTh YMEHHsI OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABJICHHUSX, 0KOTaX H



JPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Memanpeomemmuule pesyniomamuol.

1) chopMupoBaHHOCTD YMEHHSI CTABUTH LIEJIM U HOBBIC 3a1aul B y4E0€ U MO3HABATEIHHO i
TeSITeTbHOCTH;

2) oBnajcHUEe NPUEMAMH CaMOCTOSTEIBHOTO IUIAHUPOBAHMSA IyTEH JOCTHKEHHS IIEIH,
yMeHHS BBIOUPATh 3G (HEeKTUBHBIE CTIOCOOBI pEIIeHNs YIeOHBIX U MIO3HABATEIHHBIX 3a/a4;

3) cOpMHPOBAHHOCTE YMEHHS COOTHOCHTH CBOM JICHCTBHSA C  IUIAHHPYEMBIMH
pe3yabTaTamu;

4) chopMHPOBAaHHOCTH YMEHHS OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb B TMPOIECCE JTOCTHKCHHS
pe3yibTara, KOpPEKTUPOBATh CBOH JCHCTBUS;

5) chOpMHPOBAHHOCTH YMEHHS OIEHMBATh IMPABUILHOCTH BBIMOJHEHUS yYEOHBIX 33734 U
COOCTBEHHBIC BO3MOXHOCTH UX PCIICHHUS;

6) chOpMHPOBAHHOCTh YMCHUSI aHATU3UPOBATh, KIACCUPUIMPOBATH, 00001IaTh, BHIOUPATD
OCHOBAHUS M KPUTEPHUH JUTS yCTAHOBIICHHS TPUYHMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH;

7) chopMHPOBAHHOCTH YMEHUsI IPHOOPETATh U IPUMEHSATh HOBBIC 3HAHUS,

8) chOpMUPOBAaHHOCTh YMEHHS CO3[aBaTh MPOCTCHIINE MOJEIH, HCIOIb30BATh CXEMBI,
TaOJIUIIBI, CHMBOJIBI ISl pEIICHUS YIeOHBIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

9) oBnameHue Ha BEICOKOM YPOBHE CMBICIOBBIM YTCHUEM HAYYHBIX TEKCTOB;

10) epopmupoBanmioets ymeHus 3pHEeKTHBHO OPraHU30BBIBATh YIEOHOE COTPYTHUYECTBO U
COBMECTHYIO JICATEIIbHOCTh, pab0TaTh MHIUBUAYATHHO C YIETOM OOIIMX HHTEPECOB;

11) epopmupoBaHOEeTh yMEHHS OCO3HAHHO HCIOJB30BATh PEUYEBBIC CPEACTBA B
COOTBETCTBHH C 33]a4aMH KOMMYHUKAIIHH;

12) BBICOKHII YpOBEHH KOMIICTEHTHOCTH B 00J1acTH ucmosb3oBanus UKT:

13) chopMupoOBaHHOCTD HKOJIOTUIECKOTO MBIIIIICHHS;

14) chopMuUpOBaHHOCTH yMEHHSI TPUMCHSATh B IO3HABATEIHHON, KOMMYHHKATHBHOW U
COIMAITLHOW TIPAKTUKE 3HAHHS, IOJTYYCHHBIC IPU U3yUSHHUH TIPEIMETA.

Jluunocmuvle pe3ynrbmamoi:

1) chopMHPOBaHHOCTE IMOJOKUTEILHOTO OTHOIICHUS K XHMHH, 4YTO OOYCJIOBIMBAET
MOTHBAIIHMIO K Y4eOHOH eATeThHOCTH B BRIOPAHHOU cdepe;

2) chopMHPOBAHHOCTH YMEHHS PEIIaTh MPOOIEMbI TOUCKOBOTO U TBOPUECKOTO XapaKTepa;

3) chopMHUPOBAHHOCTH YMEHHS TPOBOJUTH CAMOAHAIN3 M OCYIIECTBIIATH CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOLICHKY Ha OCHOBE KPHUTEPUEB yCIICIIHOCTH;

4) chopMHUPOBAHHOCTh TOTOBHOCTH CIIC[OBATh HOPMaM MOPHUPOIO- H  310POBbE —
cOeperaroIero oBeJCHNUS;

5) chopMHPOBaHHOCTH TPOYHBIX HABBIKOB, HAMpPABJICHHBIX HA CaMOpPA3BUTHE dYepes3
caMo00pa3oBaHHE;

6) chopMHUPOBAHHOCTh HABBIKOB TMPOSIBICHUS MMO3HABATEIBHONW HMHHUIIMATUBBI B y4COHOM
COTPY/IHUYECTBE.

Cucrema OlIeHMBAHUS B MIPEAMETE XUMHUSL:
1.0uenka yctHoro orsera. OTMmeTka «5» :
-OTBET IOJHBIA U ITPaBUJIbHBIN HA OCHOBAHNUU W3YUYEHHBIX TEOPHI;
-MaTepual HU3JIOKEH B ONPENEJICHHON JIOTMYEeCKON MOCIIe0BATENbHOCTH, JUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;
-OTBET CaMOCTOSITSIIbHBIMN.
OtMeTKa «4» ;
-OTBET IMOJHBIA U MPaBUJIbHBIN HA CHOBAHUH M3YyYE€HHBIX TEOPUI;
-MaTepuall U3JIOKEH B OMPEICIIEHHON JOTHYECKON MOCIIEeI0BATEILHOCTH, MPU 3TOM JOIMYIIEHBI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE OITNOKH, UCIIPABIIEHHBIE MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
OtmeTka «3» :



-OTBET TMOJIHBIM, HO TpPHU 3TOM JOMyIEHAa CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa WM OTBET HEMOJHBIMH,
HECBSI3HBIM.

OT1MmeTKa «2»:

-IpU  OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHWMAHWE YYallUMCS OCHOBHOTO COJIEpXKaHUS Yy4eOHOTO
MaTepuaa Wid JOMYIIEHBI CYIECTBEHHbIC OMMOKH, KOTOPHIE YUAIIUHCS HE MOXET UCIPABUTH
TP HABOJISIIUX BOIPOCAX YUUTENSA, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OreHka 3KCIepUMEHTANBHBIX YMeHuH. OlleHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHUU HAOTIOJCHHUS 3a
YYAIUMHUCS ¥ IHCEMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.

Ot1meTKa «5»:

-paboTa BBIIMOJTHEHA TTOJTHOCTHIO M ITPABWIIBHO, CJICTAHbI MPAaBUIbLHBIC HAOIOICHHS W BHIBOJIBI;
-OKCTIEPUMEHT OCYIIECTBJICH MO TUIaHy C YYETOM TEXHUKU O€30MacHOCTH U MpaBuil pPabOTHI C
BEIIECTBAMH M 00OPYA0BaHHUEM;

-TIPOSIBJICHBI OPTaHU3allMOHHO - TPYJOBBIE YMEHUs, TOJACPKUBAIOTCS YUCTOTa pabodero Mecta
Y TIOPSJIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCIIONB3YIOTCS PEAKTHBHI).

OtmeTka «4» :

-paboTa BBITIOJTHEHA MPABWIILHO, CICTaHBI MPABUIbHBIC HAOIIOJACHUS W BBIBOJBI, HO MPH ATOM
AKCIIEPUMEHT MPOBEJICH HE MOJHOCTHIO WIIM JIOMYIICHBl HEeCYIIeCTBEHHBIC OIIMOKH B paboTe C
BEIIIECTBAMH B 00OPY0BAHHEM.

OtmeTKa «3»:

-paboTa BBINIOJHEHA MPAaBUJILHO HE MEHEE YeM HAMOJOBUHY WJIM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omuOKa B XOJ€ IKCIIEPUMEHTA B OOBSICHEHUU, B OPOPMIICHUN PabOTHI, B COONIOACHUN MPABUII
TEXHUKH O€30MaCHOCTH Ha paboTe ¢ BEIIECTBAMHU M 000PYIOBaHHWEM, KOTOpask UCTIPABIISICTCS 110
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OtmeTka «2»:

-nomnyuieHsl aBe (M Ooyiee) CYIIECTBEHHbIE OMIMOKHM B XOJ€: IKCIIEPUMEHTA, B OOBSCHEHHUH, B
opopMieHUn pabOThHl, B COONIOJACHWUU TPABWI TEXHUKH O€30MacHOCTH TIpH padoTe ¢
BEIIECTBAMH W OOOPYJOBaHHMEM, KOTOPHIE VYYAIlIUICS HE MOXKET HCIPABUTh Jaxe II0
TpeOOBaHUIO YUUTEIS;

-paboTa He BBIMIOJIHEHA, Y YYalIerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTATbHBIC YMECHHUS.

3. OneHka yMeHU pemaTth pacuyeTHble 3agauu. OTMeTKa «5»:

-B JIOTUYECKOM pACCYKJICHWU M PEIICHUH HeT OIIMOOK, 3ajada pelleHa paluOHAIbLHBIM
crocooom;

OtMmeTKa «4»:

-B JIOTHYECKOM paCCYXXKJIEHHW M PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajJada perieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCO0OM, WJIH JIOMYIICHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
OtmeTka «3»:

-B JIOTHYECKOM pAaCCYXXJACHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMYyIIeHa CYIIECTBEHHAS
OIMOKa B MAaTEMAaTHICCKUX pacueTax.

OT1MmeTKa «2»:

-IMEETCS CYIMIECTBEHHBIC OMMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH U PEIIICHUH.

-OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJ]aHHE.

4. OueHKa MUCbMEHHBIX KOHTPOJBHBIX paboT. OTMETKA «5»:

-OTBET MOJHBIN U MPaBUIHHBINA, BO3MOKHA HECYIIICCTBEHHAS OIIMOKA.

OtmeTka «4»:

-OTBET HETOJIHBIN WK JOMYIIEHO He OoJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

OtmeTka «3»:

-paboTa BBITIONHEHA HE MEHEEe YeM HaIOJIOBUHY, OMYIIEHA OJlHA CYIIeCTBEHHAs OIMIMOKA U TPH
9TOM JIBE-TPH HECYIIIECTBCHHBIC.

OT1MmeTKa «2»:

-paboTa BBIMTOJTHEHA MEHBIIIC YeM HAIOJIOBUHY WJIH COJICPKAT HECKOJBKO CYIICCTBCHHBIX
OILIUOOK.

-paboTa HE BBITOJTHEHA.



[Ipy olleHKe BBIMOJHEHUSI THUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOW paboThl HEOOXOAMMO YYUTHIBATH
TpeOoBaHUS €IUHOTO OphorpapuuecKoro pexuma.
5.011eHKa TECTOBBIX paboT.
TecTe, cocTosiEé W3 TATA BOMPOCOB MOXKHO HCIIOJIB30BATh IIOCJIE HM3YUYCHUS KaXIO0To
Matepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB HUCMONB3YyeTCS Ui MEPUOIAIECKOTO KOHTPOJIS.
Tect u3 20—30 BOompocoB HEOOXOUMO HCTIOIB30BAThH JIJISI UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Tpu orieHMBaHUY MCIIONIB3YETCS CIEAYOIIAas IIKaa: JIJIs TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB
*HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;
*0JIHA OIINOKA - OLICHKA «4%);
*JIBE€ OIIMOKH — OIIEHKA «3%»;
*TpH OIIMOKH — olieHKa «2». J{nsg Tecta u3 30 BOmpocos:
*25—30 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;
*19—24 npaBUJIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;
*13—18 nmpaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «3»;
*MeHbIIE 12 MpaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2).
6.011eHKa TPOEKTA.
[IpoekT orleHnBaeTCs MO CISAYIOMUM KPUTEPHUSIM:
*coOroIeHue TpeOOBaHUM K er0 0POPMIICHHIO;
*HEOOXOJUMOCTh W JIOCTATOYHOCTH JUISl PACKPBITHSI TEMBbI TPUBEICHHOW B TEKCTE MPOEKTa
uHbopMaluy;
*yMeHHUE 00yUaroierocsi CBO0OOIHO H3JIaraTh OCHOBHBIE U/ICH, OTPAKECHHBIE B MPOCKTE;
*CIIOCOOHOCTh 00YYaIOIIerocsl MOHATh CYyTh 3aJ]aBa€MbIX UYJICHAMHU aTTECTAIIMOHHOW KOMHUCCHUU
BOIPOCOB U C(HOPMYTHPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.
COJAEP)XAHME YUYEBHOI'O ITPEAMETA

10 xknace
Ne pasned KosaunuyecTBo
4acoB
1 Teopusi XMMHYECKOT0 CTPOEHHSI OPraHUYEeCKUX COeIMHEHM. 3
ITpupoga XuMHYECKHX CBSI3eH
2 YrieBoaopoabl 9
3 Kucsopoacogepxamue opranudeckue coelMHeHus! 11
4 A3oTcoaepxkaiue OpraHudecKue coeTuHeHust 5
5 Xumus noJMMepoB 6
Bcero: 34

Teopusi XMUMHU4€CKOI0 CTPOCHHUSI OPraHUYEeCKUX COeAMHEeHH.

IIpupona xumMuvecKux cBsizei

Oprannueckue BeniectBa. Oprannyeckas XxuMus. CTaHOBJIEHHE OPraHUYECKOW XMMUHU Kak
Hayku. Teopusi XMMHUYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTB. YTJIEpoaHbli ckeneT. M3omepus. 3omepsl.

CocTosiHuE 3JIEKTPOHOB B aTOME. DHEPreTUYECKUE YPOBHU U IMOAYPOBHHU. DIEKTPOHHBIE
opburamu. s - DIEKTPOHbI U p - 3MeKTpoHbl. CnuH 31ekTpoHa. CrapeHHbIE 3JIEKTPOHBI.
OnexrponHas koHpurypamus. ['padpudeckue 3IeKTPOHHBIE HOPMYJIBL.

DneKTpoHHas NPUPOJa XUMHUUECKUX CBSI3€H, T-CBSA3b U G-CBSI3b. METO/ BaJICHTHBIX CBS3EH.

Knaccugukarus opraHndeckux coeAnHeHNH. OyHKIMOHANIbHAS TPYIIA.

Yraesogopoabl

[IpenenpHble yriieBomoponbl (ankaHbl). Bo30yxkIE€HHOE COCTOSHUE aroma yriepona.
I'uGpunn3anus aToOMHBIX OpOuTasiell. DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE alIKaHOB.

I'omonoru. I'omosiornueckass pasHOCTb. l'omosormueckuit psxa.  MexayHapoaHas
HOMEHKJIaTypa OPraHUYECKUX BellecTB. M30Mepust yriiepoaHOro CKeneTa.

Meran. IlosyuyeHue, CBOWCTBA M NPUMEHEHHE MeETaHa. Peakuuu 3ameneHus
(ranoreHupoBauue), JeTUAPUPOBAHUS U H30Mepu3aluu ankaHoB. Llennbie peakunuu. CBoOOAHBIE
panukaisbl. ['aoreHonpon3BoAHbIE alIKaHOB. LlMKI0aNKaHbI.



Kpatnsle cBs3u. HenpenenbHble yraeBonopoasl. AnkeHbl. CTpoeHHE MOJIEKYJI, TOMOJIOTHS,
HOMEHKJIaTypa U n3omepus. sp’-I'mbpuansanus. DTeH (3TuneH). MU30Mepus MoI0KeHHs TBOMHON
cBs3u. [IpocTpancTBeHHas 30MepHs (CTEPEOU30MEPHS).

[TorydyeHne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJIKeHOB. Peakiuu mpucoenuHeHus (TUAPUPOBAHUE,
raJIoreHUPOBAanne. THUApaTallysl), OKHUCICHMS U  TOJIMMEpu3aluuu  ankeHoB. IIpaBwmiio
MapkoBHHUKOBa. BbICOKOMOJIEKYISIpHBIE COeNMHEHUA. KadecTBEHHBbIE pEAKIUH Ha JIBOMHYIO
CBS3b.

Ankaauens! (IMEHOBbIE YIiieBoAopoibl). 3oMepust 1 HoMeHkaTypa. JuBuaun (OyTaaueH-
1,3). WUzompen (2-metunbdyrtamueun-1.3). Compspk€HHbIe OBOWHBIE CBsi3u. llodmydyeHuwe w
XUMHUYECKHE CBOMCTBA ajKaJueHoB. Peakuuu mnpucoenuHeHus (rajJjoreHUpoOBaHUs) U
MOJIMMEPU3ALINH ATIKAJUEHOB.

AnkuHBl. ATIETHIICH (3TUH) B €ro romoiioru. M3omMepuss m HoMeHKIaTypa. MexkiaccoBas
uzomepus. sp - I'mOpunmzanus. XUMHUYEeCKHE CBOMCTBA aJKMHOB. Peakuuu mpucoeIuHEHUs,
OKHCJIEHUS U TOJINMEPU3ALNH AIKUHOB.

ApeHbI (apoMaTHUYeCKue YIiieBo1opoibl). M3oMepust n HoMeHkIaTypa. benson. bensonbHoe
KoJib1l0. Tomyon. M3omepust 3amecTuTerei.

XuMHUECKue CBOWCTBa OEH30JIa U €ro roMoJIoroB. Peakiiun 3amenieHus (raloreHMpoBaHue,
HUTPOBAHUE), OKUCICHUSI U TpucoequHeHus apeHoB. [lectuninpl. ['eHeTndeckas cBA3b apeHOB C
JOPYTUMH yTJIEBOJIOPOJIAMHU.

[TpuponHbie UCTOYHUKH YTiieBogopooB. Ilpuponusiii raz. Hedrts. [lonmyTHbeie HEdTSIHBIE
ra3pl. KaMeHHBIN yrosb.

[Tepepabotka nHedTu. [leperonka HedTu. Pektrdukanmonnas xkononHna. bensun. JlurpouH.
Kepocun. Kpexunr Hedrenpoaykro. Tepmuueckuil 1 katanuTHueckuii kpekunru. Iupomnus,

Kucnopoacoaep:kammue opranudeckie coeIMHEeHUs1

Kucnoponconepkaime opranudeckue coeguHeHus. OQHOATOMHBIE IMPENEIbHBIE CIUPTHI.
QOyHKIMOHAIBHAS TpyINNa COUpToB. [M3omepus © HOMEHKIAarypa CHHPTOB. MeTraHou
(MeTHIIOBBIN crUPT). DTaHON (3TUIOBKINA crupt). IlepBUYHBIA, BTOPUYHBIN U TPETUYHBINA aTOMBI
yriepoaa. Bonopoanas cBsi3b.

[Tonyyenne u XuMudeckue cBoicTBa cnupToB. CnuproBoe OpokeHue. DepMeHTHI.
Bogopoausie cBs3u. @uznonornyeckoe AeHCTBUE METaHOIA U ATaHOIA. AJKOTOJIU3M.

MHoroaromMHsle COUPTHL. DTUIEHIIUKOIb. [ uiiepuH. XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPEAEIbHBIX
MHOT'0aTOMHBIX CIIUPTOB. KayecTBeHHas peakiysi Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTBI.

®enonbl. ApoMaTHiecKue CUpPThl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA (peHosa. KauecTBeHHast peakius
Ha ¢GeHoI.

KapOonunbhble coennHenus. KapOoHunbHas rpynmna. AnbJIeruiHas rpynna. AJbIerujabl.
Kertonsl. M30Mepust 1 HOMEHKIATypa.

Ilonmyyenne U XMMHUYECKUE CBOMCTBA alblECTUI0OB. Peaknnu OKUCICHUS U NIPUCOEAUHEHUS
anbaernoB. KauecTBEHHbIE peaKMy Ha aJlbJACTH/IbI.

KapOonoBele kucnotel. KapOokcunbHas rpynmna (kapOokcorpymmna). M3omepus
HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHUCJIOT. OJHOOCHOBHBIE TpefelibHble KapOOHOBBIE KHCIIOTHI.
[TomyyeHne OJHOOCHOBHBIX TMpENENbHBIX KAapOOHOBBIX KHCIOT. XHMHUYECKHE CBOICTBa
OJTHOOCHOBHBIX TPEAETbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT. MypaBbUHasl KUCIIOTa. YKCyCHasl KHCIIOTA.
Anerarsl.

Crnoxnsle 2¢upsl. Homenknarypa. [lomydenne, XuMu4ecKkue CBOMCTBA CIIOXKHBIX d(DHPOB.
Peaxius srepudukanun. {enodnoii ruponns cioxHoro 3¢upa (OMbIICHHE).

Kupsl. TBEpapie xupsl, )KUAKHE )KAPBl. CHHTETUYECKUE MOIOIIUE CPEICTBA.

VYrinesoasl. MoHocaxapuael. I'mrokoza.  ®pykroza. Osmurocaxapuisl. Jlucaxapuubl.
Caxapos3a.

[Tonmucaxapuasl. Kpaxmai. I'nmukoren. Peakuust nonukonaeHcanuu. KadectseHHas peakuus
Ha KkpaxMmai. Lemmono3a. Auernnnenitonosa. Knaccudukanus BOJIOKOH.

A3oTcoaepikaiiyue OpraHu4ecKkue coeJMHeHUus

A3oTconepikalie OpraHudyecKue COeqUHEeHHs. AMMHBL. AMMHOTpyNna. AHWIMH.



IlosydyeHne u XUMHUYECKUE CBOWCTBA aHWIMHA.

AMuHOkucnoThl. M3omepus u HomeHknarypa. bunonspusiii voH. [lentuanas (amuaHas)
rpynna. [lentunHast (amugHas) CBsi3b. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA aMUHOKHCIOT. [lenTHibl.
IMomumenrruael. I mummH.

benkn. Crpykrypa OenkoBoil  Mosiekynbl —(IepBUYHAs, BTOpUYHAs, TpETHYHas,
YeTBEepPTUYHAs ). XUMUYECKHE CBOMCTBa OenkoB. JleHaTyparus u Tuapoin3 OenkoB. [[BeTHbIE
peakimu Ha OeJIKH.

Asotconepxamue rerepounkindeckue coenuHenus. llupuamn. Iluppos. [Iupumunms.
IlypuH. A30THCTBIE OCHOBAHHS.

Hyxneunossie kucnotsl. Hykneoruasl. KommuieMeHTapHbIE a30THCTBIE OCHOBAHMSL.

X¥MHS U 310pOBbE UesnoBeka. PapMaKoIOruiecKasi XuMusl.

XuMus NMOJUMEpPOB

[Tomumepsl. Ctenenp nonumepusanuu. Monomep. CtpykrypHoe 3BeHO. TepMoIuiacTuyHbIe
MTOJIMMEDBI. CrepeoperynsipHbie MTOJIMMEDBL. [TonmsTHien. [Tonunponunes.
[TonurerpadTopaTUIICH.

TepmopeaktuBHble  nonuMepsl.  Denonodopmanbaeruanbie  cMonbl.  Ilmactmaccsl.
®denorutactel. AMHUHOIIIACTBL. [IeHommacTsl.

[Tpuponnslii kayuyk. Pesuna. D00HUT.

CuHTETHUYECKHE KayUyKH.

Cunretnueckue BonokHa. Kanpon. JlaBcaH.

11 kaace
Ne pasae KonnuectBo
4acoB
1 | Teopernyeckue 0CHOBbI XHMHU 19
2 | Heopranuueckasi xummsi 11
3 | Xumus u )KU3Hb 4
4 | Bcero: 34

Teopernyeckue 0CHOBBI XUMUHU

Baxneiiie XUMHYECKUE TOHATHUS W 3aKOHBI. XHWMHUYECKHH 3JEMEHT. ATOMHBIA HOMEP.
Maccosoe uncio. Hyxmuasl. Paguonykiuael. M30Toms!.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. 3aKOH COXpaHEHMs M MpeBpalleHus: sHepruu. Jledekr
MAacChl.

[lepuoanueckuil 3akoH. OJeKTpoHHas KoH(urypauus. ['papuueckas >JIeKTpOHHas
¢dopmyna. PacnpeneneHue 31€KTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB MalbIX U OOJBIIUX MEPHUOMIOB, S-,
p-, d- u f-onemeHThl. JlaHTaHOUABl. AKTHHOUIBL. VICKYCCTBEHHO TOJNY4YEHHBIE 3JIEMEHTHI.
BanienTHOCTB. BasieHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. BOZOpOAHBIE COCITMHEHMUS.

Crpoenue BemiectBa. MoHHast cBsa3b. KoBaneHTHas (mossipHass M HEMOJSIpHAasi) CBS3b.
OnexrpoHHas Gpopmyna. Mertaunyeckast cBs3b. BogopoaHas cBs3b.

['uGpuau3anmst aTOMHBIX OpOUTAIICH.

Kpucranisl: aTOMHbIE, MOJIEKYJISIPHBIE, HIOHHBIE, METAJUIMUECKHE. DJIEMEHTapHas sYehKa.

[Tomumopdusm. Ilomumopdueie monudpukanmu. Asmnorponus. M3omepus. ['omonorwus.
XUMHUYECKUHN CUHTES.

Xumuueckue — peakuuu.  OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE — peakuuu.  Peaknum
pa3NoKEHUs,, COCIMHEHMs, 3aMeIIeHus, OOMEHa. OK30TepMHUYECKHE U HHJIOTEPMHUYECKHE
peaknuu. OOpaTuMbie W HeoOpaTHUMBbIe peakuuu. TeruioBor 3¢ dexT peakmuu. 3akoH ['ecca.
Tepmoxumunueckue ypaBHeHus. TernoTra oOpa3oBanus. Temnora cropaHus.

CKOpOCTh XMMHUYECKON peakuuu. AKTUBUPOBAHHBIN KOMIUIEKC. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc.
Kunetnueckoe ypaBHEHHE PEAKIUH.

Karanu3. Karamuzatop. Wuruburop. IToMOreHHbIi M TeTEpPOreHHBI  KaTajaus.
Karanutnueckne peaxkiuu.



Xumnueckoe pasHosecue. [Ipunnun Jle Hlarense.

PactBopel. [lucnepcubie cuctembl. PacTtBopbl. ['pyboaucnepcHbie cuctembl (CyClIEH3UH U
smynbeun). Komnouaneie pacTBopsl (30711). A3pO30IH.

CriocoOb!I BbIpaKe€HUS KOHIIEHTpAIMK pacTBOPOB. MouisipHasi KOHIIEHTpaIusl (MOJISIPHOCTB ).

ONEeKTPOIUTHI. DNeKTpoauThdeckas nuccoumanus. Crenens auccoumannu. KoncraHTa
nucconuanui. Bogopoauerit mokaszarens. Peakiuy mHOHHOTO 0OMeHa.

I'mnponns opraHndeckux BewecTs. I 'uapoaus comnen.

DJIEKTPOXUMHUYECKUE peaklHMu. ['ambBaHWYECKUH »ieMeHT. JiekTponabl. AHox. Karop.
AKKymynsaTop. TOIUIMBHBIN 27IEMEHT. DIEKTPOXUMUSL.

Pan cranmapTHBIX ANEKTPOAHBIX MNMOTeHIUaNoB. CraHmapTHele ycinoBus. CTaHIapTHBIN
BOJOPOAHBIN IEKTPOL.

Koppo3sus metammoB. XuMudeckas 1 dJEKTPOXUMHUYECKask KOPPO3HSL.

DNEKTPOIN3. DNEKTPOJIN3 BOJHBIX PACTBOPOB. DIIEKTPOJIN3 PACILIABOB.

Heopranuveckasi xumust

Mertamnbl. CriocoObl omyueHUs] MeTauioB. JIErkue u TshkEnble MeTaibl. JlerkomnnaBkue u
TYroruiaBkue Metajibl. Metamnmdeckue 3iemMeHThl A- u b-rpynn. Menp. Lunk. Turan. Xpowm.
Kenezo. Hukens. IlnaTuna.

Cmnasel. Jlerupytomue no6aBku. UYépusle merayuibl. LBetHbie Mertamnsl. YyryH. Cramb.
JlerupoBaHHbIE CTaNIHN.

OKcuabl ¥ THAPOKCUBI METAIIIOB.

Hemeramnsl. IIpocThie BemiectBa — HemeTauiel. Yriuepoa. Kpemuuit. Azor. docdop.
Kucnopon. Cepa. @top. Xiop.

Kucnotusie okcnapl, Knucinopoaconepsxamme kucioTsl. CepHast KUCI0Ta. A30THas KHACIOTA.

BonopoaHslie coeqMHEHNST HEMETAJUIOB.

I'eneTnueckas CBS3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.

XuMHus 4 )KU3Hb

XuMH4YECcKasi IPOMBIIUIEHHOCTb. XUMHUUYECKasi TEXHOJIOTUL.

XHWMHMKO-TEXHOJIOTHYECKNE TPUHIHUIIBI ITPOMBIIUICHHOIO MOJYyYEHHs MeTamioB. Yé€pHas
Metainyprus. IIpousBoactBo uyryHa. /lomeHHas neus. Arnmomepanus. IIpomsBoacTBo cranm.
Kucnoponueiit kouBepTep. be3oTxoaH0€ MTPOU3BOICTBO.

Xumust B ObiTy. Ilponykrel mnuranus. beiToBas xumus. OTnenodHble  MaTepualibl.
JlekapcTBeHHBIE Tpemaparbl.  JKOJOTMYECKMH  MOHHUTOpHMHI. llpenensHo  nomycTuMBbIe

KOHIICHTpAIUH.
Y4eOHO-MeTOAMYECKOE OOecieueHue

1. MartepuaabHO-TEXHUYECKOE 00eCTIedeHHe

1. Ta6mumer mo xumun 10,11 kimace

2. XuMu4eckas ocy/1a U XUMPEaKTUBBI

3. S Toneadap6 COopHuk 3a1a4 U ynpaxHeHu# mo xumun 8-11 kimace M, [Ipocsemnienune

2011r.
MarepuajbHoO-TeXHHYECKOe o0ecredeHue:

BHyTpeHHUMU yCIOBUSIMU peaIu3alliy IPOTrPAMMBI SIBIISIFOTCSL:
- HaJlM4ue y4yeOHOro MOMEIEeHHS ISl IPOBEACHHUSI 3aHITHIA;
- HAINYHME HE0OX0IMMOTro 000pYyI0BAHUS /TS IPOBEJICHUS HKCIIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4;
- HaJIMYUE HAIJIAJHBIX MOCOOWH, TEXHHUUECKUX CpEeACTB OOyYeHHs, AUJAKTUYECKHUX MaTepuaioB K
TEMaM.

MatepuanbHO-TeXHUYECKOe 00ecredeHrne MporpaMMbl

B nepeuens 000py10BaHuUS 34aHUS, B KOTOPOM Oy/IeT peain3oBaHa JaHHas MPOrpaMMa, BXOJAT:
1. I[lepconanbHble KOMMbIOTEPHI (1 1IT.)



2. MynpTumeauiinblil nmpoektop (1 mr.)
3. OkpaH (1 mwr.)
4. JIaboparopHas nocyzaa
5. IIunertka ITactepa 2ma 155p mutacTux
6. Lludponas naboparopust «Apxumen»
7. Hudposast mabopaTopust 115 IIKOJIHHIKOB
8. lludposas Buaeokamepa.
NupopmannonHoe odecrieueHre mporpaMMmsl:
B mikone nmMeeTcst mpe3eHTalMU, BHICOYPOKH, METOAMYECKHE M JHJIAKTHUECKUE MOCOOUs s
TIPOBE/ICHUS 3aHATHH, TPOBEPKH U 3aKPETUICHHS 3HAHUI 110 POrpamMMme.

Cnmcoxk MeToANYeCKOM JIUTEPATYPbI Il YYUTEIs

1. Pymsutuc, T. LI Xumus: yueonuxk ans 10-11 knacca oOuieo6pa3oBaTeabHbIX
yupexaenuii / I'. E. Pymsutuc, @. I'. ®enpaman: - M: IIpocemienue, 2018r.
2. [Iporpamma cpeanero (moiHoro) o6miero oOpa3oBaHHs M0 XUMHUH (06a30BBIH YPOBEHB).

Xumusi; COOPHUK MaTepUalioB MO pealn3aluui (GerepaibHOr0 KOMIOHEHTa roCy1apCT "BEHHOTO
cTaHAapTa 001ero oopa3oBanus 0011e00pa30BaATEIBHBIX YUPEHKICHUM.

3. H.H.I'apa. Xumus. 10-11 xinacc Ypoku- M. IIpoceemenne 2008r.

4. Bbpeiirep. XK. M. Xumus. 10-11 kimacc: 1MIakTUYECKUid MaTtepuall, CaMOCTOSITEIbHbIE U
UTOTOBble KOHTpOJbHBIE paboTsl / JL M. Bpeiirep. Bonrorpan Yuutens, 2004.

5. T.A. bopoBckux Tectsl o xumuu. K yuebnuky I'.E. Pynsutuca, @.I". ®enpamana « Xumus. 8
knace». M., «9k3amen» 2010r.

Crucok JIATCPATYPBI IJIA yUallluxcs, pa3BPIBaIDH.[eI>i MO3HaBaTeIbHBIN HHTCPEC

1. H.U. I'abpycesa Pabouas terpans. Xumus 10-11 kmace- M. Ilpocsenienne 2008r.-95¢

2. H.H. Borganoga., JI.M. CO0pHUK TECTOBBIX 3aJaHUM JJII TEMATHYECKOTO M UTOTOBOTO
koHTpous. 10-11 knace- M.,2006r.-126¢.
3. A.A. Kypun Xumundeckue Qopmyibl. 3aJaHus s CAMOCTOATEIbHONU paboThI. * Kiacc-

M., AkBapuym 1997r.
4, A.JO. CraxeeB Bes xumusa B 50 Tabnumax- M.,1998r56¢.
S. Ypoku Becemupnoit ucropun Kupmina u Medoausi., snekrponssiii yueOnuk.2005.
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