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ПРОГРАММА ОСНОВНОГО
ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ.
Биология. 5—9 классы.
Концентрический курс

Авторы Н. И. Сонин, В. Б. Захаров

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Значение биологических знаний для современного
человека трудно переоценить. Помимо мировоззренческого
значения, адекватные представления о живой природе ле�
жат в основе мероприятий по поддержанию здоровья чело�
века, основ его безопасности и производственной деятельнос�
ти в любой отрасли промышленности и хозяйства. Поэтому
главная цель российского образования заключается в по�
вышении его качества и эффективности получения и прак�
тического использования знаний. Для решения этой важ�
нейшей задачи был принят новый государственный образо�
вательный стандарт общего образования. В настоящее время
базовое биологическое образование в основной школе дол�
жно обеспечить выпускникам высокую биологическую, эко�
логическую и природоохранительную грамотность, компе�
тентность в обсуждении и решении целого круга вопросов,
связанных с живой природой. Решить эту задачу можно на
основе преемственного развития знаний в области основных
биологических законов, теорий и идей, обеспечивающих
фундамент для практической деятельности учащихся, фор�
мирования их научного мировоззрения.

Предлагаемая рабочая программа реализуется в учеб�
никах биологии и учебно�методических пособиях, создан�
ных коллективом авторов под руководством Н. И. Сонина,
а также в учебниках�навигаторах, созданных под руководст�
вом В. И. Сивоглазова.

Учебное содержание курса биологии включает:
Биология. Введение в биологию. 5 класс. 35/70 ч, 1/2 ч

в неделю;
Биология. Живой организм. 6 класс. 35/70 ч, 1/2 ч

в неделю;
Биология. Многообразие живых организмов. 7 класс.

70 ч, 2 ч в неделю;
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Биология. Человек. 8 класс. 70 ч, 2 ч в неделю;
Биология. Общие закономерности. 9 класс. 70 ч, 2 ч

в неделю.
Рабочая программа построена на основе фундаменталь�

ного ядра содержания общего образования, требований к
результатам освоения основной образовательной программы
основного общего образования, требований к структуре
основной образовательной программы основного общего
образования, прописанных в Федеральном государственном
образовательном стандарте основного общего образования,
а также Концепции духовно�нравственного развития и вос�
питания гражданина России.

Курс биологических дисциплин входит в число естествен�
ных наук, изучающих природу, а также научные методы и
пути познания человеком природы. Общее число учебных
часов за период обучения с 5 по 9 класс составляет 280—
350 ч.

В 5 классе учащиеся узнают, чем живая природа от�
личается от неживой, получают общие представления о
структуре биологической науки, её истории и методах иссле�
дования, царствах живых организмов, средах обитания
организмов, нравственных нормах и принципах отношения
к природе. Они получают сведения о клетке, тканях и орга�
нах живых организмов, об условиях жизни и разнообразии,
распространении и значении бактерий, грибов, растений и
животных.

В 6 классе учащиеся получают знания о разнообразии жи�
вых организмов, их отличиях от объектов неживой приро�
ды. В курсе рассматриваются вопросы строения и жизнеде�
ятельности организмов, принадлежащих к разным царствам
природы, особенности взаимодействия объектов живой и не�
живой природы. Учащиеся узнают о практическом значении
биологических знаний как научной основе охраны природы,
природопользования, сельскохозяйственного производства,
медицины и здравоохранения, биотехнологии и отраслей
производства, основанных на использовании биологических
систем. Изучение курса «Живой организм» рекомендуется
осуществлять на примере живых организмов и экосистем
конкретного региона.

В 7 классе учащиеся получают углубленные знания о
строении, жизнедеятельности и многообразии бактерий,
грибов, растений, животных, вирусов, принципах их клас�
сификации; знакомятся с эволюцией строения живых
организмов, взаимосвязью строения и функций органов и их
систем, с индивидуальным развитием организмов.
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В 8 классе учащиеся получают знания о человеке как
о биосоциальном существе, его становлении в процессе
антропогенеза и формировании социальной среды. Даётся
определение систематического положения человека в ряду
живых существ, его генетическая связь с животными пред�
ками, что позволяет учащимся осознать единство биологиче�
ских законов, их проявление на разных уровнях организа�
ции, понять взаимосвязь строения и функций органов и сис�
тем. Знания об особенностях строения и функционирования
человеческого организма, полученные в курсе, научно обо�
сновывают необходимость ведения здорового образа жизни.
В курсе уделяется большое внимание санитарно�гигиениче�
ской службе, охране природной среды, личной гигиене.
Включение сведений по психологии позволит более раци�
онально организовать учебную, трудовую, спортивную де�
ятельность и отдых, легче вписаться в коллектив сверстни�
ков и стать личностью.

В 9 классе учащиеся получают знания об основных
законах жизни на всех уровнях её организации, знакомятся
с современными достижениями в области биологии, осозна�
ют место человека в биосфере и его ответственность за сос�
тояние природы. В курсе также проходятся основы цитоло�
гии, генетики, селекции, теория эволюции.

Учебный курс «Биология», в содержании которого ве�
дущим компонентом являются научные знания, научные
методы познания, практические умения и навыки, позво�
ляет сформировать у учащихся эмоционально�ценностное
отношение к изучаемому материалу, создать условия для
формирования компетенции в интеллектуальных, граждан�
ско�правовых, коммуникационных и информационных об�
ластях. Курс предполагает проведение демонстраций,
наблюдений, лабораторных и практических работ. Заяв�
ленное в программе разнообразие лабораторных и практи�
ческих работ предполагает вариативность выбора учителем
конкретных тем работ и форм их проведения с учётом
материального обеспечения школы, профиля класса и
резерва времени. Работы, отмеченные знаком *, рекомен�
дуются для обязательного выполнения. Курсивом в данных
программах выделен материал, который подлежит изуче�
нию, но не включается в Требования к уровню подготовки
выпускников (изучается по усмотрению учителя).

Результаты изучения предмета в основной школе разделе�
ны на предметные, метапредметные и личностные и указаны
в конце тем, разделов и курсов соответственно.
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
Биология. Введение в биологию. 5 класс 
(35/70 ч, 1/2 ч в неделю)

Раздел 1. Живой организм: строение и изучение 
(8/16 ч)

Многообразие живых организмов. Основные свойст�
ва живых организмов: клеточное строение, сходный хи�
мический состав, обмен веществ и энергии, питание, дыха�
ние, выделение, рост и развитие, раздражимость, движение,
размножение. Биология — наука о живых организмах.
Разнообразие биологических наук. Методы изучения при�
роды: наблюдение, эксперимент (опыт), измерение. Оборудо�
вание для научных исследований (лабораторное оборудова�
ние, увеличительные приборы, измерительные приборы).
Увеличительные приборы: ручная лупа, световой микро�
скоп. Клетка — элементарная единица живого. Безъядер�
ные и ядерные клетки. Строение и функции ядра, цитоплаз�
мы и её органоидов. Хромосомы, их значение. Различия в
строении растительной и животной клеток. Содержание хи�
мических элементов в клетке. Вода, другие неорганические
вещества, их роль в жизнедеятельности клеток. Органиче�
ские вещества и их роль в клетке. Вещества и явления в ок�
ружающем мире. Великие естествоиспытатели.

Лабораторные и практические работы
Знакомство с оборудованием для научных исследований.
Проведение наблюдений, опытов и измерений с целью

конкретизации знаний о методах изучения природы.
Устройство ручной лупы, светового микроскопа*.
Строение клеток (на готовых микро�препаратах)1.
Строение клеток кожицы чешуи лука*.
Определение состава семян пшеницы.
Определение физических свойств белков, жиров, угле�

водов.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные признаки живой природы;
— устройство светового микроскопа;
— основные органоиды клетки;
— основные органические и минеральные вещества,

входящие в состав клетки;

1 Курсивом указан материал, необязательный для изучения.
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— ведущих естествоиспытателей и их роль в изучении
природы.

Учащиеся должны уметь:
— объяснять значение биологических знаний в повсе�

дневной жизни;
— характеризовать методы биологических исследований;
— работать с лупой и световым микроскопом;
— узнавать на таблицах и микропрепаратах основные

органоиды клетки;
— объяснять роль органических и минеральных веществ

в клетке;
— соблюдать правила поведения и работы с приборами

и инструментами в кабинете биологии.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить простейшие наблюдения, измерения,

опыты;
— ставить учебную задачу под руководством учителя;
— систематизировать и обобщать разные виды информа�

ции;
— составлять план выполнения учебной задачи.

Раздел 2. Многообразие живых организмов 
(14/28 ч)

Развитие жизни на Земле: жизнь в древнем океане;
леса каменноугольного периода; расцвет древних пресмы�
кающихся; птицы и звери прошлого. Разнообразие живых
организмов. Классификация организмов. Вид. Царства
живой природы: Бактерии, Грибы, Растения, Животные.
Существенные признаки представителей основных царств,
их характеристика, строение, особенности жизнедеятель�
ности, места обитания, их роль в природе и жизни человека.
Охрана живой природы.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— существенные признаки строения и жизнедеятель�

ности изучаемых биологических объектов;
— основные признаки представителей царств живой

природы.
Учащиеся должны уметь:
— определять принадлежность биологических объектов

к одному из царств живой природы;
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— устанавливать черты сходства и различия у пред�
ставителей основных царств;

— различать изученные объекты в природе, на таблицах;
— устанавливать черты приспособленности организмов

к среде обитания;
— объяснять роль представителей царств живой природы

в жизни человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить простейшую классификацию живых орга�

низмов по отдельным царствам;
— использовать дополнительные источники информации

для выполнения учебной задачи;
— самостоятельно готовить устное сообщение на 2—

3 мин.

Раздел 3. Среда обитания живых организмов 
(6/8 ч)

Наземно�воздушная, водная и почвенная среды оби�
тания организмов. Приспособленность организмов к среде
обитания. Растения и животные разных материков (знаком�
ство с отдельными представителями живой природы каждо�
го материка). Природные зоны Земли: тундра, тайга, сме�
шанные и широколиственные леса, травянистые равнины —
степи и саванны, пустыни, влажные тропические леса.
Жизнь в морях и океанах. Сообщества поверхности и толщи
воды, донное сообщество, сообщество кораллового рифа, глу�
боководное сообщество.

Лабораторные и практические работы
Определение (узнавание) наиболее распространённых рас�

тений и животных с использованием различных источников
информации (фотографий, атласов�определителей, чучел,
гербариев и др.).

Исследование особенностей строения растений и живот�
ных, связанных со средой обитания.

Знакомство с экологическими проблемами местности и
доступными путями их решения.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные среды обитания живых организмов;
— природные зоны нашей планеты, их обитателей.
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Учащиеся должны уметь:
— сравнивать различные среды обитания;
— характеризовать условия жизни в различных средах

обитания;
— сравнивать условия обитания в различных природных

зонах;
— выявлять черты приспособленности живых организмов

к определённым условиям;
— приводить примеры обитателей морей и океанов;
— наблюдать за живыми организмами.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— находить и использовать причинно�следственные свя�

зи;
— формулировать и выдвигать простейшие гипотезы;
— выделять в тексте смысловые части и озаглавливать

их, ставить вопросы к тексту.

Раздел 4. Человек на Земле (5/10 ч)

Научные представления о происхождении человека.
Древние предки человека: дриопитеки и австралопитеки.
Человек умелый. Человек прямоходящий. Человек ра�
зумный (неандерталец, кроманьонец, современный чело�
век). Изменения в природе, вызванные деятельностью чело�
века. Кислотные дожди, озоновая дыра, парниковый эф�
фект, радиоактивные отходы. Биологическое разнообразие,
его обеднение и пути сохранения. Опустынивание и его
причины, борьба с опустыниванием. Важнейшие экологиче�
ские проблемы: сохранение биологического разнообразия,
борьба с уничтожением лесов и опустыниванием, защита
планеты от всех видов загрязнений. Здоровье человека и без�
опасность жизни. Взаимосвязь здоровья и образа жизни.
Вредные привычки и их профилактика. Среда обитания че�
ловека. Правила поведения человека в опасных ситуациях
природного происхождения. Простейшие способы оказания
первой помощи.

Демонстрация
Ядовитые растения и опасные животные своей местности.

Лабораторные и практические работы
Измерение своего роста и массы тела.
Овладение простейшими способами оказания первой до�

врачебной помощи.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— предков человека, их характерные черты, образ жизни;
— основные экологические проблемы, стоящие перед

современным человечеством;
— правила поведения человека в опасных ситуациях

природного происхождения;
— простейшие способы оказания первой помощи при

ожогах, обморожении и др.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять причины негативного влияния хозяйст�

венной деятельности человека на природу;
— объяснять роль растений и животных в жизни че�

ловека;
— обосновывать необходимость принятия мер по охране

живой природы;
— соблюдать правила поведения в природе;
— различать на живых объектах, таблицах опасные для

жизни человека виды растений и животных;
— вести здоровый образ жизни и проводить борьбу с вред�

ными привычками своих товарищей.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать в соответствии с поставленной задачей;
— составлять простой и сложный план текста;
— участвовать в совместной деятельности;
— работать с текстом параграфа и его компонентами;
— узнавать изучаемые объекты на таблицах, в природе.

Личностные результаты обучения

— Формирование ответственного отношения к обучению;
— формирование познавательных интересов и мотивов к

обучению;
— формирование навыков поведения в природе, осо�

знания ценности живых объектов;
— осознание ценности здорового и безопасного образа

жизни;
— формирование основ экологической культуры.
Резервное время — 2/8 ч.
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 о
р

га
н

и
зм

: 
ст

р
ое

н
и

е 
и

 и
зу

ч
ен

и
е 

(8
/1

6
ч

)

Ч
то

 т
ак

ое
 ж

и
в

ой
 о

р
га

н
и

зм
. 

Н
ау

к
а 

о 
ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

е.
 М

ет
од

ы
 и

зу
ч

ен
и

я
 п

р
и

�
р

од
ы

. 
У

ве
л

и
ч

и
те

л
ьн

ы
е 

п
р

и
бо

р
ы

. 
Ж

и
�

в
ы

е 
к

л
ет

к
и

. 
Х

и
м

и
ч

ес
к

и
й

 с
ос

та
в 

к
л

ет
�

к
и

. 
В

ел
и

к
и

е 
ес

те
ст

во
и

сп
ы

та
те

л
и

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 з

н
ан

и
й

 
в 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 В

ы
д

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
т�

ве
н

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
м

ет
од

ы
 б

и
ол

ог
и

�
ч

ес
к

и
х

 и
сс

л
ед

ов
ан

и
й

. 
У

ч
ат

ся
 р

аб
от

ат
ь 

с 
л

у
п

ой
 и

 с
ве

то
вы

м
 м

и
к

р
ос

к
оп

ом
, 

го
то

�
ви

ть
 м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ы
. 

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

ос
�

н
ов

н
ы

е 
ор

га
н

ои
д

ы
 к

л
ет

к
и

, 
р

аз
л

и
ч

аю
т 

и
х

 н
а 

м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ах

 и
 т

аб
л

и
ц

ах
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 с

ос
та

в 
те

л
 

ж
и

в
ой

 и
 н

еж
и

во
й

 п
р

и
р

од
ы

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

вк
л

ад
 в

ел
и

к
и

х
 е

ст
ес

тв
ои

сп
ы

та
те

л
ей

 в
 

р
аз

в
и

ти
е 

би
ол

ог
и

и
 и

 д
р

у
ги

х
 е

ст
ес

тв
ен

�
н

ы
х

 н
ау

к

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

ж
и

вы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
 

(1
4

/2
8

ч
)

К
ак

 р
аз

ви
в

ал
ас

ь 
ж

и
зн

ь 
н

а 
З

ем
л

е.
 Р

аз
�

н
оо

бр
аз

и
е 

ж
и

во
го

. 
Б

ак
те

р
и

и
. 

Г
р

и
бы

. 
В

од
ор

ос
л

и
. 

М
х

и
. 

П
ап

ор
от

н
и

к
и

. 
Г

ол
ос

е�
м

ен
н

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

. 
П

ок
р

ы
то

се
м

ен
н

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

. З
н

ач
ен

и
е 

р
ас

те
н

и
й

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 П

р
ос

те
й

ш
и

е.
 Б

ес
�

п
оз

в
он

оч
н

ы
е.

 П
оз

в
он

оч
н

ы
е.

 З
н

ач
ен

и
е 

ж
и

во
тн

ы
х

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а

Н
аз

ы
ва

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 в

 р
аз

ви
ти

и
 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е.

 О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
р

ед
м

ет
 

и
зу

ч
ен

и
я

 с
и

ст
ем

ат
и

к
и

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

от
л

и
ч

и
те

л
ьн

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 п
р

ед
ст

ав
и

те
�

л
ей

 ц
ар

ст
в

 ж
и

во
й

 п
р

и
р

од
ы

. 
С

р
ав

н
и

ва
�

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 ц

ар
ст

в
, 

д
ел

аю
т 

в
ы

�
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

ср
ав

н
ен

и
я

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 о
сн

ов
н

ы
х

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 

ц
ар

ст
в 

п
р

и
р

од
ы

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
ж

и
�

вы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

е�
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О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

л
ов

ек
а.

 Р
аз

л
и

ч
аю

т 
и

зу
ч

ен
н

ы
е 

об
ъ

ек
ты

 
в 

п
р

и
р

од
е,

 т
аб

л
и

ц
ах

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

су
щ

е�
ст

ве
н

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 с

тр
ое

н
и

я
 и

 ж
и

зн
е�

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 и

зу
ч

ае
м

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

О
св

аи
ва

ю
т 

н
ав

ы
к

и
 в

ы
р

ащ
и

в
ан

и
я

 
р

ас
те

н
и

й
 и

 д
ом

аш
н

и
х

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

ц
ен

и
в

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 ж

и
в

ой
 п

р
и

�
р

од
ы

 с
 э

ст
ет

и
ч

ес
к

ой
 т

оч
к

и
 з

р
ен

и
я

. 
Н

а�
бл

ю
д

аю
т 

и
 о

п
и

сы
ва

ю
т 

вн
еш

н
и

й
 в

и
д

 
п

р
и

р
од

н
ы

х
 о

бъ
ек

то
в

, 
и

х
 р

ос
т,

 р
аз

ви
�

ти
е,

 п
ов

ед
ен

и
е,

 ф
и

к
си

р
у

ю
т 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 

и
 ф

ор
м

у
л

и
р

у
ю

т 
вы

во
д

ы
. 

Р
аб

от
аю

т 
с 

у
ч

еб
н

и
к

ом
 (

те
к

ст
ом

, 
и

л
л

ю
ст

р
ац

и
я

м
и

).
 

Н
ах

од
я

т 
д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
у

ю
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

в 
н

ау
ч

н
о�

п
оп

у
л

я
р

н
ой

 л
и

те
р

ат
у

р
е,

 
сп

р
ав

оч
н

и
к

ах
, 

м
у

л
ьт

и
м

ед
и

й
н

ом
 

п
р

и
л

ож
ен

и
и

С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

 
ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

 
(6

/8
ч

)

Т
р

и
 с

р
ед

ы
 о

би
та

н
и

я
. 

Ж
и

зн
ь 

н
а 

р
аз

н
ы

х
 

м
ат

ер
и

к
ах

. 
П

р
и

р
од

н
ы

е 
зо

н
ы

. 
Ж

и
зн

ь 
в

 м
ор

я
х

 и
 о

к
еа

н
ах

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
и

 с
р

ав
н

и
в

аю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

ср
ед

ы
 о

би
та

н
и

я
, 

а 
та

к
ж

е 
н

аз
ы

ва
ю

т 
ви

�
д

ы
 р

ас
те

н
и

й
 и

 ж
и

во
тн

ы
х

, 
н

ас
ел

я
ю

щ
и

х
 

и
х

. 
В

ы
я

в
л

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 

ж
и

в
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

 и
 о

бъ
я

сн
я

ю
т 

и
х

 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 с

о 
ср

ед
ой

 о
би

та
н

и
я

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 т
и

п
и

ч
н

ы
х

 о
би

�
та

те
л

ей
 м

ат
ер

и
к

ов
 и

 п
р

и
р

од
н

ы
х

 з
он

. 
П

р
ог

н
оз

и
р

у
ю

т 
п

ос
л

ед
ст

в
и

я
 и

зм
ен

ен
и

й
 

в 
ср

ед
е 

об
и

та
н

и
я

 д
л

я
 ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

з�
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м
ов

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ть

 с
ох

р
а�

н
ен

и
я

 с
р

ед
ы

 о
би

та
н

и
я

 д
л

я
 о

х
р

ан
ы

 
р

ед
к

и
х

 и
 и

сч
ез

аю
щ

и
х

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 
об

ъ
ек

то
в.

 Н
аз

ы
ва

ю
т 

п
р

и
р

од
н

ы
е 

зо
н

ы
 

З
ем

л
и

, 
х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

и
х

 о
сн

ов
н

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 и
 в

ы
я

в
л

я
ю

т 
за

к
он

ом
ер

н
ос

�
ти

 р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

я
 о

р
га

н
и

зм
ов

 в
 к

аж
д

ой
 

и
з 

ср
ед

Ч
ел

ов
ек

 н
а 

З
ем

л
е 

(5
/1

0
ч

)
К

ак
 ч

ел
ов

ек
 п

оя
ви

л
ся

 н
а 

З
ем

л
е.

 К
ак

 
ч

ел
ов

ек
 и

зм
ен

и
л

 З
ем

л
ю

. 
Ж

и
зн

ь 
п

од
 

у
гр

оз
ой

. 
Н

е 
ст

ан
ет

 л
и

 З
ем

л
я

 п
у

ст
ы

н
ей

. 
З

д
ор

ов
ье

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 б
ез

оп
ас

н
ос

ть
 

ж
и

зн
и

О
п

и
сы

в
ат

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
эт

ап
ы

 а
н

тр
оп

ог
е�

н
ез

а,
 х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 п

р
ед

к
о�

вы
х

 ф
ор

м
 ч

ел
ов

ек
а 

р
аз

у
м

н
ог

о.
 А

н
ал

и
�

зи
р

у
ю

т 
п

ос
л

ед
ст

ви
я

 х
оз

я
й

ст
в

ен
н

ой
 

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а 

в 
п

р
и

р
од

е.
 

Н
аз

ы
ва

ю
т 

и
сч

ез
н

у
вш

и
е 

ви
д

ы
 р

ас
те

н
и

й
 

и
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
Н

аз
ы

ва
ю

т 
и

 у
зн

аю
т 

в
 

п
р

и
р

од
е 

р
ед

к
и

е 
и

 и
сч

ез
аю

щ
и

е 
ви

д
ы

 
р

ас
те

н
и

й
 и

 ж
и

в
от

н
ы

х
. 

В
ы

я
сн

я
ю

т,
 к

а�
к

и
е 

р
ед

к
и

е 
и

 и
сч

ез
аю

щ
и

е 
ви

д
ы

 р
ас

те
�

н
и

й
 и

 ж
и

во
тн

ы
х

 о
би

та
ю

т 
в 

и
х

 р
ег

и
он

е.
 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 и
сч

ез
н

ов
ен

и
я

 
ст

еп
ей

, 
л

ес
ов

, 
бо

л
от

, 
об

м
ел

ен
и

я
 р

ек
. 

О
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ть

 с
об

л
ю

д
е�

н
и

я
 п

р
ав

и
л

 п
ов

ед
ен

и
я

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 в
ы

�
п

ол
н

ен
и

я
 г

и
ги

ен
и

ч
ес

к
и

х
 т

р
еб

ов
ан

и
й

 
и

 п
р

ав
и

л
 п

ов
ед

ен
и

я
, 

н
ап

р
ав

л
ен

н
ы

х
 

н
а 

со
х

р
ан

ен
и

е 
зд

ор
ов

ья

Р
ез

ер
вн

ое
 в

р
ем

я
—

 2
/8

ч
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
Биология. Живой организм. 6 класс
(35/70 ч, 1/2 ч в неделю)

Раздел 1. Строение и свойства 
живых организмов (11/22 ч)

Тема 1.1. ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ 
(1/3 ч)

Многообразие живых организмов. Основные свойст�
ва живых организмов: клеточное строение, сходный хи�
мический состав, обмен веществ и энергии, питание, дыха�
ние, выделение, рост и развитие, раздражимость, движение,
размножение.

Тема 1.2. ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ КЛЕТОК (2/4 ч)

Содержание химических элементов в клетке. Вода,
другие неорганические вещества, их роль в жизнедеятель�
ности клеток. Органические вещества: белки, жиры, углево�
ды, нуклеиновые кислоты, их роль в клетке.

Лабораторные и практические работы
Определение состава семян пшеницы.

Тема 1.3. СТРОЕНИЕ РАСТИТЕЛЬНОЙ И ЖИВОТНОЙ КЛЕТОК. 
КЛЕТКА — ЖИВАЯ СИСТЕМА (2/4 ч)

Клетка — элементарная единица живого. Безъядер�
ные и ядерные клетки. Строение и функции ядра, цитоплаз�
мы и её органоидов. Хромосомы, их значение. Различия в
строении растительной и животной клеток.

Лабораторные и практические работы
Строение клеток живых организмов (на готовых мик�

ропрепаратах).

Тема 1.4. ДЕЛЕНИЕ КЛЕТКИ (1 ч)

Деление — важнейшее свойство клеток. Значение
деления для роста и развития многоклеточного организма.
Два типа деления. Деление — основа размножения организ�
мов. Основные типы деления клеток. Митоз. Основные
этапы митоза. Сущность мейоза и его биологическое значе�
ние.
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Демонстрация
Микропрепарат «Митоз». Микропрепараты хромосом�

ного набора человека, животных и растений.

Тема 1.5. ТКАНИ РАСТЕНИЙ И ЖИВОТНЫХ (1/2 ч)

Понятие «ткань». Клеточные элементы и межкле�
точное вещество. Типы тканей растений, их многообразие,
значение, особенности строения. Типы тканей животных
организмов, их строение и функции.

Лабораторные и практические работы
Ткани живых организмов.

Тема 1.6. ОРГАНЫ И СИСТЕМЫ ОРГАНОВ (3/6 ч)

Понятие «орган». Органы цветкового растения.
Внешнее строение и значение корня. Корневые системы. Ви�
доизменения корней. Строение и значение побега. Почка —
зачаточный побег. Стебель как осевой орган побега. Пере�
движение веществ по стеблю. Лист. Строение и функции.
Простые и сложные листья. Цветок, его значение и строение
(околоцветник, тычинки, пестики). Соцветия. Плоды, их
значение и разнообразие. Строение семян однодольного и
двудольного растений. Системы органов. Основные системы
органов животного организма: пищеварительная, опор�
но�двигательная, нервная, эндокринная, размножения.

Лабораторные и практические работы
Распознавание органов растений и животных.

Тема 1.7. РАСТЕНИЯ И ЖИВОТНЫЕ КАК ЦЕЛОСТНЫЕ 
ОРГАНИЗМЫ (1/2 ч)

Взаимосвязь клеток, тканей и органов в организмах.
Живые организмы и окружающая среда.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— суть понятий и терминов: «клетка», «ядро»,

«мембрана», «оболочка», «пластида», «органоид», «хромо�
сома», «ткань», «орган», «корень», «стебель», «лист»,
«почка», «цветок», «плод», «семя», «система органов», «пи�
щеварительная система», «кровеносная система», «дыха�
тельная система», «выделительная система», «опорно�двига�
тельная система», «нервная система», «эндокринная систе�
ма», «размножение»;
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— основные органоиды клетки, ткани растений и жи�
вотных, органы и системы органов растений и животных;

— что лежит в основе строения всех живых организмов;
— строение частей побега, основных органов и систем

органов животных, указывать их значение.
Учащиеся должны уметь:
— распознавать и показывать на таблицах основные орга�

ноиды клетки, растительные и животные ткани, основные
органы и системы органов растений и животных;

— исследовать строение основных органов растения;
— устанавливать основные черты различия в строении

растительной и животной клеток;
— устанавливать взаимосвязь между строением побега и

его функциями;
— исследовать строение частей побега на натуральных

объектах, определять их на таблицах;
— обосновывать важность взаимосвязи всех органов и

систем органов для обеспечения целостности организма.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с дополнительными источниками инфор�

мации;
— давать определения;
— работать с биологическими объектами.

Раздел 2. Жизнедеятельность организмов 
(18/36 ч)

Тема 2.1. ПИТАНИЕ И ПИЩЕВАРЕНИЕ (2/4 ч)

Сущность понятия «питание». Особенности питания
растительного организма. Почвенное питание. Воздушное
питание (фотосинтез). Особенности питания животных.
Травоядные животные, хищники, трупоеды; симбионты, па�
разиты. Пищеварение и его значение. Особенности строения
пищеварительных систем животных. Пищеварительные
ферменты и их значение.

Демонстрация
Действие желудочного сока на белок. Действие слюны на

крахмал. Опыты, доказывающие образование крахмала на
свету, поглощение углекислого газа листьями, роль света
и воды в жизни растений.
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Тема 2.2. ДЫХАНИЕ (2/4 ч)

Значение дыхания. Роль кислорода в процессе рас�
щепления органических веществ и освобождения энергий.
Дыхание растений. Роль устьиц и чечевичек в дыхании рас�
тений. Дыхание животных. Органы дыхания животных ор�
ганизмов.

Демонстрация
Опыты, иллюстрирующие дыхание прорастающих семян;

дыхание корней; обнаружение углекислого газа в выды�
хаемом воздухе.

Тема 2.3. ПЕРЕДВИЖЕНИЕ ВЕЩЕСТВ В ОРГАНИЗМЕ (2/4 ч)

Перенос веществ в организме, его значение. Пере�
движение веществ в растении. Особенности строения орга�
нов растений, обеспечивающих процесс переноса веществ.
Особенности переноса веществ в организмах животных. Кро�
веносная система, её строение и функции. Гемолимфа. Кровь
и её составные части (плазма, клетки крови).

Демонстрация
Опыт, иллюстрирующий пути передвижения органи�

ческих веществ по стеблю растения. Микропрепараты
«Строение клеток крови лягушки» и «Строение клеток кро�
ви человека».

Лабораторные и практические работы
Передвижение воды и минеральных веществ по стеблю.

Тема 2.4. ВЫДЕЛЕНИЕ. ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И ЭНЕРГИИ (2/4 ч)

Роль выделения в процессе жизнедеятельности орга�
низмов. Продукты выделения у растений и животных. Вы�
деление у растений. Выделение у животных. Основные вы�
делительные системы у животных. Обмен веществ и энер�
гии.

Тема 2.5. ОПОРНЫЕ СИСТЕМЫ (1/2 ч)

Значение опорных систем в жизни организмов.
Опорные системы растений. Опорные системы животных.

Демонстрация
Скелеты млекопитающих. Распилы костей. Раковины

моллюсков. Коллекции насекомых.
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Лабораторные и практические работы
Разнообразие опорных систем животных.

Тема 2.6. ДВИЖЕНИЕ (2/4 ч)

Движение как важнейшая особенность животных
организмов. Значение двигательной активности. Механиз�
мы, обеспечивающие движение живых организмов.

Лабораторные и практические работы
Движение инфузории туфельки.
Перемещение дождевого червя.

Тема 2.7. РЕГУЛЯЦИЯ ПРОЦЕССОВ 
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ (2/4 ч)

Жизнедеятельность организма и её связь с окружаю�
щей средой. Регуляция процессов жизнедеятельности орга�
низмов. Раздражимость. Нервная система, особенности
строения. Рефлекс, инстинкт.

Тема 2.8. РАЗМНОЖЕНИЕ (2/4 ч)

Биологическое значение размножения. Виды раз�
множения. Бесполое размножение животных (деление прос�
тейших, почкование гидры). Бесполое размножение расте�
ний. Половое размножение организмов. Особенности по�
лового размножения животных. Органы размножения.
Половые клетки. Оплодотворение. Половое размножение
растений. Опыление. Двойное оплодотворение. Образование
плодов и семян.

Демонстрация
Способы размножения растений. Разнообразие и строение

соцветий.

Лабораторные и практические работы
Вегетативное размножение комнатных растений.

Тема 2.9. РОСТ И РАЗВИТИЕ (2/4 ч)

Рост и развитие растений. Индивидуальное разви�
тие. Распространение плодов и семян. Состояние покоя, его
значение в жизни растений. Условия прорастания семян.
Питание и рост проростков. Особенности развития живот�
ных организмов. Развитие зародыша (на примере ланцетни�
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ка). Постэмбриональное развитие животных. Прямое и не�
прямое развитие.

Демонстрация
Способы распространения плодов и семян. Прорастание

семян.

Лабораторные и практические работы
Прямое и непрямое развитие насекомых (на коллек�

ционном материале).

Тема 2.10. ОРГАНИЗМ КАК ЕДИНОЕ ЦЕЛОЕ (1/2 ч)

Взаимосвязь клеток, тканей и органов в организме.
Регуляторная деятельность нервной и гуморальной систем.
Организм функционирует как единое целое. Организм —
биологическая система.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— суть понятий и терминов: «почвенное питание»,

«воздушное питание», «хлоропласт», «фотосинтез», «пита�
ние», «дыхание», «транспорт веществ», «выделение»,
«листопад», «обмен веществ», «холоднокровные живот�
ные», «теплокровные животные», «опорная система», «ске�
лет», «движение», «раздражимость», «нервная система»,
«эндокринная система», «рефлекс», «размножение», «поло�
вое размножение», «бесполое размножение», «почкование»,
«гермафродит», «оплодотворение», «опыление», «рост»,
«развитие», «прямое развитие», «непрямое развитие»;

— органы и системы, составляющие организмы растения
и животного.

Учащиеся должны уметь:
— определять и показывать на таблице органы и системы,

составляющие организмы растений и животных;
— объяснять сущность основных процессов жизне�

деятельности организмов;
— обосновывать взаимосвязь процессов жизнеде�

ятельности между собой;
— сравнивать процессы жизнедеятельности различных

организмов;
— наблюдать за биологическими процессами, описывать

их, делать выводы;
— исследовать строение отдельных органов организмов;
— фиксировать свои наблюдения в виде рисунков, схем,

таблиц;
— соблюдать правила поведения в кабинете биологии.
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Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— организовывать свою учебную деятельность;
— планировать свою деятельность под руководством

учителя (родителей);
— составлять план работы;
— участвовать в групповой работе (малая группа, класс);
— осуществлять поиск дополнительной информации на

бумажных и электронных носителях;
— работать с текстом параграфа и его компонентами;
— составлять план ответа;
— составлять вопросы к тексту, разбивать его на от�

дельные смысловые части, делать подзаголовки;
— узнавать изучаемые объекты на таблицах;
— оценивать свой ответ, свою работу, а также работу

одноклассников.

Раздел 3. Организм и среда (2/4 ч)

Тема 3.1. СРЕДА ОБИТАНИЯ. ФАКТОРЫ СРЕДЫ (1/2 ч)

Влияние факторов неживой природы (температуры,
влажности, света) на живые организмы. Взаимосвязи жи�
вых организмов.

Демонстрация
Коллекции, иллюстрирующие экологические взаимо�

связи живых организмов.

Тема 3.2. ПРИРОДНЫЕ СООБЩЕСТВА (1/2 ч)

Природное сообщество. Экосистема. Структура и
связи в природном сообществе. Цепи питания.

Демонстрация
Модели экологических систем, коллекции, иллюстри�

рующие пищевые цепи и сети.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— суть понятий и терминов: «среда обитания», «факторы

среды», «факторы неживой природы», «факторы живой
природы», «пищевые цепи», «пищевые сети», «природное
сообщество», «экосистема»;

— как тот или иной фактор среды может влиять на живые
организмы;
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— характер взаимосвязей между живыми организмами в
природном сообществе;

— структуру природного сообщества.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— организовывать свою учебную деятельность;
— планировать свою деятельность под руководством

учителя (родителей);
— составлять план работы;
— участвовать в групповой работе (малая группа, класс);
— осуществлять поиск дополнительной информации на

бумажных и электронных носителях;
— работать с текстом параграфа и его компонентами;
— составлять план ответа;
— составлять вопросы к тексту, разбивать его на от�

дельные смысловые части, делать подзаголовки;
— узнавать изучаемые объекты на таблицах;
— оценивать свой ответ, свою работу, а также работу

одноклассников.

Личностные результаты обучения

— Формирование ответственного отношения к обучению;
— формирование познавательных интересов и мотивов,

направленных на изучение программ;
— развитие навыков обучения;
— формирование социальных норм и навыков поведения

в классе, школе, дома и др.;
— формирование и доброжелательные отношения к мне�

нию другого человека;
— формирование коммуникативной компетентности в об�

щении и сотрудничестве со сверстниками, учителями, посто�
ронними людьми в процессе учебной, общественной и другой
деятельности;

— осознание ценности здорового и безопасного образа
жизни;

— осознание значения семьи в жизни человека;
— уважительное отношение к старшим и младшим то�

варищам.
Резервное время — 4/8 ч.
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ов
ы

ва
ю

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
п

р
оц

ес
са

 д
ел

ен
и

я
 к

л
ет

ок

Д
ел

ен
и

е 
к

л
ет

к
и

 (
и

зу
�

ч
ае

тс
я

 о
бз

ор
н

о 
п

о 
ж

е�
л

ан
и

ю
 у

ч
и

те
л

я
)

(1
 ч

)

Д
ел

ен
и

е 
к

л
ет

к
и

—
 о

сн
ов

а 
р

ос
та

 и
 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

ти
п

ы
 д

ел
ен

и
я

 к
л

ет
ок

. 
М

и
то

з.
 О

сн
ов

�
н

ы
е 

эт
ап

ы
 м

и
то

за
. 

С
у

щ
н

ос
ть

 м
ей

оз
а,

 
ег

о 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
 «

м
и

то
з»

, 
«

м
ей

�
оз

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
и

 с
р

ав
н

и
в

аю
т 

п
р

о�
ц

ес
сы

 м
и

то
за

 и
 м

ей
оз

а.
 О

бо
сн

ов
ы

ва
ю

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
д

ел
ен

и
я

Т
к

ан
и

 р
ас

те
н

и
й

 и
 

ж
и

во
тн

ы
х

 (
1

/2
 ч

)
Т

к
ан

ь.
 К

л
ет

оч
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 и
 м

еж
�

к
л

ет
оч

н
ое

 в
ещ

ес
тв

о.
 Т

и
п

ы
 т

к
ан

ей
 

р
ас

те
н

и
й

, 
и

х
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

е,
 з

н
ач

ен
и

е,
 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

. 
Т

и
п

ы
 т

к
ан

ей
 

ж
и

в
от

н
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

, 
и

х
 с

тр
ое

н
и

е 
и

 ф
у

н
к

ц
и

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

е 
«

тк
ан

ь»
. 

Р
ас

п
о�

зн
аю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
гр

у
п

п
ы

 к
л

ет
ок

. 
У

ст
а�

н
ав

л
и

ва
ю

т 
св

я
зь

 м
еж

д
у

 с
тр

ое
н

и
ем

 и
 

ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 к

л
ет

ок
 т

к
ан

ей
. 

Х
ар

ак
те

�
р

и
зу

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

ф
у

н
к

ц
и

и
 т

к
ан

ей
. 

О
п

и
сы

в
аю

т 
и

 с
р

ав
н

и
в

аю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 г
р

у
п

п
 т

к
ан

ей

О
р

га
н

ы
 и

 с
и

ст
ем

ы
 

ор
га

н
ов

 (
3

/6
 ч

)
О

р
га

н
. 

О
р

га
н

ы
 ц

ве
тк

ов
ог

о 
р

ас
те

н
и

я
. 

В
н

еш
н

ее
 с

тр
ое

н
и

е 
и

 з
н

ач
ен

и
е 

к
ор

н
я

. 
В

и
д

ы
 к

ор
н

ей
. 

К
ор

н
ев

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
В

и
д

ои
зм

ен
ен

и
я

 к
ор

н
ей

. 
М

и
к

р
ос

к
о�

п
и

ч
ес

к
ое

 с
тр

ое
н

и
е 

к
ор

н
я

. 
С

тр
ое

н
и

е 
и

 
зн

ач
ен

и
е 

п
об

ег
а.

 П
оч

к
а

—
 з

ач
ат

оч
н

ы
й

 
п

об
ег

. 
Л

и
ст

ов
ы

е 
и

 ц
ве

тк
ов

ы
е 

п
оч

к
и

. 
С

те
бе

л
ь 

к
ак

 о
се

во
й

 о
р

га
н

 п
об

ег
а.

 В
и

д
о�

и
зм

ен
ен

и
я

 п
об

ег
а.

 П
ер

ед
ви

ж
ен

и
е 

в
ещ

ес
тв

 п
о 

ст
еб

л
ю

. 
Л

и
ст

. 
С

тр
ое

н
и

е 
и

 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
П

р
ос

ты
е 

и
 с

л
ож

н
ы

е 
л

и
ст

ья
. 

Ц
ве

то
к

, 
ег

о 
зн

ач
ен

и
е 

и
 с

тр
ое

н
и

е 
(о

к
о�

л
оц

ве
тн

и
к

, 
ты

ч
и

н
к

и
, 

п
ес

ти
к

и
).

 С
оц

ве
�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

е 
«

ор
га

н
»

. 
Н

аз
ы

ва
�

ю
т 

ч
ас

ти
 п

об
ег

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ст
р

о�
ен

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
р

га
н

ов
 р

ас
те

н
и

я
. 

У
ст

ан
ав

л
и

в
аю

т 
св

я
зь

 м
еж

д
у

 с
тр

ое
н

и
�

ем
 и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 о

р
га

н
ов

.
О

п
и

сы
в

аю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 о
р

га
н

ов
 

ж
и

в
от

н
ы

х
 и

 н
аз

ы
ва

ю
т 

со
ст

ав
л

я
ю

щ
и

е 
и

х
 о

р
га

н
ы

. 
О

бо
сн

ов
ы

в
аю

т 
в

аж
н

ое
 з

н
а�

ч
ен

и
е 

вз
аи

м
ос

вя
зи

 с
и

ст
ем

 о
р

га
н

ов
 

в 
ор

га
н

и
зм

е
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

ти
я

. 
П

л
од

ы
. 

З
н

ач
ен

и
е 

и
 р

аз
н

оо
бр

аз
и

е.
 

Т
и

п
ы

 с
ем

я
н

. 
С

тр
ое

н
и

е 
се

м
я

н
 о

д
н

од
ол

ь�
н

ог
о 

и
 д

в
у

д
ол

ьн
ог

о 
р

ас
те

н
и

й
.

С
и

ст
ем

ы
 о

р
га

н
ов

 ж
и

в
от

н
ы

х
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 о
р

га
н

ов
 ж

и
во

тн
ог

о 
ор

га
н

и
зм

а:
 

п
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ая

, 
к

р
ов

ен
ос

н
ая

, 
д

ы
х

ат
ел

ьн
ая

, 
вы

д
ел

и
те

л
ьн

ая
, 

оп
ор

�
н

о�
д

ви
га

те
л

ьн
ая

, 
н

ер
вн

ая
, 

эн
д

ок
р

и
н

�
н

ая
, 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

Р
ас

те
н

и
я

 и
 ж

и
в

от
�

н
ы

е 
к

ак
 ц

ел
ос

тн
ы

е 
ор

га
н

и
зм

ы
 (

1
/2

 ч
)

В
за

и
м

ос
в

я
зь

 к
л

ет
ок

, 
тк

ан
ей

 и
 о

р
га

н
ов

 
в

 о
р

га
н

и
зм

ах
. 

Ж
и

в
ы

е 
ор

га
н

и
зм

ы
 и

 
ок

р
у

ж
аю

щ
ая

 с
р

ед
а

У
ст

ан
ав

л
и

в
аю

т 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 м

еж
д

у
 

к
л

ет
к

ам
и

, 
тк

ан
я

м
и

, 
ор

га
н

ам
и

 в
 о

р
га

�
н

и
зм

е.
 П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 в
 р

ас
ти

те
л

ь�
н

ом
 и

 ж
и

в
от

н
ом

 м
и

р
е,

 д
ок

аз
ы

в
аю

щ
и

е,
 

ч
то

 о
р

га
н

и
зм

—
 э

то
 е

д
и

н
ое

 ц
ел

ое

Р
а

зд
е

л
 2

. 
Ж

и
зн

е
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

ь
 о

р
га

н
и

зм
о

в
 (
1
8
/3
6
ч)

П
и

та
н

и
е 

и
 п

и
щ

ев
ар

е�
н

и
е 

(2
/4

 ч
)

С
у

щ
н

ос
ть

 п
он

я
ти

я
 «

п
и

та
н

и
е»

. 
О

со
бе

н
�

н
ос

ти
 п

и
та

н
и

я
 р

ас
ти

те
л

ьн
ог

о 
ор

га
н

и
з�

м
а.

 П
оч

в
ен

н
ое

 п
и

та
н

и
е.

 В
оз

д
у

ш
н

ое
 п

и
�

та
н

и
е 

(ф
от

ос
и

н
те

з)
. 

О
со

бе
н

н
ос

ти
 п

и
та

�
н

и
я

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
Т

р
ав

оя
д

н
ы

е 
ж

и
в

от
н

ы
е,

 
х

и
щ

н
и

к
и

, 
тр

у
п

ое
д

ы
; 

си
м

би
он

ты
, 

п
ар

а�
зи

ты

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
 «

п
и

та
н

и
е»

, 
«

п
и

�
щ

ев
ар

ен
и

е»
. 

О
со

бе
н

н
ос

ти
 п

и
та

н
и

я
 р

ас
�

те
н

и
й

. 
Р

ас
к

р
ы

ва
ю

т 
су

щ
н

ос
ть

 в
оз

д
у

ш
�

н
ог

о 
и

 п
оч

ве
н

н
ог

о 
п

и
та

н
и

я
 р

ас
те

н
и

й
. 

О
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

зе
л

ён
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
 в

 п
р

и
р

од
е.

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

ти
п

 п
и

та
н

и
я

 ж
и

в
от

н
ы

х
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
от

д
ел

ы
 п

и
�

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 ж

и
во

тн
ы

х
. 
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О
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т 

св
я

зь
 с

и
ст

ем
ы

 о
р

га
н

ов
 

м
еж

д
у

 с
об

ой

Д
ы

х
ан

и
е 

(2
/4

 ч
)

З
н

ач
ен

и
е 

д
ы

х
ан

и
я

. 
Р

ол
ь 

к
и

сл
ор

од
а 

в 
п

р
оц

ес
се

 р
ас

щ
еп

л
ен

и
я

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 
в

ещ
ес

тв
 и

 о
св

об
ож

д
ен

и
я

 э
н

ер
ги

и
. 

Т
и

п
ы

 д
ы

х
ан

и
я

. 
К

л
ет

оч
н

ое
 д

ы
х

ан
и

е.
 

Д
ы

х
ан

и
е 

р
ас

те
н

и
й

. 
Р

ол
ь 

у
ст

ьи
ц

 и
 ч

е�
ч

ев
и

ч
ек

 в
 п

р
оц

ес
се

 д
ы

х
ан

и
я

 р
ас

те
н

и
й

. 
Д

ы
х

ан
и

е 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
О

р
га

н
ы

 д
ы

х
ан

и
я

 
ж

и
во

тн
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 п

р
оц

ес
са

 д
ы

х
а�

н
и

я
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

п
р

оц
ес

сы
 ф

от
ос

и
н

те
�

за
 и

 д
ы

х
ан

и
я

. 
Н

аз
ы

в
аю

т 
ор

га
н

ы
, 

у
ч

ас
тв

у
ю

щ
и

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 д

ы
х

ан
и

я
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ти

п
ы

 д
ы

х
ан

и
я

 у
 ж

и
�

во
тн

ы
х

. 
П

р
и

в
од

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

 
и

 н
аз

ы
в

аю
т 

и
х

 т
и

п
 п

и
та

н
и

я

П
ер

ед
ви

ж
ен

и
е 

в
ещ

ес
тв

 в
 о

р
га

н
и

зм
е 

(2
/4

 ч
)

П
ер

ен
ос

 в
ещ

ес
тв

 в
 о

р
га

н
и

зм
е,

 е
го

 з
н

а�
ч

ен
и

е.
 П

ер
ед

в
и

ж
ен

и
е 

в
ещ

ес
тв

 в
 р

ас
те

�
н

и
и

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 о
р

га
н

ов
 

р
ас

те
н

и
й

, 
об

ес
п

еч
и

ва
ю

щ
и

х
 п

р
оц

ес
с 

п
е�

р
ен

ос
а 

ве
щ

ес
тв

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 п
ер

ен
ос

а 
в

ещ
ес

тв
 в

 о
р

га
н

и
зм

ах
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
К

р
о�

в
ен

ос
н

ая
 с

и
ст

ем
а,

 е
ё 

ст
р

ое
н

и
е,

 ф
у

н
к

�
ц

и
и

. 
Г

ем
ол

и
м

ф
а,

 к
р

ов
ь 

и
 е

ё 
со

ст
ав

н
ы

е 
ч

ас
ти

 (
п

л
аз

м
а,

 к
л

ет
к

и
 к

р
ов

и
)

Н
аз

ы
ва

ю
т 

и
 о

п
и

сы
ва

ю
т 

п
р

ов
од

я
щ

и
е 

си
ст

ем
ы

 р
ас

те
н

и
й

 и
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
Н

аз
ы

�
ва

ю
т 

ч
ас

ти
 п

р
ов

од
я

щ
ей

 с
и

ст
ем

ы
 р

ас
те

�
н

и
й

. 
Р

ас
к

р
ы

ва
ю

т 
р

ол
ь 

к
р

ов
ен

ос
н

ой
 

си
ст

ем
ы

 у
 ж

и
в

от
н

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
оц

ес
с 

к
р

ов
оо

бр
ащ

е�
н

и
я

 у
 м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
. У

ст
ан

ав
л

и
в

аю
т 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 к
р

ов
ен

ос
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 с
 

д
ы

х
ат

ел
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ой

 и
 о

р
га

н
ам

и
 

к
р

ов
оо

бр
ащ

ен
и

я

В
ы

д
ел

ен
и

е.
 О

бм
ен

 
в

ещ
ес

тв
 и

 э
н

ер
ги

и
(2

/4
 ч

)

Р
ол

ь 
вы

д
ел

ен
и

я
 в

 п
р

оц
ес

се
 ж

и
зн

е�
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
р

га
н

и
зм

ов
, 

п
р

од
у

к
ты

 
в

ы
д

ел
ен

и
я

 у
 р

ас
те

н
и

й
 и

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
В

ы
д

ел
ен

и
е 

у
 р

ас
те

н
и

й
. 

В
ы

д
ел

ен
и

е 
у

 
ж

и
во

тн
ы

х
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

вы
д

ел
и

те
л

ьн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 у

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

бм
ен

 в
ещ

ес
тв

О
тм

еч
аю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 п

р
о�

ц
ес

са
 в

ы
д

ел
ен

и
я

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
�

ти
 в

ы
д

ел
ен

и
я

 у
 р

ас
те

н
и

й
. 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
вы

д
ел

ен
и

я
 в

 ж
и

зн
и

 ж
и

вы
х

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 в

ы
д

е�
л

и
те

л
ьн

ы
х

 с
и

ст
ем

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
У

ст
ан

ав
�

л
и

ва
ю

т 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 м

еж
д

у
 с

и
ст

ем
ам

и
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к
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и
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о
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н
о
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в
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р
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П
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и
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т 
д
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п

р
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О
п
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н

ы
е 
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)

З
н
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ы
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и
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н
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О

п
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ы
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ы
 р
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и
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. 
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п
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ы
е 

си
ст
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и

в
от
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Х
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ак
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р
и
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во
тн

ы
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
оп
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л

я
 ж

и
в

ы
х

 
ор
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о�
св

я
зь

 и
х
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ы
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ы
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и
 

ф
у

н
к
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м
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Д
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ж
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)

Д
ви

ж
ен

и
е 

к
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аж

н
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ш
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бе
н

н
ос

ть
 

ж
и

во
тн

ы
х
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р
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н

и
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. 

З
н
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и
е 
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га
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л
ьн

ой
 а

к
ти

вн
ос

ти
. 
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Д
в

и
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те
л
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ы
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р
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к

ц
и

и
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�

те
н

и
й

Н
аз

ы
в
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т 

и
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ар
ак
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р

и
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т 
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ы

 
д
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ж
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и
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ы

х
. 

П
р

и
в
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п

р
и

м
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р
ы

. 
О
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я
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я

ю
т 

р
ол
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д

в
и
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и
я
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и
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и
 

ж
и

в
ы
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 о

р
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н
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С
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ю
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ви
ж
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я
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еж
д

у
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У

ст
ан

ав
л

и
�

ва
ю
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аи
м

ос
в

я
зь

 м
еж

д
у
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р

ед
ой
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и
та

н
и

я
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п

ос
об
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и

 п
ер

ед
ви

ж
ен

и
я

 
ор

га
н

и
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р
и

в
од
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т 

д
ок
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ел
ьс
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а 

н
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и
ч

и
я
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ви

га
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л
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 у

 
р
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н
и

й

Р
ег

у
л

я
ц

и
я
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р

оц
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�
со
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ж
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ед
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л
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н

ос
ти

 (
2
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)

Ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
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 о
р

га
н

и
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а 
и
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ё 

св
я
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к

р
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Р

ег
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л
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�
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и
я
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р

оц
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в 

ж
и
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ед
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те

л
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Н
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ы
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т 

ч
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я
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С
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ю
т 
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у
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н
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р
и
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н
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ю
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ъ

я
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�
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ор
га

н
и
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. 
Р
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д

р
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и
м

ос
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. 
Н

ер
в

н
ая

 
си

ст
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а,
 о

со
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н
н
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н

и
я

. 
Р

еф
�

л
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 и

н
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и
н

к
т.
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н

д
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р
и

н
н
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и
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Е

ё 
р

ол
ь 

в 
р

ег
у

л
я

ц
и

и
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р
оц
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в 
ж

и
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е�
д

ея
те

л
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Ж

ел
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ы
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р

ец
и

и
. 

Р
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е 
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а 

р
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н
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й

л
я
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и
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О
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т 

р
еф
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ар
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еа
к

ц
и

й
 р

ас
те

н
и

й
 н

а 
и

зм
ен

ен
и

я
 

в 
ок

р
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Р
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)
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р
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м

н
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. 
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п
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П
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ое
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. 

О
со

бе
н

н
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ог

о 
р
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м

н
ож
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и

я
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и
в
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н

ы
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О

р
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н
ы
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аз

м
н

ож
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и
я

. 
П

ол
ов

ы
е 

к
л

ет
�

к
и

. 
О

п
л

од
от

в
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ен
и

е.
П

ол
ов

ое
 р
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м

н
ож
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и

е 
р
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те

н
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. 

Р
аз

�
м

н
ож

ен
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р
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н
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Ц

ве
то

к
 

к
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 о
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га
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ол
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р
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м

н
ож

ен
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я
. 

С
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ц
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ти
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О

п
ы

л
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и
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во

й
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п
л
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и

е.
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и
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п
л
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р
и
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р
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п
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п
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у
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а 
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р
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)
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. 
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п
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в
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р
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и
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р
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р
и
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ч
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
Биология. Многообразие живых 
организмов. 7 класс (70 ч, 2 ч в неделю)

Введение (3 ч)

Мир живых организмов. Уровни организации и свой�
ства живого. Экосистемы. Биосфера — глобальная экологи�
ческая система; границы и компоненты биосферы. Причины
многообразия живых организмов. Эволюционная теория
Ч. Дарвина о приспособленности к разнообразным условиям
среды обитания. Естественная система классификации как
отражение процесса эволюции организмов.

Раздел 1. Царство Прокариоты (3 ч)

Тема 1.1. МНОГООБРАЗИЕ, ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ 
И ПРОИСХОЖДЕНИЕ ПРОКАРИОТИЧЕСКИХ ОРГАНИЗМОВ (3 ч)

Происхождение и эволюция бактерий. Общие свой�
ства прокариотических организмов. Многообразие форм
бактерий. Особенности строения бактериальной клетки.
Понятие о типах обмена у прокариот. Особенности организа�
ции и жизнедеятельности прокариот; распространённость
и роль в биоценозах. Экологическая роль и медицинское
значение (на примере представителей подцарства Настоя�
щие бактерии).

Демонстрация
Строение клеток различных прокариот.

Лабораторные и практические работы
Зарисовка схемы строения прокариотической клетки.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение и основные процессы жизнедеятельности

бактерий;
— разнообразие и распространение бактерий и грибов;
— роль бактерий и грибов в природе и жизни человека;
— методы профилактики инфекционных заболеваний.
Учащиеся должны уметь:
— давать общую характеристику бактерий;
— характеризовать формы бактериальных клеток;
— отличать бактерии от других живых организмов;
— объяснять роль бактерий и грибов в природе и жизни

человека.
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Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами, составлять конспект параграфа
учебника до и/или после изучения материала на уроке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя разные
источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты на
основе обобщения информации учебника и дополнительных
источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 2. Царство Грибы (4 ч)

Тема 2.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГРИБОВ (3 ч)

Происхождение и эволюция грибов. Особенности
строения клеток грибов. Основные черты организации
многоклеточных грибов. Отделы: Хитридиомикота, Зиго�
микота, Аскомикота, Базидиомикота, Оомикота; группа
Несовершенные грибы1. Особенности жизнедеятельности и
распространение. Роль грибов в биоценозах и хозяйственной
деятельности человека.

Демонстрация
Схемы строения представителей различных система�

тических групп грибов, различные представители царства
Грибы, строение плодового тела шляпочного гриба.

Лабораторные и практические работы
Строение плесневого гриба мукора*.
Распознавание съедобных и ядовитых грибов*.

Тема 2.2. ЛИШАЙНИКИ (1 ч)

Понятие о симбиозе. Общая характеристика лишай�
ников. Типы слоевищ лишайников; особенности жизнеде�
ятельности, распространённость и экологическая роль ли�
шайников.

Демонстрация
Схемы строения лишайников, различные представители

лишайников.

1 Знание учащимися систематических таксонов не является
обязательным.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные понятия, относящиеся к строению про� и

эукариотической клеток;
— строение и основы жизнедеятельности клеток гриба;
— особенности организации шляпочного гриба;
— меры профилактики грибковых заболеваний.
Учащиеся должны уметь:
— давать общую характеристику бактерий и грибов;
— объяснять строение грибов и лишайников;
— приводить примеры распространённости грибов и

лишайников;
— характеризовать роль грибов и лишайников в био�

ценозах;
— определять несъедобные шляпочные грибы;
— объяснять роль бактерий и грибов в природе и жизни

человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами;
— составлять конспект параграфа учебника до и/или

после изучения материала на уроке;
— пользоваться биологическими словарями и справоч�

никами для поиска определений биологических терминов;
— разрабатывать план�конспект темы, используя разные

источники информации;
— готовить сообщения на основе обобщения информации

учебника и дополнительных источников;
— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 3. Царство Растения (16 ч)

Тема 3.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАСТЕНИЙ (2 ч)

Растительный организм как целостная система.
Клетки, ткани, органы и системы органов растений. Регуля�
ция жизнедеятельности растений; фитогормоны. Особеннос�
ти жизнедеятельности растений. Фотосинтез. Пигменты.
Систематика растений; низшие и высшие растения.

Демонстрация
Рисунки учебника, показывающие особенности строения

и жизнедеятельности различных представителей царства
растений. Схемы, отражающие основные направления эво�
люции растительных организмов.
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Тема 3.2. НИЗШИЕ РАСТЕНИЯ (2 ч)

Водоросли как древнейшая группа растений. Общая
характеристика водорослей. Особенности строения тела.
Одноклеточные и многоклеточные водоросли. Многообразие
водорослей: отделы Зелёные водоросли, Бурые водоросли и
Красные водоросли. Распространение в водных и наземных
биоценозах, экологическая роль водорослей. Практическое
значение.

Демонстрация
Схемы строения водорослей различных отделов.

Лабораторные и практические работы
Изучение внешнего строения водорослей*.

Тема 3.3. ВЫСШИЕ СПОРОВЫЕ РАСТЕНИЯ (4 ч)

Происхождение и общая характеристика высших
растений. Особенности организации и индивидуального раз�
вития высших растений. Споровые растения. Общая харак�
теристика, происхождение. Отдел Моховидные; особенности
организации, жизненного цикла. Распространение и роль
в биоценозах. Отдел Плауновидные; особенности орга�
низации, жизненного цикла. Распространение и роль в био�
ценозах. Отдел Хвощевидные; особенности организации,
жизненного цикла. Распространение и роль в биоценозах.
Отдел Папоротниковидные. Происхождение и особенности
организации папоротников. Жизненный цикл папоротни�
ков. Распространение и роль в биоценозах.

Демонстрация
Схемы строения и жизненных циклов мхов, хвощей и

плаунов, различные представители мхов, плаунов и хвощей,
схемы строения папоротника; древние папоротниковидные,
схема цикла развития папоротника, различные представите�
ли папоротниковидных.

Лабораторные и практические работы
Изучение внешнего строения мха*.
Изучение внешнего строения папоротника*.

Тема 3.4. ВЫСШИЕ СЕМЕННЫЕ РАСТЕНИЯ. 
ОТДЕЛ ГОЛОСЕМЕННЫЕ РАСТЕНИЯ (2 ч)

Происхождение и особенности организации голосе�
менных растений; строение тела, жизненные формы голосе�
менных. Многообразие, распространённость голосеменных,
их роль в биоценозах и практическое значение.
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Демонстрация
Схемы строения голосеменных, цикл развития сосны,

различные представители голосеменных.

Лабораторные и практические работы
Изучение строения и многообразия голосеменных расте�

ний*.

Тема 3.5. ВЫСШИЕ СЕМЕННЫЕ РАСТЕНИЯ. 
ОТДЕЛ ПОКРЫТОСЕМЕННЫЕ (ЦВЕТКОВЫЕ) РАСТЕНИЯ (6 ч)

Происхождение и особенности организации покры�
тосеменных растений; строение тела, жизненные формы
покрытосеменных. Классы Однодольные и Двудольные. Ос�
новные семейства покрытосеменных растений (2 семейства
однодольных и 3 семейства двудольных растений). Много�
образие, распространённость цветковых, их роль в биоцено�
зах, в жизни человека и его хозяйственной деятельности.

Демонстрация
Схема строения цветкового растения; строения цветка,

цикл развития цветковых растений (двойное оплодо�
творение), представители различных семейств покрытосе�
менных растений.

Лабораторные и практические работы
Изучение строения покрытосеменных растений*.
Распознавание наиболее распространённых растений

своей местности, определение их систематического поло�
жения*.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные методы изучения растений;
— основные группы растений (водоросли, мхи, хвощи,

плауны, папоротники, голосеменные, цветковые), их строе�
ние, особенности жизнедеятельности и многообразие;

— особенности строения и жизнедеятельности лишай�
ников;

— роль растений в биосфере и жизни человека;
— происхождение растений и основные этапы развития

растительного мира.
Учащиеся должны уметь:
— давать общую характеристику растительного царства;
— объяснять роль растений в биосфере;
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— давать характеристику основных групп растений (водо�
рослей, мхов, хвощей, плаунов, папоротников, голосемен�
ных, цветковых);

— объяснять происхождение растений и основные этапы
развития растительного мира;

— характеризовать распространение растений в раз�
личных климатических зонах Земли;

— объяснять причины различий в составе фитоценозов
различных климатических поясов.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— выполнять лабораторные работы под руководством

учителя;
— сравнивать представителей разных групп растений, де�

лать выводы на основе сравнения;
— оценивать с эстетической точки зрения представителей

растительного мира;
— находить информацию о растениях в научно�популяр�

ной литературе, биологических словарях и справочниках,
анализировать и оценивать её, переводить из одной формы
в другую.

Раздел 4. Царство Животные (38 ч)

Тема 4.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЖИВОТНЫХ (1 ч)

Животный организм как целостная система. Клетки,
ткани, органы и системы органов животных. Регуляция
жизнедеятельности животных; нервная и эндокринная регу�
ляции. Особенности жизнедеятельности животных, отли�
чающие их от представителей других царств живой
природы. Систематика животных; таксономические катего�
рии; одноклеточные и многоклеточные (беспозвоночные и
хордовые) животные. Взаимоотношения животных в биоце�
нозах; трофические уровни и цепи питания.

Демонстрация
Распределение животных и растений по планете: био�

географические области.

Лабораторные и практические работы

Анализ структуры различных биомов суши и мирового
океана на схемах и иллюстрациях.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— признаки организма как целостной системы;
— основные свойства животных организмов;
— сходство и различия между растительным и животным

организмами;
— что такое зоология, какова её структура.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять структуру зоологической науки, основные

этапы её развития, систематические категории;
— представлять эволюционный путь развития животного

мира;
— классифицировать животные объекты по их при�

надлежности к систематическим группам;
— применять двойные названия животных при подго�

товке сообщений, докладов, презентаций;
— объяснять значение зоологических знаний для сохра�

нения жизни на планете, разведения редких и охраняемых
животных, выведения новых пород животных;

— использовать знания по зоологии в повседневной
жизни.

Тема 4.2. ПОДЦАРСТВО ОДНОКЛЕТОЧНЫЕ (2 ч)

Общая характеристика простейших. Клетка одно�
клеточных животных как целостный организм; особенности
организации клеток простейших, специальные органоиды.
Разнообразие простейших и их роль в биоценозах, жизни
человека и его хозяйственной деятельности. Тип Саркожгу�
тиконосцы; многообразие форм саркодовых и жгутиковых.
Тип Споровики; споровики — паразиты человека и живот�
ных. Особенности организации представителей. Тип Инфу�
зории. Многообразие инфузорий и их роль в биоценозах.

Демонстрация
Схемы строения амёбы, эвглены зелёной и инфузории

туфельки, представители различных групп одноклеточных.

Лабораторные и практические работы
Строение амёбы, эвглены зелёной и инфузории туфельки.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— признаки одноклеточного организма;
— основные систематические группы одноклеточных и их

представителей;
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— значение одноклеточных животных в экологических
системах;

— паразитических простейших, вызываемые ими заболе�
вания у человека и соответствующие меры профилактики.

Учащиеся должны уметь:
— работать с живыми культурами простейших, ис�

пользуя при этом увеличительные приборы;
— распознавать одноклеточных возбудителей заболева�

ний человека;
— раскрывать значение одноклеточных животных в при�

роде и жизни человека;
— применять полученные знания в повседневной жизни.

Тема 4.3. ПОДЦАРСТВО МНОГОКЛЕТОЧНЫЕ (1 ч)

Общая характеристика многоклеточных животных;
типы симметрии. Клетки и ткани животных. Простейшие
многоклеточные — губки; их распространение и экологиче�
ское значение.

Демонстрация
Типы симметрии у многоклеточных животных, мно�

гообразие губок.

Тема 4.4. ТИП КИШЕЧНОПОЛОСТНЫЕ (3 ч)

Особенности организации кишечнополостных. Бес�
полое и половое размножение. Многообразие и распростра�
нение кишечнополостных; гидроидные, сцифоидные и ко�
ралловые полипы. Роль в природных сообществах.

Демонстрация
Схема строения гидры, медузы и колонии коралловых по�

липов. Биоценоз кораллового рифа. Внешнее и внутреннее
строение кишечнополостных.

Лабораторные и практические работы
Изучение плакатов и таблиц, отражающих ход реге�

нерации у гидры.

Тема 4.5. ТИП ПЛОСКИЕ ЧЕРВИ (2 ч)

Особенности организации плоских червей. Свободно�
живущие ресничные черви. Многообразие ресничных червей
и их роль в биоценозах. Приспособления к паразитизму у
плоских червей; классы Сосальщики и Ленточные черви.
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Понятие о жизненном цикле; циклы развития печёночно�
го сосальщика и бычьего цепня. Многообразие плоских
червей�паразитов; меры профилактики паразитарных забо�
леваний.

Демонстрация

Схемы строения плоских червей, ведущих свободный и
паразитический образ жизни. Различные представители рес�
ничных червей. Схемы жизненных циклов печёночного со�
сальщика и бычьего цепня.

Лабораторные и практические работы

Жизненные циклы печёночного сосальщика и бычьего
цепня.

Тема 4.6. ТИП КРУГЛЫЕ ЧЕРВИ (1 ч)

Особенности организации круглых червей (на приме�
ре человеческой аскариды). Свободноживущие и парази�
тические круглые черви. Цикл развития человеческой аска�
риды; меры профилактики аскаридоза.

Демонстрация

Схема строения и цикл развития человеческой аскариды.
Различные свободноживущие и паразитические формы
круглых червей.

Лабораторные и практические работы

Жизненный цикл человеческой аскариды.

Тема 4.7. ТИП КОЛЬЧАТЫЕ ЧЕРВИ (3 ч)

Особенности организации кольчатых червей (на при�
мере многощетинкового червя нереиды); вторичная полость
тела. Многообразие кольчатых червей; многощетинковые
и малощетинковые кольчатые черви, пиявки. Значение
кольчатых червей в биоценозах.

Демонстрация

Схема строения многощетинкового и малощетинкового
кольчатых червей. Различные представители типа Коль�
чатые черви.

Лабораторные и практические работы

Внешнее строение дождевого червя.
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Тема 4.8. ТИП МОЛЛЮСКИ (2 ч)

Особенности организации моллюсков; смешанная
полость тела. Многообразие моллюсков; классы Брюхоно�
гие, Двустворчатые и Головоногие моллюски. Значение мол�
люсков в биоценозах. Роль в жизни человека и его хозяйст�
венной деятельности.

Демонстрация
Схема строения брюхоногих, двустворчатых и голово�

ногих моллюсков. Различные представители типа моллю�
сков.

Лабораторные и практические работы
Внешнее строение моллюсков.

Тема 4.9. ТИП ЧЛЕНИСТОНОГИЕ (7 ч)

Происхождение и особенности организации членис�
тоногих. Многообразие членистоногих; классы Ракообраз�
ные, Паукообразные, Насекомые и Многоножки. Класс Ра�
кообразные. Общая характеристика класса ракообразных на
примере речного рака. Высшие и низшие раки. Много�
образие и значение ракообразных в биоценозах. Класс Па�
укообразные. Общая характеристика паукообразных. Па�
уки, скорпионы, клещи. Многообразие и значение пауко�
образных в биоценозах. Класс Насекомые. Многообразие
насекомых. Общая характеристика класса насекомых; отря�
ды насекомых с полным и неполным превращением. Много�
образие и значение насекомых в биоценозах. Многоножки.

Демонстрация
Схема строения речного рака. Различные представители

низших и высших ракообразных. Схема строения паука�
крестовика. Различные представители класса Паукооб�
разные. Схемы строения насекомых различных отрядов.

Лабораторные и практические работы
Изучение внешнего строения и многообразия членис�

тоногих*.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— современные представления о возникновении много�

клеточных животных;
— общую характеристику типа Кишечнополостные;
— общую характеристику типа Плоские черви;
— общую характеристику типа Круглые черви;
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— общую характеристику типа Кольчатые черви;
— общую характеристику типа Членистоногие.
Учащиеся должны уметь:
— определять систематическую принадлежность живот�

ных к той или иной таксономической группе;
— наблюдать за поведением животных в природе;
— работать с живыми животными и фиксированными

препаратами (коллекциями, влажными и микропрепара�
тами, чучелами и др.);

— объяснять взаимосвязь строения и функций органов и
их систем, образа жизни и среды обитания животных;

— понимать взаимосвязи, сложившиеся в природе, и их
значение для экологических систем;

— выделять животных, занесённых в Красную книгу, и
способствовать сохранению их численности и мест обитания;

— оказывать первую медицинскую помощь при укусах
опасных или ядовитых животных;

— использовать меры профилактики паразитарных забо�
леваний.

Тема 4.10. ТИП ИГЛОКОЖИЕ (1 ч)

Общая характеристика типа. Многообразие иг�
локожих; классы Морские звёзды, Морские ежи, Голоту�
рии. Многообразие и экологическое значение.

Демонстрация
Схемы строения морской звезды, морского ежа и го�

лотурии. Схема придонного биоценоза.

Тема 4.11. ТИП ХОРДОВЫЕ. ПОДТИП БЕСЧЕРЕПНЫЕ (1 ч)

Происхождение хордовых; подтипы бесчерепных и
позвоночных. Общая характеристика типа. Подтип Бесче�
репные: ланцетник; особенности его организации и рас�
пространения.

Демонстрация
Схема строения ланцетника. Схема метаморфоза у асцидий.

Тема 4.12. ПОДТИП ПОЗВОНОЧНЫЕ (ЧЕРЕПНЫЕ). 
НАДКЛАСС РЫБЫ (2 ч)

Общая характеристика позвоночных. Происхожде�
ние рыб. Общая характеристика рыб. Классы Хрящевые
(акулы и скаты) и Костные рыбы. Многообразие костных
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рыб: хрящекостные, кистепёрые, двоякодышащие и лучепё�
рые. Многообразие видов и черты приспособленности к среде
обитания. Экологическое и хозяйственное значение рыб.

Демонстрация

Многообразие рыб. Схема строения кистепёрых и лу�
чепёрых рыб.

Лабораторные и практические работы

Особенности внешнего строения рыб в связи с образом
жизни*.

Тема 4.13. КЛАСС ЗЕМНОВОДНЫЕ (2 ч)

Первые земноводные. Общая характеристика земно�
водных как первых наземных позвоночных. Бесхвостые,
хвостатые и безногие амфибии; многообразие, среда обита�
ния и экологические особенности. Структурно�функциональ�
ная организация земноводных на примере лягушки. Эколо�
гическая роль и многообразие земноводных.

Демонстрация

Многообразие амфибий. Схемы строения кистепёрых рыб
и земноводных.

Лабораторные и практические работы

Особенности внешнего строения лягушки, связанные с её
образом жизни*.

Тема 4.14. КЛАСС ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ (2 ч)

Происхождение рептилий. Общая характеристика
пресмыкающихся как первичноназемных животных. Струк�
турно�функциональная организация пресмыкающихся на
примере ящерицы. Чешуйчатые (змеи, ящерицы и хаме�
леоны), крокодилы и черепахи. Распространение и много�
образие форм рептилий; положение в экологических систе�
мах. Вымершие группы пресмыкающихся.

Демонстрация

Многообразие пресмыкающихся. Схемы строения земно�
водных и рептилий.
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Лабораторные и практические работы
Сравнительный анализ строения скелетов черепахи,

ящерицы и змеи.

Тема 4.15. КЛАСС ПТИЦЫ (4 ч)

Происхождение птиц; первоптицы и их предки; нас�
тоящие птицы. Килегрудые, или летающие; бескилевые,
или бегающие; пингвины, или плавающие птицы. Особен�
ности организации и экологическая дифференцировка ле�
тающих птиц (птицы леса, степей и пустынь, открытых воз�
душных пространств, болот, водоёмов и побережий). Охрана
и привлечение птиц; домашние птицы. Роль птиц в природе,
жизни человека и его хозяйственной деятельности.

Демонстрация
Многообразие птиц. Схемы строения рептилий и птиц.

Лабораторные и практические работы
Особенности внешнего строения птиц, связанные с их

образом жизни*.

Тема 4.16. КЛАСС МЛЕКОПИТАЮЩИЕ (4 ч)

Происхождение млекопитающих. Первозвери (утко�
нос и ехидна). Низшие звери (сумчатые). Настоящие звери
(плацентарные). Структурно�функциональные особенности
организации млекопитающих на примере собаки. Эколо�
гическая роль млекопитающих в процессе развития живой
природы в кайнозойской эре. Основные отряды плацентар�
ных млекопитающих: Насекомоядные, Рукокрылые, Грызу�
ны, Зайцеобразные, Хищные, Ластоногие, Китообразные,
Непарнокопытные, Парнокопытные, Приматы и др. Значе�
ние млекопитающих в природе и хозяйственной деятельнос�
ти человека. Охрана ценных зверей. Домашние млекопи�
тающие (крупный и мелкий рогатый скот и другие сель�
скохозяйственные животные).

Демонстрация
Схемы, отражающие экологическую дифференцировку

млекопитающих. Многообразие млекопитающих. Схемы
строения рептилий и млекопитающих.

Лабораторные и практические работы
Изучение строения млекопитающих*.
Распознавание животных своей местности, определение

их систематического положения и значения в жизни чело�
века*.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— современные представления о возникновении хор�

довых животных;
— основные направления эволюции хордовых;
— общую характеристику надкласса Рыбы;
— общую характеристику класса Земноводные;
— общую характеристику класса Пресмыкающиеся;
— общую характеристику класса Птицы;
— общую характеристику класса Млекопитающие.
Учащиеся должны уметь:
— определять систематическую принадлежность жи�

вотных к той или иной таксономической группе;
— работать с живыми животными и фиксированными

препаратами (коллекциями, влажными и микропрепара�
тами, чучелами и др.);

— объяснять взаимосвязь строения и функций органов
и их систем, образа жизни и среды обитания животных;

— понимать и уметь характеризовать экологическую роль
хордовых животных;

— характеризовать хозяйственное значение позвоноч�
ных;

— наблюдать за поведением животных в природе;
— выделять животных, занесённых в Красную книгу, и

способствовать сохранению их численности и мест обитания;
— оказывать первую медицинскую помощь при укусах

опасных или ядовитых животных.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— давать характеристику методов изучения биологи�

ческих объектов;
— наблюдать и описывать различных представителей жи�

вотного мира;
— находить в различных источниках необходимую ин�

формацию о животных;
— избирательно относиться к биологической инфор�

мации, содержащейся в средствах массовой информации;
— сравнивать животных изученных таксономических

групп между собой;
— использовать индуктивный и дедуктивный подходы

при изучении крупных таксонов;
— выявлять признаки сходства и различия в строении,

образе жизни и поведении животных;
— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
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— работать с дополнительными источниками инфор�
мации, использовать для поиска информации возможности
Интернета;

— представлять изученный материал, используя воз�
можности компьютерных технологий.

Раздел 5. Вирусы (2 ч)

Тема 5.1. МНОГООБРАЗИЕ, ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ 
И ПРОИСХОЖДЕНИЯ ВИРУСОВ (2 ч)

Общая характеристика вирусов. История их откры�
тия. Строение вируса на примере вируса табачной мозаики.
Взаимодействие вируса и клетки. Вирусы — возбудители
опасных заболеваний человека. Профилактика заболевания
гриппом. Происхождение вирусов.

Демонстрация
Модели различных вирусных частиц. Схемы взаимо�

действия вируса и клетки при горизонтальном и вертикаль�
ном типе передачи инфекции. Схемы, отражающие процесс
развития вирусных заболеваний.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— общие принципы строения вирусов животных, рас�

тений и бактерий;
— пути проникновения вирусов в организм;
— этапы взаимодействия вируса и клетки;
— меры профилактики вирусных заболеваний.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять механизмы взаимодействия вирусов и кле�

ток;
— характеризовать опасные вирусные заболевания чело�

века (СПИД, гепатит С и др.);
— выявлять признаки сходства и различия в строении

вирусов;
— осуществлять на практике мероприятия по профи�

лактике вирусных заболеваний.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— обобщать и делать выводы по изученному мате�

риалу;
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— работать с дополнительными источниками инфор�
мации, использовать для поиска информации возможности
Интернета;

— представлять изученный материал, используя воз�
можности компьютерных технологий.

Заключение (1 ч)

Особенности организации и многообразие живых
организмов. Основные области применения биологических
знаний в практике сельского хозяйства, в ряде отраслей
промышленности, при охране окружающей среды и здо�
ровья человека.

Личностные результаты обучения

— Развитие и формирование интереса к изучению
природы;

— развитие интеллектуальных и творческих способ�
ностей;

— воспитание бережного отношения к природе, фор�
мирование экологического сознания;

— признание высокой ценности жизни, здоровья своего и
других людей;

— развитие мотивации к получению новых знаний,
дальнейшему изучению естественных наук.

Резервное время — 3 ч.
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зн
ак

и
 б

ак
те

�
р

и
й

. 
Д

аю
т 

об
щ

у
ю

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 п
р

о�
к

ар
и

от
. 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
в

н
у

т�
р

и
к

л
ет

оч
н

ы
х

 с
тр

у
к

ту
р

, 
со

п
ос

та
вл

я
я

 е
ё 

со
 с

тр
у

к
ту

р
н

ы
м

и
 о

со
бе

н
н

ос
тя

м
и

 о
р

га
�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

те
р

и
й

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ф

ор
м

 б
ак

те
р

и
й

. 
П

он
я

ти
е 

о 
ти

п
ах

 о
бм

ен
а 

у
 п

р
ок

ар
и

от
. 

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 и
 ж

и
зн

ед
е�

я
те

л
ьн

ос
ти

 п
р

ок
ар

и
от

; 
р

ас
п

р
ос

тр
а�

н
ён

н
ос

ть
 и

 р
ол

ь 
в 

би
оц

ен
оз

ах
. 

Э
к

ол
ог

и
�

ч
ес

к
ая

 р
ол

ь 
и

 м
ед

и
ц

и
н

ск
ое

 з
н

ач
ен

и
е

н
и

за
ц

и
и

 б
ак

те
р

и
й

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

п
о�

н
я

ти
я

: 
«

си
м

би
оз

»
, 

«
к

л
у

бе
н

ьк
ов

ы
е»

, 
и

л
и

 «
аз

от
ф

и
к

си
р

у
ю

щ
и

е 
ба

к
те

р
и

и
»

, 
«

ба
к

те
р

и
и

�д
ес

тр
у

к
то

р
ы

»
, 

«
бо

л
ез

н
е�

тв
ор

н
ы

е 
ба

к
те

р
и

и
»

, 
«

и
н

ф
ек

ц
и

он
н

ы
е 

за
бо

л
ев

ан
и

я
»

, 
«

эп
и

д
ем

и
и

»
. 

Д
аю

т 
оц

ен
к

у
 р

ол
и

 б
ак

те
р

и
й

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

з�
н

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 С
ос

та
в

л
я

ю
т 

п
л

ан
�к

он
с�

п
ек

т 
те

м
ы

 «
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
и

 р
ол

ь 
м

и
к

�
р

оо
р

га
н

и
зм

ов
»

. 
В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
за

р
и

со
в

к
у

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 ф

ор
м

 б
ак

те
р

и
ал

ьн
ы

х
 к

л
е�

то
к

. 
Г

от
ов

я
т 

у
ст

н
ое

 с
оо

бщ
ен

и
е 

п
о 

те
м

е 
«

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
п

р
ок

ар
и

от
»

Р
аз

д
е

л
2

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Г
р

и
б

ы
 (

4
ч)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

�
те

р
и

ст
и

к
а 

гр
и

бо
в 

(3
 ч

)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 э
во

л
ю

ц
и

я
 г

р
и

бо
в.

 
О

со
бе

н
н

ос
т

и
 с

т
ро

ен
и

я
 к

л
ет

ок
 г

ри
�

бо
в.

 О
сн

ов
н

ы
е 

ч
ер

т
ы

 о
рг

а
н

и
за

ц
и

и
 

м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 г
ри

бо
в.

 О
т

д
ел

ы
: 

Х
и

т
ри

д
и

ом
и

к
от

а
, З

и
го

м
и

к
от

а
, 

А
ск

ом
и

к
от

а
, Б

а
зи

д
и

ом
и

к
от

а
, 

О
ом

и
к

от
а

; 
гр

у
п

п
а

 Н
ес

ов
ер

ш
ен

н
ы

е 
гр

и
бы

. О
со

бе
н

н
ос

ти
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

�
ти

 и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е.
 Р

ол
ь 

гр
и

бо
в

 
в

 б
и

оц
ен

оз
ах

 и
 х

оз
я

й
ст

ве
н

н
ой

 д
е�

я
те

л
ьн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
со

вр
ем

ен
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
�

л
ен

и
я

 о
 п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
и

 г
р

и
бо

в.
 В

ы
д

е�
л

я
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 с

тр
ое

н
и

я
 и

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 г

р
и

бо
в.

 Р
ас

п
оз

н
а�

ю
т 

н
а 

ж
и

в
ы

х
 о

бъ
ек

та
х

 и
 т

аб
л

и
ц

ах
 с

ъ
е�

д
об

н
ы

е 
и

 я
д

ов
и

ты
е 

гр
и

бы
. 

О
св

аи
в

аю
т 

п
р

и
ём

ы
 о

к
аз

ан
и

я
 п

ер
во

й
 п

ом
ощ

и
 п

р
и

 
от

р
ав

л
ен

и
и

 я
д

ов
и

ты
м

и
 г

р
и

ба
м

и
. 

Д
аю

т 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

п
он

я
ти

я
 «

гр
и

бы
�п

ар
аз

и
�

ты
»

 (
го

л
ов

н
я

, 
сп

ор
ы

н
ья

 и
 д

р
.)

. 
Г

от
ов

я
т 

м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ы

 и
 и

зу
ч

аю
т 

п
од
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м
и

к
р

ос
к

оп
ом

 с
тр

ое
н

и
е 

м
у

к
ор

а 
и

 
д

р
ож

ж
ев

ы
х

 г
р

и
бо

в
. 

П
р

ов
од

я
т 

со
п

о�
ст

ав
л

ен
и

е 
у

ви
д

ен
н

ог
о 

п
од

 м
и

к
р

ос
к

о�
п

ом
 с

 п
р

и
ве

д
ён

н
ы

м
и

 в
 у

ч
еб

н
и

к
е 

и
зо

бр
аж

ен
и

я
м

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

гр
и

�
бо

в 
в 

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 С
ос

�
та

вл
я

ю
т 

п
л

ан
 п

ар
аг

р
аф

а.
 В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

р
аб

от
ы

. 
О

бс
у

ж
д

аю
т 

д
е�

м
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

н
ы

е 
п

р
о�

гр
ам

м
ой

 (
р

аб
от

а 
в 

м
ал

ы
х

 г
р

у
п

п
ах

)

Л
и

ш
ай

н
и

к
и

 (
1

 ч
)

П
он

я
ти

е 
о 

си
м

би
оз

е.
 О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

�
р

и
ст

и
к

а 
л

и
ш

ай
н

и
к

ов
. 

Т
и

п
ы

 с
л

ое
ви

щ
 

л
и

ш
ай

н
и

к
ов

; 
ос

об
ен

н
ос

ти
 ж

и
зн

ед
е�

я
те

л
ьн

ос
ти

, 
р

ас
п

р
ос

тр
ан

ён
н

ос
ть

 и
 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ая

 р
ол

ь 
л

и
ш

ай
н

и
к

ов

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ф

ор
м

у
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я

 
ор

га
н

и
зм

ов
—

 с
и

м
би

оз
. 

П
р

и
в

од
я

т 
об

�
щ

у
ю

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 л
и

ш
ай

н
и

к
ов

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

к
у

ст
и

ст
ы

х
, 

н
ак

и
п

н
ы

х
, 

л
и

ст
ов

ат
ы

х
 л

и
ш

ай
н

и
к

ов
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
л

и
ш

ай
н

и
к

и
 н

а 
та

бл
и

ц
ах

 и
 

в 
ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

е.
 О

ц
ен

и
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

�
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь 
л

и
ш

ай
н

и
к

ов
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
п

л
ан

�к
он

сп
ек

т 
со

об
щ

ен
и

я
 «

Л
и

ш
ай

�
н

и
к

и
»

Р
а

зд
е

л
3

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Р
ас

те
н

и
я

 (
1

6
ч)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

�
те

р
и

ст
и

к
а 

р
ас

те
н

и
й

(2
 ч

)

Р
ас

ти
те

л
ьн

ы
й

 о
р

га
н

и
зм

 к
ак

 ц
ел

ос
тн

ая
 

си
ст

ем
а.

 К
л

ет
к

и
, 

тк
ан

и
, 

ор
га

н
ы

 и
 с

и
с�

те
м

ы
 о

р
га

н
ов

 р
ас

те
н

и
й

. 
Р

ег
у

л
я

ц
и

я
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 р
ас

те
н

и
й

; 
ф

и
то

�
го

р
м

он
ы

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ь�

н
ос

ти
 р

ас
те

н
и

й
; 

ф
от

ос
и

н
те

з,
 п

и
гм

ен
�

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

га
�

н
и

за
ц

и
и

 р
ас

ти
те

л
ьн

ог
о 

ор
га

н
и

зм
а.

 П
о�

л
у

ч
аю

т 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

о 
во

зн
и

к
н

ов
е�

н
и

и
 о

д
н

ок
л

ет
оч

н
ы

х
 и

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 
во

д
ор

ос
л

ей
, 

ос
об

ен
н

ос
тя

х
 ж

и
зн

ед
е�

я
те

л
ьн

ос
ти

 р
ас

те
н

и
й

. 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

о�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

ты
. 

С
и

ст
ем

ат
и

к
а 

р
ас

те
н

и
й

; 
н

и
зш

и
е 

и
 

в
ы

сш
и

е 
р

ас
те

н
и

я
н

я
ти

я
: 

«
ф

от
ос

и
н

те
з»

, 
«

п
и

гм
ен

ты
»

, 
«

си
ст

ем
ат

и
к

а 
р

ас
те

н
и

й
»

, 
«

н
и

зш
и

е»
 и

 
«

вы
сш

и
е 

р
ас

те
н

и
я

»
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
с�

ти
к

у
 о

сн
ов

н
ы

х
 э

та
п

ов
 р

аз
ви

ти
я

 
р

ас
те

н
и

й
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (р
аб

от
а 

в
 

м
ал

ы
х

 г
р

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

в
л

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
 

к
он

сп
ек

т 
те

к
ст

а 
у

р
ок

а.
 Г

от
ов

я
тс

я
 

к
 у

ст
н

ом
у

 в
ы

ст
у

п
л

ен
и

ю

Н
и

зш
и

е 
р

ас
те

н
и

я
 

(2
 ч

)
В

од
ор

ос
л

и
 к

ак
 д

р
ев

н
ей

ш
ая

 г
р

у
п

п
а 

р
ас

�
те

н
и

й
. 

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
во

д
ор

ос
�

л
ей

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 т
ел

а.
 О

д
н

о�
к

л
ет

оч
н

ы
е 

и
 м

н
ог

ок
л

ет
оч

н
ы

е 
во

д
ор

ос
�

л
и

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
в

од
ор

ос
л

ей
: 

от
д

ел
ы

 
З

ел
ён

ы
е 

во
д

ор
ос

л
и

, 
Б

у
р

ы
е 

и
 К

р
ас

н
ы

е 
в

од
ор

ос
л

и
. 

Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

в 
в

од
н

ы
х

 
и

 н
аз

ем
н

ы
х

 б
и

оц
ен

оз
ах

, э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 

р
ол

ь 
во

д
ор

ос
л

ей
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
е�

н
и

е

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 в

од
ор

ос
�

л
ей

, 
и

х
 о

тд
ел

ьн
ы

х
 п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

. 
В

ы
�

я
в

л
я

ю
т 

сх
од

ст
во

 и
 о

тл
и

ч
и

я
 в

 с
тр

ое
н

и
и

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 г

р
у

п
п

 в
од

ор
ос

л
ей

 н
а 

ге
р

ба
р

�
н

ом
 м

ат
ер

и
ал

е 
и

 т
аб

л
и

ц
ах

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
в

од
ор

ос
л

ей
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

е�
л

ов
ек

а.
 О

бс
у

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
р

ен
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 (р

аб
от

а 
в

 
м

ал
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
).

 С
ос

та
в

л
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 
к

он
сп

ек
т 

те
к

ст
а 

у
р

ок
а.

 С
ос

та
вл

я
ю

т 
п

л
ан

�к
он

сп
ек

т 
те

м
ы

 «
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
во

�
д

ор
ос

л
ей

»
. 

Г
от

ов
я

т 
у

ст
н

ое
 с

оо
бщ

ен
и

е 
об

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
и

 в
од

ор
ос

л
ей

 в
 п

и
щ

е�
во

й
 и

 м
и

к
р

об
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ой
 п

р
ом

ы
ш

�
л

ен
н

ос
ти
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В
ы

сш
и

е 
сп

ор
ов

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

 (
4

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 о
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
�

к
а 

вы
сш

и
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

�
га

н
и

за
ц

и
и

 и
 и

н
д

и
ви

д
у

ал
ьн

ог
о 

р
аз

в
и

�
ти

я
 в

ы
сш

и
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
С

п
ор

ов
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
. 

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а,
 п

р
о�

и
сх

ож
д

ен
и

е.
 О

тд
ел

 М
ох

ов
и

д
н

ы
е;

 о
со

�
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
, 

ж
и

зн
ен

н
ог

о 
ц

и
к

л
а.

 Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

и
 р

ол
ь 

в
 

би
оц

ен
оз

ах
. 

О
тд

ел
 П

л
ау

н
ов

и
д

н
ы

е;
 о

со
�

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

, 
ж

и
зн

ен
н

ог
о 

ц
и

к
л

а,
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е 
и

 р
ол

ь 
в

 б
и

оц
е�

н
оз

ах
. 

О
тд

ел
 Х

в
ощ

ев
и

д
н

ы
е;

 о
со

бе
н

н
ос

�
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
, 

ж
и

зн
ен

н
ог

о 
ц

и
к

л
а,

 
р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е 
и

 р
ол

ь 
в

 б
и

оц
ен

оз
ах

. 
О

тд
ел

 П
ап

ор
от

н
и

к
ов

и
д

н
ы

е.
 П

р
ои

с�
х

ож
д

ен
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 
п

ап
ор

от
н

и
к

ов
. 

Ж
и

зн
ен

н
ы

й
 ц

и
к

л
 п

ап
о�

р
от

н
и

к
ов

. 
Р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е 
п

ап
ор

от
н

и
�

к
ов

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 и
х

 р
ол

ь 
в 

би
оц

ен
оз

ах

Д
ем

он
ст

р
и

р
у

ю
т 

зн
ан

и
я

 о
 п

р
ои

сх
ож

д
е�

н
и

и
 в

ы
сш

и
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
Д

аю
т 

об
щ

у
ю

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 м

х
ов

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

н
а 

ге
р

ба
р

н
ы

х
 о

бр
аз

ц
ах

 и
 т

аб
л

и
ц

ах
 р

аз
�

л
и

ч
н

ы
х

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 м

ох
ов

и
д

н
ы

х
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е 
и

 э
к

о�
л

ог
и

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

м
х

ов
. 

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 в

ы
сш

и
х

 
сп

ор
ов

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
Д

аю
т 

об
щ

у
ю

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 х

в
ощ

ев
и

д
н

ы
х

, 
п

л
а�

у
н

ов
и

д
н

ы
х

 и
 п

ап
ор

от
н

и
к

ов
и

д
н

ы
х

. 
П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

ен
и

е 
в

ы
сш

и
х

 с
п

ор
ов

ы
х

 
р

ас
те

н
и

й
 и

 р
ас

п
оз

н
аю

т 
и

х
 п

р
ед

ст
ав

и
те

�
л

ей
 н

а 
та

бл
и

ц
ах

 и
 г

ер
ба

р
н

ы
х

 о
бр

аз
ц

ах
. 

З
ар

и
со

вы
ва

ю
т 

в 
те

тр
ад

ь 
сх

ем
ы

 ж
и

з�
н

ен
н

ы
х

 ц
и

к
л

ов
 в

ы
сш

и
х

 с
п

ор
ов

ы
х

 р
ас

�
те

н
и

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

м
х

ов
, 

х
во

щ
ей

, 
п

л
ау

н
ов

 и
 п

ап
ор

от
н

и
к

ов
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 О

бс
у

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

�
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 
(р

аб
от

а 
в 

м
ал

ы
х

 г
р

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

в
л

я
ю

т 
п

л
ан

�к
он

сп
ек

т 
п

о 
те

м
ам

: 
«

Х
во

щ
ев

и
д

�
н

ы
е»

, 
«

П
л

ау
н

ов
и

д
н

ы
е»

 и
 «

С
тр

ое
н

и
е,

 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 р

ол
ь 

п
ап

ор
от

н
и

к
ов

»

В
ы

сш
и

е 
се

м
ен

н
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
. 

О
тд

ел
 Г

о�
л

ос
ем

ен
н

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

 
(2

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

�
за

ц
и

и
 г

ол
ос

ем
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
; 

ст
р

о�
ен

и
е 

те
л

а,
 ж

и
зн

ен
н

ы
е 

ф
ор

м
ы

 г
ол

ос
е�

м
ен

н
ы

х
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 р
ас

п
р

ос
тр

а�

П
ол

у
ч

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

е 
о 

со
вр

ем
ен

�
н

ы
х

 в
зг

л
я

д
ах

 у
ч

ён
ы

х
 н

а 
во

зн
и

к
н

ов
е�

н
и

е 
се

м
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 г
ол

ос
ем

ен
н

ы
х

 р
ас

те
�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

н
ён

н
ос

ть
 г

ол
ос

ем
ен

н
ы

х
, 

и
х

 р
ол

ь 
в

 б
и

о�
ц

ен
оз

ах
 и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е

н
и

й
, 

от
м

еч
ая

 п
р

ог
р

ес
си

вн
ы

е 
ч

ер
ты

, 
со

�
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 п
оя

вл
ен

и
е.

 О
п

и
сы

�
ва

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 г

ол
ос

ем
ен

н
ы

х
 

р
ас

те
н

и
й

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 ж

и
в

ы
е 

об
ъ

ек
ты

, 
та

бл
и

ц
ы

 и
 г

ер
ба

р
н

ы
е 

об
р

аз
ц

ы
. 

З
ар

и
со

�
вы

ва
ю

т 
в

 т
ет

р
ад

и
 с

х
ем

у
 ц

и
к

л
а 

р
аз

ви
�

ти
я

 с
ос

н
ы

. 
О

бо
сн

ов
ы

в
аю

т 
зн

ач
ен

и
е 

го
л

ос
ем

ен
н

ы
х

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о�
ве

к
а.

 В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
р

аб
о�

ты
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

�
см

от
р

ен
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в
 

м
ал

ы
х

 г
р

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

в
л

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
 

к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а

В
ы

сш
и

е 
се

м
ен

н
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
. 

О
тд

ел
 П

о�
к

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

е 
(Ц

ве
тк

ов
ы

е)
 р

ас
те

�
н

и
я

 (
6

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

�
за

ц
и

и
 п

ок
р

ы
то

се
м

ен
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

; 
ст

р
ое

н
и

е 
те

л
а,

 ж
и

зн
ен

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
 п

о�
к

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

х
. 

К
л

ас
сы

 О
д

н
од

ол
ьн

ы
е 

и
 Д

ву
д

ол
ьн

ы
е,

 о
сн

ов
н

ы
е 

се
м

ей
ст

ва
 

(2
се

м
ей

ст
ва

 о
д

н
од

ол
ьн

ы
х

 и
 

3
се

м
ей

ст
ва

 д
ву

д
ол

ьн
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
).

 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е,
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ён
н

ос
ть

 
ц

ве
тк

ов
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
, 

и
х

 р
ол

ь 
в 

би
оц

е�
н

оз
ах

, 
в

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 е
го

 х
оз

я
й

ст
�

в
ен

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти

П
ол

у
ч

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

е 
о 

со
вр

ем
ен

�
н

ы
х

 н
ау

ч
н

ы
х

 в
зг

л
я

д
ах

 н
а 

во
зн

и
к

н
ов

е�
н

и
е 

п
ок

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 п

ок
р

ы
то

се
м

ен
�

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
, 

от
м

еч
ая

 п
р

ог
р

ес
си

в
н

ы
е 

ч
ер

ты
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 п
оя

вл
ен

и
е.

 
О

п
и

сы
в

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 п

ок
р

ы
то

�
се

м
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 ж
и

�
вы

е 
об

ъ
ек

ты
, 

та
бл

и
ц

ы
 и

 г
ер

ба
р

н
ы

е 
об

р
аз

ц
ы

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

та
бл

и
ц

у
 «

С
р

ав
�

н
и

те
л

ьн
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

к
л

ас
со

в 
од

н
од

ол
ьн

ы
х

 и
 д

ву
д

ол
ьн

ы
х

 р
ас

те
�
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н
и

й
»

. 
З

ар
и

со
вы

ва
ю

т 
в 

те
тр

ад
и

 с
х

ем
у

 
ц

и
к

л
а 

р
аз

ви
ти

я
 ц

ве
тк

ов
ог

о 
р

ас
те

н
и

я
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

ас
ти

те
л

ьн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

и
 о

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
п

ок
р

ы
то

се
м

ен
�

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
о�

ве
к

а.
 В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

р
аб

о�
ты

. 
О

бс
у

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
�

см
от

р
ен

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (
р

аб
от

а 
в

 
м

ал
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
).

 С
ос

та
в

л
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 
к

он
сп

ек
т 

у
р

ок
а

Р
аз

д
е

л
4

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Ж
и

в
о

тн
ы

е
 (

3
8

ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

�
те

р
и

ст
и

к
а 

ж
и

в
от

н
ы

х
(1

 ч
)

Ж
и

во
тн

ы
й

 о
р

га
н

и
зм

 к
ак

 ц
ел

ос
тн

ая
 

си
ст

ем
а.

 К
л

ет
к

и
, 

тк
ан

и
, 

ор
га

н
ы

 и
 с

и
с�

те
м

ы
 о

р
га

н
ов

 ж
и

в
от

н
ы

х
. 

Р
ег

у
л

я
ц

и
я

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ж

и
во

тн
ы

х
; 

н
ер

в�
н

ая
 и

 э
н

д
ок

р
и

н
н

ая
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
. 

О
со

бе
н

�
н

ос
ти

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 ж
и

во
тн

ы
х

, 
от

л
и

ч
аю

щ
и

е 
и

х
 о

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 д
р

у
�

ги
х

 ц
ар

ст
в 

ж
и

во
й

 п
р

и
р

од
ы

. 
С

и
ст

ем
ат

и
�

к
а 

ж
и

во
тн

ы
х

; 
та

к
со

н
ом

и
ч

ес
к

и
е 

к
ат

ег
о�

р
и

и
; 

од
н

ок
л

ет
оч

н
ы

е 
и

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
е 

(б
ес

п
оз

во
н

оч
н

ы
е 

и
 х

ор
д

ов
ы

е)
 ж

и
�

в
от

н
ы

е.
 В

за
и

м
оо

тн
ош

ен
и

я
 ж

и
в

от
н

ы
х

 
в

 б
и

оц
ен

оз
ах

; 
тр

оф
и

ч
ес

к
и

е 
у

р
ов

н
и

 
и

 ц
еп

и
 п

и
та

н
и

я

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ж

и
во

тн
ы

й
 о

р
га

н
и

зм
 

к
ак

 ц
ел

ос
тн

у
ю

 с
и

ст
ем

у
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
у

р
ов

н
и

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 ж

и
во

го
 и

 х
ар

ак
�

те
р

и
зу

ю
т 

к
аж

д
ы

й
 и

з 
н

и
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 ж
и

�
во

тн
ы

х
, 

от
л

и
ч

аю
щ

и
е 

и
х

 о
т 

п
р

ед
ст

ав
и

�
те

л
ей

 д
р

у
ги

х
 ц

ар
ст

в 
ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

ы
. 

А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т 
р

од
ос

л
ов

н
ое

 д
р

ев
о 

ж
и

�
в

от
н

ог
о 

ц
ар

ст
в

а,
 о

тм
еч

ая
 п

р
ед

к
ов

ы
е 

гр
у

п
п

ы
 ж

и
во

тн
ы

х
 и

 и
х

 п
от

ом
к

ов
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
к

ат
ег

о�
р

и
и

 ж
и

во
тн

ы
х

 и
 н

аз
ы

в
аю

т 
п

р
ед

ст
а�

ви
те

л
ей

 к
р

у
п

н
ы

х
 т

ак
со

н
ов

. 
Х

ар
ак

�
те

р
и

зу
ю

т 
ст

р
у

к
ту

р
у

 б
и

оц
ен

оз
ов

 и
 о

тм
е�

ч
аю

т 
р

ол
ь 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

 в
 н

и
х

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

р
ол

ь 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 р
аз

�
н

ы
х

 в
и

д
ов

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
 и

 в
ы

я
вл

я
ю

т 



52

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

п
р

и
ч

и
н

ы
 и

х
 в

за
и

м
оо

тн
ош

ен
и

й
. 

С
ос

та
в�

л
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а.
 Г

от
о�

вя
тс

я
 к

 у
ст

н
ом

у
 в

ы
ст

у
п

л
ен

и
ю

 с
 п

р
е�

зе
н

та
ц

и
ей

 «
М

и
р

 ж
и

во
тн

ы
х

»

П
од

ц
ар

ст
во

 О
д

н
ок

л
е�

то
ч

н
ы

е 
(2

 ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
п

р
ос

те
й

ш
и

х
. 

К
л

ет
к

а 
од

н
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 ж
и

в
от

н
ы

х
 к

ак
 

ц
ел

ос
тн

ы
й

 о
р

га
н

и
зм

; 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 к
л

ет
ок

 п
р

ос
те

й
ш

и
х

, 
сп

ец
и

ал
ьн

ы
е 

ор
га

н
ои

д
ы

. 
Р

аз
н

оо
бр

аз
и

е 
п

р
ос

те
й

ш
и

х
 и

 и
х

 р
ол

ь 
в

 б
и

оц
ен

оз
ах

, 
ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а 

и
 е

го
 х

оз
я

й
ст

в
ен

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

. 
Т

и
п

 С
ар

к
ож

гу
ти

к
он

ос
�

ц
ы

; 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ф

ор
м

 с
ар

к
од

ов
ы

х
 

и
 ж

гу
ти

к
ов

ы
х

. 
Т

и
п

 С
п

ор
ов

и
к

и
; 

сп
ор

ов
и

к
и

—
 п

ар
аз

и
ты

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 ж
и

�
в

от
н

ы
х

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
. 

Т
и

п
 И

н
ф

у
зо

р
и

и
. 

М
н

о�
го

об
р

аз
и

е 
и

н
ф

у
зо

р
и

й
 и

 и
х

 р
ол

ь 
в 

би
о�

ц
ен

оз
ах

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 о

д
н

ок
л

е�
то

ч
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

, о
тм

еч
ая

 с
тр

у
к

ту
р

ы
, 

об
ес

п
еч

и
в

аю
щ

и
е 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
ц

ел
ос

тн
ог

о 
ор

га
н

и
зм

а.
 А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

р
ол

ь 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 р
аз

н
ы

х
 в

и
д

ов
 о

д
�

н
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
 в

 б
и

оц
ен

оз
ах

, 
ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а 

и
 е

го
 х

оз
я

й
ст

ве
н

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

. 
Д

аю
т 

р
аз

вё
р

н
у

ту
ю

 х
а�

р
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

со
в 

С
ар

к
од

ов
ы

е 
и

 
Ж

гу
ти

к
ов

ы
е.

 Р
ас

п
оз

н
аю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

�
л

ей
 с

ар
к

ож
гу

ти
к

он
ос

ц
ев

, 
в

ы
зы

�
ва

ю
щ

и
х

 з
аб

ол
ев

ан
и

я
 у

 ч
ел

ов
ек

а.
 Д

аю
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 т
и

п
а 

С
п

ор
ов

и
к

и
. 

Р
ас

�
п

оз
н

аю
т 

и
 о

п
и

сы
ва

ю
т 

сп
ор

ов
и

к
ов

, 
вы

�
зы

ва
ю

щ
и

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
я

 у
 ч

ел
ов

ек
а.

 З
а�

р
и

со
вы

ва
ю

т 
ц

и
к

л
 р

аз
ви

ти
я

 м
ал

я
р

и
й

�
н

ог
о 

п
л

аз
м

од
и

я
 и

 о
бъ

я
сн

я
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 
за

бо
л

ев
ан

и
я

 м
ал

я
р

и
ей

. О
тм

еч
аю

т 
м

ер
ы

 
п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 м
ал

я
р

и
и

 и
 д

р
у

ги
х

 з
аб

о�
л

ев
ан

и
й

, 
вы

зы
ва

ем
ы

х
 с

п
ор

ов
и

к
ам

и
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а
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И
н

ф
у

зо
р

и
и

, 
р

ас
п

оз
н

аю
т 

и
 о

п
и

сы
в

аю
т 

от
д

ел
ьн

ы
х

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 э

то
го

 т
и

п
а.

 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

та
бл

и
ц

у
 «

С
р

ав
н

и
те

л
ьн

ая
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

п
р

ос
те

й
ш

и
х

»
. 

В
ы

п
ол

�
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

у
ю

 р
аб

от
у

 «
С

тр
ое

н
и

е 
ам

ёб
ы

, 
эв

гл
ен

ы
 з

ел
ён

ой
 и

 и
н

ф
у

зо
р

и
и

 
ту

ф
ел

ьк
и

»

П
од

ц
ар

ст
во

 М
н

ог
о�

к
л

ет
оч

н
ы

е 
(1

 ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
м

н
ог

ок
л

ет
оч

�
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

; 
ти

п
ы

 с
и

м
м

ет
р

и
и

. 
К

л
ет

к
и

 и
 т

к
ан

и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

П
р

ос
те

й
�

ш
и

е 
м

н
ог

ок
л

ет
оч

н
ы

е
—

 г
у

бк
и

; 
и

х
 

р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 
зн

ач
ен

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

н
ог

ок
л

ет
оч

н
ы

е 
ор

га
�

н
и

зм
ы

, 
ан

ал
и

зи
р

у
я

 т
и

п
ы

 с
и

м
м

ет
р

и
и

 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
си

м
м

ет
р

и
и

 д
л

я
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

р
�

га
н

и
зм

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

д
и

ф
ф

е�
р

ен
ц

и
р

ов
к

и
 к

л
ет

ок
 м

н
ог

ок
л

ет
оч

н
ы

х
 

ор
га

н
и

зм
ов

 и
 п

оя
вл

ен
и

е 
п

ер
в

ы
х

 т
к

а�
н

ей
. 

К
р

ат
к

о 
оп

и
сы

ва
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

�
л

ей
 т

и
п

а 
Г

у
бк

и
, 

п
од

ч
ёр

к
и

ва
я

 и
х

 з
н

ач
е�

н
и

е 
в 

би
оц

ен
оз

ах
 и

 д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 С
о�

ст
ав

л
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а.
 

Г
от

ов
я

тс
я

 к
 у

ст
н

ом
у

 в
ы

ст
у

п
л

ен
и

ю

Т
и

п
 К

и
ш

еч
н

оп
о�

л
ос

тн
ы

е
(3

 ч
)

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 к
и

ш
еч

н
оп

о�
л

ос
тн

ы
х

. 
Б

ес
п

ол
ое

 и
 п

ол
ов

ое
 р

аз
м

н
о�

ж
ен

и
е.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

е�
н

и
е 

к
и

ш
еч

н
оп

ол
ос

тн
ы

х
; 

ги
д

р
ои

д
н

ы
е,

 
сц

и
ф

ои
д

н
ы

е 
и

 к
ор

ал
л

ов
ы

е 
п

ол
и

п
ы

. 
Р

ол
ь 

в 
п

р
и

р
од

н
ы

х
 с

оо
бщ

ес
тв

ах

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
�

ц
и

и
 и

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 к
и

ш
еч

н
оп

о�
л

ос
тн

ы
х

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 п
р

ед
ст

а�
ви

те
л

ей
 к

л
ас

со
в

 к
и

ш
еч

н
оп

ол
ос

тн
ы

х
 

и
 с

р
ав

н
и

ва
ю

т 
ч

ер
ты

 и
х

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
ов

�
к

и
 к

л
ет

ок
 к

и
ш

еч
н

оп
ол

ос
тн

ы
х

 и
 о

ц
ен

и
�

ва
ю

т 
ф

у
н

к
ц

и
и

 к
аж

д
ог

о 
к

л
ет

оч
н

ог
о 

ти
�

п
а.

 О
тм

еч
аю

т 
р

ол
ь 

к
и

ш
еч

н
оп

ол
ос

тн
ы

х
 



54

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

в 
би

оц
ен

оз
ах

 и
 и

х
 з

н
ач

ен
и

е 
д

л
я

 ч
ел

ов
е�

к
а.

 В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
р

аб
от

ы
 

п
о 

и
зу

ч
ен

и
ю

 п
л

ак
ат

ов
 и

 т
аб

л
и

ц
, 

и
л

л
ю

�
ст

р
и

р
у

ю
щ

и
х

 х
од

 р
ег

ен
ер

ац
и

и
 у

 г
и

д
р

ы
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

�
р

ен
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в
 м

ал
ы

х
 

гр
у

п
п

ах
).

 С
ос

та
вл

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
 к

он
с�

п
ек

т 
у

р
ок

а.
 Г

от
ов

я
тс

я
 к

 у
ст

н
ом

у
 в

ы
�

ст
у

п
л

ен
и

ю

Т
и

п
 П

л
ос

к
и

е 
ч

ер
ви

(2
 ч

)
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 п

л
ос

к
и

х
 ч

ер
�

в
ей

. 
С

в
об

од
н

ож
и

в
у

щ
и

е 
р

ес
н

и
ч

н
ы

е 
ч

ер
�

в
и

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
р

ес
н

и
ч

н
ы

х
 ч

ер
в

ей
 и

 
и

х
 р

ол
ь 

в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

П
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
я

 
к

 п
ар

аз
и

ти
зм

у
 у

 п
л

ос
к

и
х

 ч
ер

ве
й

; 
к

л
ас

�
сы

 С
ос

ал
ьщ

и
к

и
 и

 Л
ен

то
ч

н
ы

е 
ч

ер
ви

. 
П

он
я

ти
е 

о 
ж

и
зн

ен
н

ом
 ц

и
к

л
е;

 ц
и

к
л

ы
 

р
аз

ви
ти

я
 п

еч
ён

оч
н

ог
о 

со
са

л
ьщ

и
к

а 
и

 
бы

ч
ье

го
 ц

еп
н

я
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

п
л

ос
к

и
х

 
ч

ер
ве

й
�п

ар
аз

и
то

в.
 М

ер
ы

 п
р

оф
и

л
ак

ти
�

к
и

 п
ар

аз
и

та
р

н
ы

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
й

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
П

л
о�

ск
и

е 
ч

ер
ви

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 

ти
п

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 

к
л

ас
са

 Р
ес

н
и

ч
н

ы
е 

ч
ер

ви
, 

п
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 и
 о

тм
еч

аю
т 

и
х

 р
ол

ь 
в 

би
оц

ен
оз

ах
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 л
ен

то
ч

н
ы

х
 ч

ер
ве

й
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
ч

ер
ты

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

н
ос

ти
 

к
 п

ар
аз

и
ти

зм
у

 в
 и

х
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

. 
П

р
и

�
об

р
ет

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 о

 п
ар

аз
и

ти
зм

е 
к

ак
 о

 ф
ор

м
е 

в
за

и
м

оо
тн

ош
ен

и
й

 о
р

га
�

н
и

зм
ов

 и
 о

 ж
и

зн
ен

н
ом

 ц
и

к
л

е 
п

ар
аз

и
�

то
в.

 З
ар

и
со

вы
ва

ю
т 

в
 р

аб
оч

и
е 

те
тр

ад
и

 
ж

и
зн

ен
н

ы
е 

ц
и

к
л

ы
 л

ен
то

ч
н

ы
х

 
ч

ер
ве

й
—

 п
ар

аз
и

то
в 

ч
ел

ов
ек

а 
и

 ж
и

�
во

тн
ы

х
, 

вы
д

ел
я

я
 с

та
д

и
и

 р
аз

в
и

ти
я

, 
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оп
ас

н
ы

е 
д

л
я

 з
ар

аж
ен

и
я

 ч
ел

ов
ек

а 
(и

н
�

ва
зи

вн
ы

е 
ст

ад
и

и
).

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 к
л

ас
са

 С
ос

ал
ьщ

и
к

и
. 

З
ар

и
со

вы
ва

ю
т 

ж
и

зн
ен

н
ы

й
 ц

и
к

л
 

со
са

л
ьщ

и
к

ов
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
п

еч
ён

оч
н

ог
о 

со
са

л
ьщ

и
к

а,
 в

ы
д

ел
я

я
 с

та
д

и
и

 р
аз

ви
ти

я
, 

оп
ас

н
ы

е 
д

л
я

 з
ар

аж
ен

и
я

 ч
ел

ов
ек

а.
 О

б�
су

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
р

ен
�

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (
р

аб
от

а 
в

 м
ал

ы
х

 г
р

у
п

�
п

ах
).

 С
ос

та
в

л
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

сп
ек

т 
те

к
ст

а 
у

р
ок

а.
 Г

от
ов

я
тс

я
 к

 у
ст

н
ом

у
 в

ы
�

ст
у

п
л

ен
и

ю
 и

 п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 «
П

л
ос

к
и

е 
ч

ер
ви

—
 п

ар
аз

и
ты

 ч
ел

ов
ек

а.
 

П
р

оф
и

л
ак

ти
к

а 
п

ар
аз

и
та

р
н

ы
х

 з
аб

о�
л

ев
ан

и
й

»

Т
и

п
 К

р
у

гл
ы

е 
ч

ер
ви

(1
 ч

)
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 к

р
у

гл
ы

х
 ч

ер
�

в
ей

 (
н

а 
п

р
и

м
ер

е 
ас

к
ар

и
д

ы
 ч

ел
ов

еч
е�

ск
ой

).
 С

во
бо

д
н

ож
и

ву
щ

и
е 

и
 п

ар
аз

и
ти

�
ч

ес
к

и
е 

к
р

у
гл

ы
е 

ч
ер

ви
. 

Ц
и

к
л

 р
аз

ви
ти

я
 

ас
к

ар
и

д
ы

 ч
ел

ов
еч

ес
к

ой
; 

м
ер

ы
 п

р
оф

и
�

л
ак

ти
к

и
 а

ск
ар

и
д

оз
а

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
К

р
у

гл
ы

е 
ч

ер
ви

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ас
к

ар
и

д
ы

 
ч

ел
ов

еч
ес

к
ой

. 
З

ар
и

со
вы

ва
ю

т 
ц

и
к

л
 

р
аз

в
и

ти
я

 а
ск

ар
и

д
ы

 и
 х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ст
ад

и
и

 р
аз

ви
ти

я
, 

оп
ас

н
ы

е 
д

л
я

 з
ар

аж
е�

н
и

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ер
ы

 п
р

оф
и

�
л

ак
ти

к
и

 а
ск

ар
и

д
оз

а.
 П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 с
в

об
од

н
ож

и
в

у
щ

и
х

 к
р

у
гл

ы
х

 
ч

ер
ве

й
, 

оц
ен

и
ва

я
 и

х
 р

ол
ь 

в 
би

оц
ен

оз
ах

. 
О

бс
у

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
�

р
ен

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (
р

аб
от

а 
в

 м
ал

ы
х

 
гр

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

вл
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

с�
п

ек
т 

у
р

ок
а.

 Г
от

ов
я

тс
я

 к
 у

ст
н

ом
у

 с
о�

об
щ

ен
и

ю
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Т
и

п
 К

ол
ьч

ат
ы

е 
ч

ер
ви

(3
 ч

)
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 к

ол
ьч

ат
ы

х
 

ч
ер

ве
й

 (
н

а 
п

р
и

м
ер

е 
м

н
ог

ощ
ет

и
н

к
ов

ог
о 

ч
ер

вя
 н

ер
еи

д
ы

);
 в

то
р

и
ч

н
ая

 п
ол

ос
ть

 т
е�

л
а.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

ве
й

; 
м

н
ог

ощ
ет

и
н

к
ов

ы
е 

и
 м

ал
ощ

ет
и

н
к

ов
ы

е 
к

ол
ьч

ат
ы

е 
ч

ер
ви

, 
п

и
я

вк
и

. 
З

н
ач

ен
и

е 
к

ол
ьч

ат
ы

х
 ч

ер
в

ей
 в

 б
и

оц
ен

оз
ах

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
К

ол
ьч

ат
ы

е 
ч

ер
ви

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
�

си
вн

ы
е 

ч
ер

ты
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 к
ол

ьч
ат

ы
х

 
ч

ер
ве

й
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 в
оз

н
и

к
н

о�
ве

н
и

е.
 П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

а�
л

и
з 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 п
л

ос
к

и
х

 и
 к

ол
ьч

ат
ы

х
 

ч
ер

ве
й

; 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 з
ан

ос
я

т 
в

 т
аб

л
и

ц
у

. 
О

ц
ен

и
в

аю
т 

зн
ач

ен
и

е 
во

зн
и

к
н

ов
ен

и
я

 
вт

ор
и

ч
н

ой
 п

ол
ос

ти
 т

ел
а

—
 ц

ел
ом

а.
 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 
к

ол
ьч

ат
ы

х
 ч

ер
ве

й
, 

р
ас

п
оз

н
аю

т 
х

ар
ак

�
те

р
н

ы
е 

ч
ер

ты
 м

н
ог

ощ
ет

и
н

к
ов

ы
х

, 
м

ал
о�

щ
ет

и
н

к
ов

ы
х

 ч
ер

в
ей

 и
 п

и
я

во
к

. 
О

бъ
я

с�
н

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

ве
й

 в
 б

и
о�

ц
ен

оз
ах

, 
а 

та
к

ж
е 

м
ед

и
ц

и
н

ск
ое

 
зн

ач
ен

и
е 

п
и

я
во

к
. 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у

ю
 р

аб
от

у
 «

В
н

еш
н

ее
 

ст
р

ое
н

и
е 

д
ож

д
ев

ог
о 

ч
ер

в
я

»
. 

О
б�

су
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

�
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в
 м

ал
ы

х
 

гр
у

п
п

ах
).

 С
ос

та
вл

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
 к

он
с�

п
ек

т 
у

р
ок

а

Т
и

п
 М

ол
л

ю
ск

и
 (

2
 ч

)
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 м

ол
л

ю
ск

ов
; 

см
еш

ан
н

ая
 п

ол
ос

ть
 т

ел
а.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

м
ол

л
ю

ск
ов

; 
к

л
ас

сы
 б

р
ю

х
он

ог
и

х
, 

д
ву

�
ст

во
р

ч
ат

ы
х

 и
 г

ол
ов

он
ог

и
х

 м
ол

л
ю

ск
ов

. 
З

н
ач

ен
и

е 
м

ол
л

ю
ск

ов
 в

 б
и

оц
ен

оз
ах

. 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
М

ол
л

ю
ск

и
. 

О
тм

еч
аю

т 
п

р
ог

р
ес

си
в

н
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 м

ол
л

ю
ск

ов
, 

со
п

р
о�

во
ж

д
ав

ш
и

е 
и

х
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

е.
 П

р
ов

о�
д

я
т 

ср
ав

н
и

те
л

ьн
ы

й
 а

н
ал

и
з 

ор
га

н
и

за
�
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Р
ол

ь 
в 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 е
го

 х
оз

я
й

ст
�

в
ен

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
ц

и
и

 к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

ве
й

 и
 м

ол
л

ю
ск

ов
; 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в
 т

аб
л

и
ц

у
. 

Х
ар

ак
�

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 м

ол
л

ю
ск

ов
, 

р
ас

п
оз

н
аю

т 
х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
ч

ер
ты

 
бр

ю
х

он
ог

и
х

, 
д

в
у

ст
во

р
ч

ат
ы

х
 и

 г
ол

о�
во

н
ог

и
х

 м
ол

л
ю

ск
ов

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
м

ол
л

ю
ск

ов
 в

 б
и

оц
ен

оз
ах

 
и

 з
н

ач
ен

и
е 

д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у

ю
 р

аб
от

у
 «

В
н

еш
н

ее
 с

тр
о�

ен
и

е 
м

ол
л

ю
ск

ов
»

. 
О

бс
у

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

�
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 
(р

аб
от

а 
в 

м
ал

ы
х

 г
р

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

в
л

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
 к

он
сп

ек
т 

у
р

ок
а

Т
и

п
 Ч

л
ен

и
ст

он
ог

и
е

(7
 ч

)
П

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е 

и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
�

за
ц

и
и

 ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
; 

к
л

ас
сы

 Р
ак

оо
бр

аз
н

ы
е,

 
П

ау
к

оо
бр

аз
н

ы
е,

 Н
ас

ек
ом

ы
е 

и
 

М
н

ог
он

ож
к

и
. 

К
л

ас
с 

Р
ак

оо
бр

аз
н

ы
е.

 
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

к
л

ас
са

 р
ак

оо
б�

р
аз

н
ы

х
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
р

еч
н

ог
о 

р
ак

а.
 В

ы
с�

ш
и

е 
и

 н
и

зш
и

е 
р

ак
и

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
и

 
зн

ач
ен

и
е 

р
ак

оо
бр

аз
н

ы
х

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

К
л

ас
с 

П
ау

к
оо

бр
аз

н
ы

е.
 О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

�
р

и
ст

и
к

а 
п

ау
к

оо
бр

аз
н

ы
х

. 
П

ау
к

и
, 

ск
ор

�
п

и
он

ы
, 

к
л

ещ
и

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
и

 
зн

ач
ен

и
е 

п
ау

к
оо

бр
аз

н
ы

х
 в

 б
и

оц
ен

оз
ах

. 
К

л
ас

с 
Н

ас
ек

ом
ы

е.
 М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
н

ас
е�

к
ом

ы
х

. 
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

к
л

ас
са

 
н

ас
ек

ом
ы

х
; 

от
р

я
д

ы
 н

ас
ек

ом
ы

х
 с

 п
ол

� 
   

н
ы

м
 и

 н
еп

ол
н

ы
м

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
ем

.

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
Ч

л
е�

н
и

ст
он

ог
и

е.
 О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
си

в
н

ы
е 

ч
ер

ты
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е.

 
П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

з 
ор

га
�

н
и

за
ц

и
и

 к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

ве
й

 и
 ч

л
ен

и
ст

о�
н

ог
и

х
; 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

бл
и

ц
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 

м
ол

л
ю

ск
ов

 и
 и

х
 п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е.

 Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 р

ак
оо

б�
р

аз
н

ы
х

; 
ан

ал
и

зи
р

у
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 о

р
�

га
н

и
за

ц
и

и
 р

еч
н

ог
о 

р
ак

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

�
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 р
ак

оо
бр

аз
н

ы
х

, 
и

х
 

р
аз

н
оо

бр
аз

и
е;

 р
ас

п
оз

н
аю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

�
л

ей
 в

ы
сш

и
х

 и
 н

и
зш

и
х

 р
ак

оо
бр

аз
н

ы
х

; 
п

р
и

в
од

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

. 
О

ц
ен

и
ва

ю
т 

р
ол

ь 
р

ак
оо

бр
аз

н
ы

х
 в

 п
р

и
р

од
е.

 Д
аю

т 
об

щ
у

ю
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 з

н
ач

ен
и

е 
н

ас
ек

ом
ы

х
 

в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

М
н

ог
он

ож
к

и
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 П

ау
к

оо
бр

аз
�

н
ы

е;
 а

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
�

за
ц

и
и

 п
ау

к
а�

к
р

ес
то

ви
к

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

�
ю

т 
р

аз
н

оо
бр

аз
и

е 
п

ау
к

оо
бр

аз
н

ы
х

; 
р

ас
п

оз
н

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 к

л
ас

са
—

 
п

ау
к

ов
, 

к
л

ещ
ей

, 
ск

ор
п

и
он

ов
. 

О
ц

ен
и

в
а�

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

и
 м

ед
и

ц
и

н
ск

ое
 

зн
ач

ен
и

е 
п

ау
к

оо
бр

аз
н

ы
х

. 
Д

аю
т 

об
щ

у
ю

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 Н

ас
ек

ом
ы

е;
 

ан
ал

и
зи

р
у

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

�
ц

и
и

 т
ар

ак
ан

а.
 Р

аз
л

и
ч

аю
т 

ти
п

ы
 р

аз
в

и
�

ти
я

 н
ас

ек
ом

ы
х

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

е�
м

ат
и

к
у

 н
ас

ек
ом

ы
х

, 
и

х
 р

аз
н

оо
бр

аз
и

е;
 

ср
ав

н
и

ва
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
от

р
я

д
ов

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 

ос
н

ов
н

ы
х

 о
тр

я
д

ов
 н

ас
ек

ом
ы

х
; 

п
р

и
во

�
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

. 
О

ц
ен

и
в

аю
т 

р
ол

ь 
н

а�
се

к
ом

ы
х

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 з
н

ач
ен

и
е 

д
л

я
 

ч
ел

ов
ек

а.
 О

п
и

сы
ва

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 

к
л

ас
са

 М
н

ог
он

ож
к

и
 и

 п
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
е�

р
ы

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
. 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
�

ти
ч

ес
к

и
е 

р
аб

от
ы

, 
п

р
ед

у
см

от
р

ен
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

а�
ц

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
р

ен
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 

(р
аб

от
а 

в 
м

ал
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
).

 С
ос

та
в

л
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а.
 Г

от
ов

я
т 

п
р

ез
ен

та
ц

и
ю



59

Т
и

п
 И

гл
ок

ож
и

е 
(1

 ч
)

О
бщ

а
я

 х
а

ра
к

т
ер

и
ст

и
к

а
 т

и
п

а
 И

гл
о�

к
ож

и
е.

 М
н

ог
оо

бр
а

зи
е 

и
гл

ок
ож

и
х

; 
к

л
а

сс
ы

 М
ор

ск
и

е 
зв

ёз
д

ы
, М

ор
ск

и
е 

еж
и

, 
Г

ол
от

у
ри

и
. М

н
ог

оо
бр

а
зи

е 
и

 э
к

ол
о�

ги
ч

ес
к

ое
 з

н
а

ч
ен

и
е

Д
а

ю
т

 о
бщ

у
ю

 х
а

ра
к

т
ер

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а
 

И
гл

ок
ож

и
е.

 Х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 о
сн

ов
�

н
ы

е 
гр

у
п

п
ы

 и
гл

ок
ож

и
х

, п
р

и
во

д
я

т
 п

ри
�

м
ер

ы
 п

ре
д

ст
а

ви
т

ел
ей

. А
н

а
л

и
зи

ру
ю

т
 

зн
а

ч
ен

и
е 

и
гл

ок
ож

и
х

 в
 б

и
оц

ен
оз

а
х

. О
б�

су
ж

д
а

ю
т

 д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

, п
ре

д
у

см
от

�
ре

н
н

ы
е 

п
ро

гр
а

м
м

ой
 (

ра
бо

т
а

 в
 м

а
л

ы
х

 
гр

у
п

п
а

х
).

 С
ос

т
а

вл
я

ю
т

 к
ра

т
к

и
й

 к
он

с�
п

ек
т

 у
ро

к
а

Т
и

п
 Х

ор
д

ов
ы

е.
 П

од
�

ти
п

 Б
ес

ч
ер

еп
н

ы
е

(1
 ч

)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
ти

п
а 

Х
ор

д
ов

ы
е.

 
П

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е 

х
ор

д
ов

ы
х

; 
п

од
ти

п
ы

 
бе

сч
ер

еп
н

ы
х

 и
 п

оз
во

н
оч

н
ы

х
. 

П
од

ти
п

 
Б

ес
ч

ер
еп

н
ы

е:
 л

ан
ц

ет
н

и
к

; 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

ег
о 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

я

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 х

ор
д

ов
ы

х
 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

л
ан

ц
ет

н
и

к
а.

 П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

н
и

те
л

ьн
ы

й
 а

н
ал

и
з 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 
к

ол
ьч

ат
ы

х
 ч

ер
ве

й
 и

 ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
; 

р
е�

зу
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

бл
и

ц
у

. 
О

п
и

сы
ва

�
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 х
ор

д
ов

ы
х

, 
д

ав
ая

 о
ц

ен
�

к
у

 г
л

ав
н

ы
х

 н
ап

р
ав

л
ен

и
й

 р
аз

ви
ти

я
 

гр
у

п
п

ы
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (р
аб

от
а 

в
 

м
ал

ы
х

 г
р

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

в
л

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
 

к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а

П
од

ти
п

 П
оз

во
�

н
оч

н
ы

е 
(Ч

ер
еп

н
ы

е)
. 

Н
ад

к
л

ас
с 

Р
ы

бы
 (

2
 ч

)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
п

оз
во

н
оч

н
ы

х
. 

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
р

ы
б.

 О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
�

р
и

ст
и

к
а 

р
ы

б.
 К

л
ас

сы
 Х

р
я

щ
ев

ы
е 

(а
к

у
�

л
ы

 и
 с

к
ат

ы
) 

и
 К

ос
тн

ы
е 

р
ы

бы
. 

М
н

ог
оо

б�
р

аз
и

е 
к

ос
тн

ы
х

 р
ы

б:
 х

р
я

щ
ек

ос
тн

ы
е,

 
к

и
ст

еп
ёр

ы
е,

 д
во

я
к

од
ы

ш
ащ

и
е 

и
 л

у
ч

еп
ё�

р
ы

е 
р

ы
бы

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ви

д
ов

 и
 ч

ер
ты

 
п

р
и

сп
ос

об
л

ен
н

ос
ти

 к
 с

р
ед

е 
об

и
та

н
и

я
. 

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 и

 х
оз

я
й

ст
в

ен
н

ое
 з

н
ач

е�
н

и
е 

р
ы

б

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 п

од
ти

п
а 

П
оз

во
н

оч
н

ы
е 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

п
р

ед
ст

ав
и

те
�

л
ей

 н
ад

к
л

ас
са

 р
ы

б.
 О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
�

си
вн

ы
е 

ч
ер

ты
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 р
ы

б,
 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е.

 
П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

з 
ор

га
�

н
и

за
ц

и
и

 л
ан

ц
ет

н
и

к
ов

 и
 р

ы
б;

 р
ез

у
л

ьт
а�

ты
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

бл
и

ц
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 и

 м
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

р
ы

б 
и

 и
х

 
п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е.

 О
п

и
сы

ва
ю

т 
ст

р
ое

н
и

е
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 х
р

я
�

щ
ев

ы
х

 р
ы

б.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
н

ог
оо

бр
а�

зи
е 

к
ос

тн
ы

х
 р

ы
б:

 х
р

я
щ

ек
ос

тн
ы

е,
 к

и
с�

те
п

ёр
ы

е,
 д

в
оя

к
од

ы
ш

ащ
и

е 
и

 л
у

ч
еп

ёр
ы

е 
р

ы
бы

; 
п

р
и

сп
ос

об
и

те
л

ьн
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

к
 с

р
ед

е 
об

и
та

н
и

я
. 

О
ц

ен
и

ва
ю

т 
эк

ол
ог

и
�

ч
ес

к
ое

 и
 х

оз
я

й
ст

в
ен

н
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

р
ы

б.
 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у

ю
 р

аб
от

у
 

«
О

со
бе

н
н

ос
ти

 в
н

еш
н

ег
о 

ст
р

ое
н

и
я

 р
ы

б,
 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

об
р

аз
ом

 ж
и

зн
и

»
. 

О
бс

у
ж

д
а�

ю
т 

д
ем

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
р

ен
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в 
м

ал
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
).

 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а

К
л

ас
с 

З
ем

н
ов

од
н

ы
е

(2
 ч

)
П

ер
вы

е 
зе

м
н

ов
од

н
ы

е.
 О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

�
р

и
ст

и
к

а 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х
 к

ак
 п

ер
вы

х
 н

а�
зе

м
н

ы
х

 п
оз

во
н

оч
н

ы
х

. 
Б

ес
х

в
ос

ты
е,

 
х

во
ст

ат
ы

е 
и

 б
ез

н
ог

и
е 

ам
ф

и
би

и
; 

м
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 с
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

 и
 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

С
тр

у
к

�
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ая
 о

р
га

н
и

за
ц

и
я

 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
л

я
гу

ш
к

и
. 

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 р

ол
ь 

и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 

З
ем

н
ов

од
н

ы
е 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

л
я

гу
ш

к
и

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
си

вн
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

�
га

н
и

за
ц

и
и

 р
ы

б,
 с

оп
р

ов
ож

д
ав

ш
и

е 
и

х
 

во
зн

и
к

н
ов

ен
и

е.
 П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ь�

н
ы

й
 а

н
ал

и
з 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 р
ы

б 
и

 а
м

ф
и

�
би

й
; 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

бл
и

ц
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 р

ы
б 

и
 и

х
 

п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е.
 О

п
и

сы
ва

ю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 

ос
об

ен
н

ос
ти

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 а
м

ф
и

�
би

й
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х
 и

 п
р

и
сп

ос
об

и
те

л
ьн

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 к
 о

к
ол

ов
од

н
ой

 с
р

ед
е 

об
и

та
н

и
я

. 
О

ц
ен

и
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 и
 



61

х
оз

я
й

ст
ве

н
н

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
ам

ф
и

би
й

. 
В

ы
�

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у

ю
 р

аб
от

у
 и

 о
б�

су
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

�
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в
 м

ал
ы

х
 

гр
у

п
п

ах
).

 С
ос

та
вл

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
 к

он
с�

п
ек

т 
у

р
ок

а.
 Г

от
ов

я
т 

п
р

ез
ен

та
ц

и
ю

 
«

Д
р

ев
н

и
е 

зе
м

н
ов

од
н

ы
е.

 В
ы

х
од

 н
а 

су
ш

у
»

К
л

ас
с 

П
р

ес
м

ы
к

аю
�

щ
и

ес
я

 (
2

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
р

еп
ти

л
и

й
. 

О
бщ

ая
 х

а�
р

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

п
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
х

ся
 к

ак
 

п
ер

ви
ч

н
он

аз
ем

н
ы

х
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

С
тр

у
к

�
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ая
 о

р
га

н
и

за
ц

и
я

 
п

р
ес

м
ы

к
аю

щ
и

х
ся

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

я
щ

ер
и

ц
ы

. 
Ч

еш
у

й
ч

ат
ы

е 
(з

м
еи

, 
я

щ
ер

и
�

ц
ы

 и
 х

ам
ел

ео
н

ы
),

 к
р

ок
од

и
л

ы
 и

 ч
е�

р
еп

ах
и

. 
Р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е 
и

 м
н

ог
о�

об
р

аз
и

е 
ф

ор
м

 р
еп

ти
л

и
й

; 
п

ол
ож

ен
и

е 
в 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 с

и
ст

ем
ах

. 
В

ы
м

ер
ш

и
е 

гр
у

п
п

ы
 п

р
ес

м
ы

к
аю

щ
и

х
ся

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 

П
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
ес

я
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
я

щ
ер

и
�

ц
ы

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
си

вн
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

�
га

н
и

за
ц

и
и

 р
еп

ти
л

и
й

, 
со

п
р

ов
ож

д
ав

ш
и

е 
и

х
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

е.
 П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
�

те
л

ьн
ы

й
 а

н
ал

и
з 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 а
м

ф
и

би
й

 
и

 р
еп

ти
л

и
й

; 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 з
ан

ос
я

т 
в 

та
б�

л
и

ц
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 п

р
е�

см
ы

к
аю

щ
и

х
ся

 и
 и

х
 п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е.

 
О

п
и

сы
в

аю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
п

р
ес

м
ы

к
аю

щ
и

х
ся

: 
ч

е�
ш

у
й

ч
ат

ы
е 

(з
м

еи
, 

я
щ

ер
и

ц
ы

 и
 х

ам
ел

е�
он

ы
),

 к
р

ок
од

и
л

ы
 и

 ч
ер

еп
ах

и
, 

а 
та

к
ж

е 
п

р
и

сп
ос

об
и

те
л

ьн
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 к

 
р

аз
н

оо
бр

аз
н

ы
м

 с
р

ед
ам

 о
би

та
н

и
я

. 
О

ц
е�

н
и

ва
ю

т 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
р

еп
ти

�
л

и
й

. 
В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

у
ю

 р
аб

от
у

 
и

 о
бс

у
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

�
см

от
р

ен
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в
 

м
ал

ы
х

 г
р

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

в
л

я
ю

т 
к

р
ат

к
и

й
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

к
он

сп
ек

т 
те

к
ст

а 
у

р
ок

а.
 Г

от
ов

я
т 

п
р

ез
ен

�
та

ц
и

ю
 «

Д
р

ев
н

и
е 

р
еп

ти
л

и
и

. 
Г

ос
п

од
ст

в
о 

в 
во

д
е,

 в
оз

д
у

х
е 

и
 н

а 
су

ш
е»

К
л

ас
с 

П
ти

ц
ы

 (
4

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
п

ти
ц

; п
ер

во
п

ти
ц

ы
 и

 и
х

 
п

р
ед

к
и

; 
н

ас
то

я
щ

и
е 

п
ти

ц
ы

. 
К

и
л

ег
р

у
�

д
ы

е,
 и

л
и

 л
ет

аю
щ

и
е;

 б
ес

к
и

л
ев

ы
е,

 и
л

и
 

бе
га

ю
щ

и
е;

 п
и

н
гв

и
н

ы
, 

и
л

и
 п

л
ав

аю
щ

и
е 

п
ти

ц
ы

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 и

 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
р

ов
к

а 
л

е�
та

ю
щ

и
х

 п
ти

ц
 (

п
ти

ц
ы

 л
ес

а,
 с

те
п

ей
 и

 
п

у
ст

ы
н

ь,
 о

тк
р

ы
ты

х
 в

оз
д

у
ш

н
ы

х
 

п
р

ос
тр

ан
ст

в,
 б

ол
от

, 
во

д
оё

м
ов

 и
 п

об
ер

е�
ж

и
й

).
 О

х
р

ан
а 

и
 п

р
и

в
л

еч
ен

и
е 

п
ти

ц
; 

д
о�

м
аш

н
и

е 
п

ти
ц

ы
. 

Р
ол

ь 
п

ти
ц

 в
 п

р
и

р
од

е,
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 е
го

 х
оз

я
й

ст
в

ен
н

ой
 

д
ея

те
л
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п
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и
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п

р
и

сп
ос

об
л

ен
и

я
 

п
ти

ц
 к

 п
ол

ёт
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
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со

бе
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оо
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р
я

д
ы

 и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
гр

у
п

�
п

ы
 п

ти
ц

. 
О

ц
ен

и
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 и
 

х
оз

я
й

ст
ве

н
н

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
п

ти
ц

. 
В

ы
п

ол
�

н
я

ю
т 

п
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п
р

ог
р

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в 
м

ал
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
).

 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а.
 

Г
от

ов
я

т 
п

р
ез

ен
та

ц
и

ю

К
л

ас
с 

М
л

ек
оп

и
та

ю
�

щ
и

е 
(4

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
. 

П
ер

�
в

оз
ве

р
и

 (
у

тк
он

ос
 и

 е
х

и
д

н
а)

. 
Н

и
зш

и
е 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 

М
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
е.

 О
тм

еч
аю

т 
п

р
ог

р
ес

�



63

зв
ер

и
 (

су
м

ч
ат

ы
е)

. 
Н

ас
то

я
щ

и
е 

зв
ер

и
 

(п
л

ац
ен

та
р

н
ы

е)
. 

С
тр

у
к

ту
р

н
о�

ф
у

н
к

ц
и

�
он

ал
ьн

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

со
ба

к
и

. 
Э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
ая

 р
ол

ь 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
 в

 
п

р
оц

ес
се

 р
аз

ви
ти

я
 ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

ы
 в

 
к

ай
н

оз
ой

ск
ой

 э
р

е.
 О

сн
ов

н
ы

е 
от

р
я

д
ы

 
п

л
ац

ен
та

р
н

ы
х

 м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

: 
Н

ас
е�

к
ом

оя
д

н
ы

е,
 Р

у
к

ок
р

ы
л

ы
е,

 Г
р

ы
зу

н
ы

, 
З

ай
ц

ео
бр

аз
н

ы
е,

 Х
и

щ
н

ы
е,

 Л
ас

то
н

ог
и

е,
 

К
и

то
об

р
аз

н
ы

е,
 Н

еп
ар

н
ок

оп
ы

тн
ы

е,
 

П
ар

н
ок

оп
ы

тн
ы

е,
 П

р
и

м
ат

ы
 и

 д
р

. 
З

н
ач

е�
н

и
е 

м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 х
о�

зя
й

ст
ве

н
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а.
 

О
х

р
ан

а 
ц

ен
н

ы
х

 з
ве

р
ей

. 
Д

ом
аш

н
и

е 
м

л
е�

к
оп

и
та

ю
щ

и
е 

(к
р

у
п

н
ы

й
 и

 м
ел

к
и

й
 р

ог
а�

ты
й

 с
к

от
 и

 д
р

у
ги

е 
се

л
ьс

к
ох

оз
я

й
ст

ве
н

�
н

ы
е 

ж
и

во
тн

ы
е)

си
вн

ы
е 

ч
ер

ты
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 м
л

ек
оп

и
�

та
ю

щ
и

х
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 в
оз

н
и

к
�

н
ов

ен
и

е.
 П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 
ан

ал
и

з 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 р

еп
ти

л
и

й
 и

 м
л

ек
о�

п
и

та
ю

щ
и

х
; 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в
 т

аб
�

л
и

ц
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 

м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

 и
 и

х
 п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е.

 
О

п
и

сы
в

аю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
; 

оп
и

сы
�

ва
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
от

р
я

д
ы

: 
Н

ас
ек

ом
оя

д
�

н
ы

е,
 Р

у
к

ок
р

ы
л

ы
е,

 Г
р

ы
зу

н
ы

, 
З

ай
ц

е�
об

р
аз

н
ы

е,
 Х

и
щ

н
ы

е,
 Л

ас
то

н
ог

и
е,

 
К

и
то

об
р

аз
н

ы
е,

 Н
еп

ар
н

ок
оп

ы
тн

ы
е,

 
П

ар
н

ок
оп

ы
тн

ы
е,

 П
р

и
м

ат
ы

 и
 д

р
.;

 
п

р
и

в
од

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 р

аз
�

н
ы

х
 г

р
у

п
п

, а
 т

ак
ж

е 
п

р
и

сп
ос

об
и

те
л

ьн
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 к

 р
аз

н
оо

бр
аз

н
ы

м
 с

р
ед

ам
 

об
и

та
н

и
я

. 
О

ц
ен

и
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 и
 

н
ар

од
н

ох
оз

я
й

ст
ве

н
н

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
м

л
е�

к
оп

и
та

ю
щ

и
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

н
ео

б�
х

од
и

м
ос

ть
 о

х
р

ан
ы

 ц
ен

н
ы

х
 м

л
ек

оп
и

�
та

ю
щ

и
х

 и
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
 ч

и
сл

ен
н

ос
ти

 
ж

и
в

от
н

ы
х

, 
н

ан
ос

я
щ

и
х

 в
р

ед
 ч

ел
ов

ек
у

. 
В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

у
ю

 р
аб

от
у

 и
 о

б�
су

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
р

ен
�

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (
р

аб
от

а 
в

 м
ал

ы
х

 
гр

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

вл
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

с�
п

ек
т 

те
к

ст
а 

у
р

ок
а.

 Г
от

ов
я

т 
п

р
ез

ен
та

� 
   

 
ц

и
и

 «
Д

р
ев

н
и

е 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

е»
,



64

О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

«
О

сн
ов

н
ы

е 
от

р
я

д
ы

 м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

. 
Г

ос
п

од
ст

в
о 

в
 в

од
е,

 в
оз

д
у

х
е 

и
 н

а 
су

ш
е»

Р
аз

д
е

л
5

. 
В

и
р

ус
ы

 (
2

 ч
)

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 о
со

�
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 
и

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

я
 

в
и

р
у

со
в

  (
2

 ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
ви

р
у

со
в

. 
И

ст
о�

р
и

я
 и

х
 о

тк
р

ы
ти

я
. 

С
тр

ое
н

и
е 

ви
р

у
са

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ви
р

у
са

 т
аб

ач
н

ой
 м

оз
аи

к
и

. 
В

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

ви
р

у
са

 и
 к

л
ет

к
и

. 
В

и
р

у
сы

—
 в

оз
бу

д
и

те
л

и
 о

п
ас

н
ы

х
 з

аб
о�

л
ев

ан
и

й
 ч

ел
ов

ек
а.

 П
р

оф
и

л
ак

ти
к

а 
за

бо
�

л
ев

ан
и

я
 г

р
и

п
п

ом
. 

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
ви

�
р

у
со

в

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 в

и
р

у
со

в
 и

 
ба

к
те

р
и

оф
аг

ов
, 

за
п

ом
и

н
аю

т 
и

ст
ор

и
ю

 
и

х
 о

тк
р

ы
ти

я
. 

Н
а 

к
он

к
р

ет
н

ы
х

 п
р

и
м

е�
р

ах
 п

ок
аз

ы
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
�

за
ц

и
и

 в
и

р
у

со
в 

к
ак

 в
н

у
тр

и
к

л
ет

оч
н

ы
х

 
п

ар
аз

и
то

в 
н

а 
ге

н
ет

и
ч

ес
к

ом
 у

р
ов

н
е.

 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
 в

за
и

м
од

ей
�

ст
ви

я
 в

и
р

у
са

 и
 к

л
ет

к
и

. 
П

р
и

в
од

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 в
и

р
у

со
в,

 в
ы

зы
ва

ю
щ

и
х

 и
н

�
ф

ек
ц

и
он

н
ы

е 
за

бо
л

ев
ан

и
я

 у
 ч

ел
ов

ек
а 

и
 

ж
и

в
от

н
ы

х
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 

и
 м

ер
ы

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 в

и
р

у
сн

ы
х

 з
аб

о�
л

ев
ан

и
й

. 
З

ап
ом

и
н

аю
т 

ги
п

от
ез

ы
 в

оз
�

н
и

к
н

ов
ен

и
я

 в
и

р
у

со
в.

 О
бс

у
ж

д
аю

т 
д

е�
м

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
р

ен
н

ы
е 

п
р

о�
гр

ам
м

ой
 (

р
аб

от
а 

в 
м

ал
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
).

 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

сп
ек

т 
у

р
ок

а.
 

Г
от

ов
я

т 
п

р
ез

ен
та

ц
и

и

З
ак

л
ю

ч
ен

и
е 

(1
ч

)
О

сн
ов

н
ы

е 
эт

ап
ы

 р
аз

ви
ти

я
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

З
н

ач
ен

и
е 

ж
и

в
от

н
ы

х
 д

л
я

 ч
ел

ов
ек

а
О

бс
у

ж
д

аю
т 

д
ем

он
ст

р
ац

и
и

, 
п

р
ед

у
см

от
�

р
ен

н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (
р

аб
от

а 
в

 м
ал

ы
х

 
гр

у
п

п
ах

)

Р
ез

ер
вн

ое
 в

р
ем

я
—

 3
ч



65

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
Биология. Человек. 8 класс 
(70 ч, 2 ч в неделю)

Раздел 1. Место человека в системе 
органического мира (2 ч)

Человек как часть живой природы. Место человека
в системе органического мира. Черты сходства человека и
животных. Сходство и различия человека и человекообраз�
ных обезьян. Человек разумный.

Демонстрация

Скелеты человека и позвоночных. Таблицы, схемы,
рисунки, раскрывающие черты сходства человека и живот�
ных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— признаки, доказывающие родство человека и жи�

вотных.
Учащиеся должны уметь:
— анализировать особенности строения человека и чело�

векообразных обезьян, древних предков человека, пред�
ставителей различных рас.

Раздел 2. Происхождение человека (2 ч)

Биологические и социальные факторы антропосо�
циогенеза. Этапы антропогенеза и факторы становления че�
ловека. Расы человека, их происхождение и единство.

Демонстрация

Модель «Происхождение человека». Модели остатков
материальной первобытной культуры человека. Изображе�
ние представителей различных рас человека.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— биологические и социальные факторы антропоге�

неза;
— основные этапы эволюции человека;
— основные черты рас человека.
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Раздел 3. Краткая история развития знаний 
о строении и функциях организма 
человека (7 ч)

Науки о человеке: анатомия, физиология, гигиена.
Великие анатомы и физиологи: Гиппократ, Клавдий Гален,
Андреас Везалий.

Демонстрация
Портреты великих учёных — анатомов и физиологов.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— вклад отечественных учёных в развитие знаний об

организме человека.

Раздел 4. Общий обзор строения и функций 
организма человека (4 ч)

Клеточное строение организма. Ткани: эпителиаль�
ные, соединительные, мышечные, нервная. Органы челове�
ческого организма. Системы органов. Взаимосвязь органов и
систем органов как основа гомеостаза.

Демонстрация
Схемы строения систем органов человека.

Лабораторные и практические работы
Изучение микроскопического строения тканей.
Распознавание на таблицах органов и систем органов.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные признаки организма человека.
Учащиеся должны уметь:
— узнавать основные структурные компоненты клеток,

тканей на таблицах и микропрепаратах;
— устанавливать и объяснять взаимосвязь между строе�

нием и функциями клеток тканей, органов и их систем.

Раздел 5. Координация и регуляция (10 ч)

Гуморальная регуляция. Железы внутренней секре�
ции. Гормоны и их роль в обменных процессах. Нервно�гумо�
ральная регуляция.
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Демонстрация
Схемы строения эндокринных желёз. Таблицы, ил�

люстрирующие строение, биологическую активность и точ�
ки приложения гормонов. Фотографии больных с различны�
ми нарушениями функций эндокринных желёз. Нервная
регуляция. Значение нервной системы. Центральная и пери�
ферическая нервные системы. Вегетативная и соматическая
части нервной системы. Рефлекс; проведение нервного им�
пульса. Строение и функции спинного мозга, отделов голов�
ного мозга. Большие полушария головного мозга. Кора боль�
ших полушарий. Значение коры больших полушарий и её
связи с другими отделами мозга. Органы чувств (анализато�
ры), их строение и функции. Строение, функции и гигиена
органов зрения. Строение и функции органов слуха. Предуп�
реждение нарушений слуха. Органы осязания, вкуса, обоня�
ния. Гигиена органов чувств.

Демонстрация
Модели головного мозга, органов чувств. Схемы реф�

лекторных дуг безусловных рефлексов.

Лабораторные и практические работы
Изучение головного мозга человека (по муляжам).
Изучение изменения размера зрачка.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— роль регуляторных систем;
— механизм действия гормонов.
Учащиеся должны уметь:
— выявлять существенные признаки строения и функци�

онирования органов чувств;
— соблюдать меры профилактики заболеваний органов

чувств.

Раздел 6. Опора и движение (8 ч)

Скелет человека, его отделы: осевой скелет, скелет
поясов конечностей. Особенности скелета человека, связан�
ные с трудовой деятельностью и прямохождением. Состав и
строение костей: трубчатые и губчатые кости. Рост костей.
Возрастные изменения в строении костей. Типы соединения
костей. Заболевания опорно�двигательной системы и их
профилактика. Мышечная система. Строение и развитие
мышц. Основные группы мышц, их функции. Работа мышц;
статическая и динамическая нагрузки. Роль нервной систе�
мы в регуляции работы мышц. Утомление мышц, роль ак�



68

тивного отдыха в восстановлении активности мышечной
ткани. Значение физической культуры и режима труда для
правильного формирования опорно�двигательной системы.

Демонстрация
Скелет человека, отдельных костей. Распилы костей.

Приёмы оказания первой помощи при повреждениях
(травмах) опорно�двигательной системы.

Лабораторные и практические работы
Изучение внешнего строения костей.
Измерение массы и роста своего организма.
Выявление влияния статической и динамической на�

грузки на утомление мышц.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— части скелета человека;
— химический состав и строение костей;
— основные скелетные мышцы человека.
Учащиеся должны уметь:
— распознавать части скелета на наглядных пособиях;
— находить на наглядных пособиях основные мышцы;
— оказывать первую доврачебную помощь при перело�

мах.

Раздел 7. Внутренняя среда организма (3 ч)

Понятие «внутренняя среда». Тканевая жидкость.
Кровь, её состав и значение в обеспечении жизнедеятельнос�
ти организма. Клеточные элементы крови: эритроциты, лей�
коциты, тромбоциты. Плазма крови. Свёртывание крови.
Группы крови. Лимфа. Иммунитет. Инфекционные заболе�
вания. Предупредительные прививки. Переливание крови.
Донорство. Значение работ Л. Пастера и И. И. Мечникова
в области иммунитета.

Демонстрация
Схемы и таблицы, посвящённые составу крови, группам

крови.

Лабораторные и практические работы
Изучение микроскопического строения крови.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— признаки внутренней среды организма;
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— признаки иммунитета;
— сущность прививок и их значение.
Учащиеся должны уметь:
— сравнивать между собой строение и функции клеток

крови;
— объяснять механизмы свёртывания и переливания

крови.

Раздел 8. Транспорт веществ (4 ч)

Сердце, его строение и регуляция деятельности.
Большой и малый круги кровообращения. Лимфообраще�
ние. Движение крови по сосудам. Кровяное давление. Забо�
левания органов кровообращения, их предупреждение.

Демонстрация
Модель сердца человека. Таблицы и схемы, иллюст�

рирующие строение клеток крови и органов кровообраще�
ния.

Лабораторные и практические работы
Измерение кровяного давления.
Определение пульса и подсчёт числа сердечных со�

кращений.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— существенные признаки транспорта веществ в орга�

низме.
Учащиеся должны уметь:
— различать и описывать органы кровеносной и лимфати�

ческой систем;
— измерять пульс и кровяное давление;
— оказывать первую доврачебную помощь при кровотече�

ниях.

Раздел 9. Дыхание (5 ч)

Потребность организма человека в кислороде возду�
ха.  Органы дыхания, их строение. Дыхательные движения.
Газообмен в лёгких, тканях. Перенос газов эритроцитами
и плазмой крови. Регуляция дыхания. Искусственное
дыхание. Голосовой аппарат.
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Демонстрация
Модели гортани, лёгких. Схемы, иллюстрирующие ме�

ханизм вдоха и выдоха, приёмы искусственного дыхания.

Лабораторные и практические работы
Определение частоты дыхания.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— органы дыхания, их строение и функции;
— гигиенические меры и меры профилактики лёгочных

заболеваний.
Учащиеся должны уметь:
— выявлять существенные признаки дыхательной систе�

мы, процессы дыхания и газообмена;
— оказывать первую доврачебную помощь при спасении

утопающего и отравлении угарным газом.

Раздел 10. Пищеварение (5 ч)

Питательные вещества и пищевые продукты. По�
требность человека в пище и питательных веществах.
Витамины. Пищеварение. Строение и функции органов пи�
щеварения. Пищеварительные железы: печень и поджелу�
дочная железа. Этапы процессов пищеварения. Исследова�
ния И. П. Павлова в области пищеварения.

Демонстрация
Модель торса человека. Муляжи внутренних органов.

Лабораторные и практические работы
Воздействие желудочного сока на белки, слюны — на

крахмал.
Определение норм рационального питания.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— органы пищеварительной системы;
— гигиенические меры и меры профилактики нарушения

работы пищеварительной системы.
Учащиеся должны уметь:
— характеризовать пищеварение в разных отделах пище�

варительной системы.

Раздел 11. Обмен веществ и энергии (2 ч)

Общая характеристика обмена веществ и энергии.
Пластический и энергетический обмен, их взаимосвязь. Ви�
тамины, их роль в обмене веществ. Гиповитаминоз. Гипер�
витаминоз.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— особенности пластического и энергетического обмена

в организме человека;
— роль витаминов.
Учащиеся должны уметь:
— выявлять существенные признаки обмена веществ и

превращения энергии.

Раздел 12. Выделение (2 ч)

Конечные продукты обмена веществ. Органы выделе�
ния. Почки, их строение и функции. Образование мочи.
Роль кожи в выведении из организма продуктов обмена ве�
ществ.

Демонстрация
Модель почек.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— органы мочевыделительной системы;
— меры профилактики заболеваний мочевыделительной

системы.

Раздел 13. Покровы тела (3 ч)

Строение и функции кожи. Роль кожи в теплорегу�
ляции. Закаливание. Гигиенические требования к одежде,
обуви. Заболевания кожи и их предупреждение.

Демонстрация
Схемы, иллюстрирующие строение кожных покровов

человека, производные кожи.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение и функции кожи;
— гигиенические требования по уходу за кожей, ногтями,

волосами, обувью и одеждой.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять механизм терморегуляции;
— оказывать первую помощь при повреждениях кожи,

тепловых и солнечных ударах.
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Раздел 14. Размножение и развитие (3 ч)

Система органов размножения: строение и гигиена.
Оплодотворение. Внутриутробное развитие, роды. Лакта�
ция. Рост и развитие ребёнка. Планирование семьи.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение и функции органов половой системы че�

ловека;
— основные этапы внутриутробного и возрастного раз�

вития человека.

Раздел 15. Высшая нервная деятельность (5 ч)

Рефлекс — основа нервной деятельности. Исследо�
вания И. М. Сеченова, И. П. Павлова, А. А. Ухтомского,
П. К. Анохина. Виды рефлексов. Формы поведения. Осо�
бенности высшей нервной деятельности и поведения челове�
ка. Познавательные процессы. Торможение. Типы нервной
системы. Речь. Мышление. Сознание. Биологические рит�
мы. Сон, его значение и гигиена. Гигиена умственного труда.
Память. Эмоции. Особенности психики человека.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— особенности высшей нервной деятельности человека;
— значение сна, его фазы.
Учащиеся должны уметь:
— выделять существенные признаки психики человека;
— характеризовать типы нервной системы.

Раздел 16. Человек и его здоровье (4 ч)

Соблюдение санитарно�гигиенических норм и пра�
вил здорового образа жизни. Оказание первой доврачебной
помощи при кровотечении, отравлении угарным газом,
спасении утопающего, травмах, ожогах, обморожении. Ук�
репление здоровья: двигательная активность, закаливание.
Факторы риска: стрессы, гиподинамия, переутомление.
Вредные привычки, их влияние на здоровье человека. Чело�
век и окружающая среда. Окружающая среда как источник
веществ и энергии. Среда обитания. Правила поведения че�
ловека в окружающей среде.
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Лабораторные и практические работы
Изучение приёмов остановки артериального и венозного

кровотечений.
Анализ и оценка влияния на здоровье человека факторов

окружающей среды.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— приёмы рациональной организации труда и отдыха;
— отрицательное влияние вредных привычек.
Учащиеся должны уметь:
— соблюдать нормы личной гигиены и профилактики

заболеваний;
— оказывать первую доврачебную помощь.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— планировать собственную учебную деятельность как

самостоятельно, так и под руководством учителя;
— участвовать в совместной деятельности (работа в малых

группах);
— работать в соответствии с поставленной задачей,

планом;
— выделять главные и существенные признаки понятий;
— составлять описание объектов;
— составлять простые и сложные планы текста;
— осуществлять поиск и отбор информации в допол�

нительных источниках;
— выявлять причинно�следственные связи;
— работать со всеми компонентами текста;
— оценивать свою работу и деятельность одноклассников.

Личностные результаты обучения

— Формирование ответственного отношения к учению,
труду;

— формирование целостного мировоззрения;
— формирование осознанности и уважительного отно�

шения к коллегам, другим людям;
— формирование коммуникативной компетенции в обще�

нии с коллегами;
— формирование основ экологической культуры.
Резервное время — 1 ч.
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 з
ар

у
бе

ж
н

ы
х

 у
ч

ён
ы

х
 в

 р
аз

ви
ти

е 
зн

ан
и

й
 о

б 
ор

га
н

и
зм

е 
ч

ел
ов

ек
а

О
бщ

и
й

 о
бз

ор
 с

тр
о�

ен
и

я
 и

 ф
у

н
к

ц
и

й
 о

р
�

га
н

и
зм

а 
ч

ел
ов

ек
а 

(4
 ч

)

К
л

ет
оч

н
ое

 с
тр

ое
н

и
е 

ор
га

н
и

зм
а.

 Т
к

ан
и

: 
эп

и
те

л
и

ал
ьн

ы
е,

 с
ое

д
и

н
и

те
л

ьн
ы

е,
 

м
ы

ш
еч

н
ы

е,
 н

ер
вн

ая
. 

О
р

га
н

ы
 ч

ел
ов

е�
ч

ес
к

ог
о 

ор
га

н
и

зм
а.

 С
и

ст
ем

ы
 о

р
га

н
ов

. 
В

за
и

м
ос

в
я

зь
 о

р
га

н
ов

 и
 с

и
ст

ем
 о

р
га

н
ов

 
к

ак
 о

сн
ов

а 
го

м
ео

ст
аз

а

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 ч
ел

ов
е�

к
а.

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ст

р
у

к
ту

р
�

н
ы

е 
к

ом
п

он
ен

ты
 к

л
ет

ок
, 

тк
ан

ей
 и

 
р

ас
п

оз
н

аю
т 

и
х

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
, 

м
и

к
р

о�
п

р
еп

ар
ат

ах
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
й

 т
к

ан
ей

, 
ор

га
н

ов
 и
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си
ст

ем
 о

р
га

н
ов

 в
 о

р
га

н
и

зм
е 

ч
ел

ов
ек

а.
 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
н

а 
та

бл
и

ц
ах

 о
р

га
н

ы
 и

 с
и

с�
те

м
ы

 о
р

га
н

ов
 ч

ел
ов

ек
а,

 о
бъ

я
сн

я
ю

т 
и

х
 

р
ол

ь 
в

 о
р

га
н

и
зм

е

К
оо

р
д

и
н

ац
и

я
 и

 р
ег

у
�

л
я

ц
и

я
 (

1
0

 ч
)

Г
у

м
ор

ал
ьн

ая
 р

ег
у

л
я

ц
и

я
. 

Ж
ел

ез
ы

 в
н

у
т�

р
ен

н
ей

 с
ек

р
ец

и
и

. 
Г

ор
м

он
ы

 и
 и

х
 р

ол
ь 

в 
об

м
ен

н
ы

х
 п

р
оц

ес
са

х
. Н

ер
в

н
о�

гу
м

ор
ал

ь�
н

ая
 р

ег
у

л
я

ц
и

я
.

Н
ер

вн
ая

 р
ег

у
л

я
ц

и
я

. 
З

н
ач

ен
и

е 
н

ер
вн

ой
 

си
ст

ем
ы

. 
Ц

ен
тр

ал
ьн

ая
 и

 п
ер

и
ф

ер
и

ч
е�

ск
ая

 н
ер

в
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
В

ег
ет

ат
и

вн
ая

 и
 

со
м

ат
и

ч
ес

к
ая

 ч
ас

ти
 н

ер
в

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

Р
еф

л
ек

с;
 п

р
ов

ед
ен

и
е 

н
ер

в
н

ог
о 

и
м

п
у

л
ь�

са
. 

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 с
п

и
н

н
ог

о 
м

оз
�

га
, 

от
д

ел
ов

 г
ол

ов
н

ог
о 

м
оз

га
. 

Б
ол

ьш
и

е 
п

ол
у

ш
ар

и
я

 г
ол

ов
н

ог
о 

м
оз

га
. 

К
ор

а 
бо

л
ь�

ш
и

х
 п

ол
у

ш
ар

и
й

. 
З

н
ач

ен
и

е 
к

ор
ы

 б
ол

ь�
ш

и
х

 п
ол

у
ш

ар
и

й
 и

 е
ё 

св
я

зи
 с

 д
р

у
ги

м
и

 
от

д
ел

ам
и

 м
оз

га
. 

О
р

га
н

ы
 ч

у
вс

тв
 

(а
н

ал
и

за
то

р
ы

),
 и

х
 с

тр
ое

н
и

е,
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
С

тр
ое

н
и

е,
 ф

у
н

к
ц

и
и

 и
 г

и
ги

ен
а 

ор
га

н
ов

 
зр

ен
и

я
. 

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
р

га
н

ов
 

сл
у

х
а.

 П
р

ед
у

п
р

еж
д

ен
и

е 
н

ар
у

ш
ен

и
й

 
сл

у
х

а.
 О

р
га

н
ы

 о
ся

за
н

и
я

, 
в

к
у

са
, 

об
он

я
�

н
и

я
. 

Г
и

ги
ен

а 
ор

га
н

ов
 ч

у
вс

тв

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

р
ег

у
л

я
то

р
н

ы
х

 с
и

ст
ем

 
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
р

га
н

и
зм

а.
 Х

а�
р

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 ж
ел

ёз
 

вн
у

тр
ен

н
ей

 с
ек

р
ец

и
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
е�

х
ан

и
зм

 д
ей

ст
ви

я
 г

ор
м

он
ов

. 
В

ы
д

ел
я

ю
т 

ст
р

у
к

ту
р

н
ы

е 
к

ом
п

он
ен

ты
 н

ер
вн

ой
 с

и
с�

те
м

ы
. 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

ч
ас

�
те

й
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

, 
р

ас
п

оз
н

аю
т 

и
х

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
. 

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

ф
у

н
к

ц
и

и
 г

ол
ов

�
н

ог
о 

м
оз

га
, 

сп
и

н
н

ог
о 

м
оз

га
, 

н
ер

во
в.

 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
н

ер
вн

у
ю

 и
 г

у
м

ор
ал

ьн
у

ю
 

р
ег

у
л

я
ц

и
и

. 
Р

ас
к

р
ы

ва
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 н
а�

р
у

ш
ен

и
я

 ф
у

н
к

ц
и

он
и

р
ов

ан
и

я
 н

ер
вн

ой
 

си
ст

ем
ы

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 с
тр

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
он

и
�

р
ов

ан
и

я
 о

р
га

н
ов

 ч
у

вс
тв

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

ор
га

н
ы

 ч
у

вс
тв

 н
а 

н
аг

л
я

д
н

ы
х

 п
ос

об
и

я
х

. 
О

бо
бщ

аю
т 

м
ер

ы
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 з
аб

ол
е�

ва
н

и
й

 о
р

га
н

ов
 ч

у
вс

тв

О
п

ор
а 

и
 д

ви
ж

ен
и

е 
(8

 ч
)

С
к

ел
ет

 ч
ел

ов
ек

а,
 е

го
 о

тд
ел

ы
: 

ос
ев

ой
 

ск
ел

ет
, 

ск
ел

ет
 п

оя
со

в 
к

он
еч

н
ос

те
й

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
ол

ь 
оп

ор
н

о�
д

ви
га

те
л

ь�
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 в
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 Р
ас

�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

О
со

бе
н

н
ос

ти
 с

к
ел

ет
а 

ч
ел

ов
ек

а,
 с

вя
за

н
�

н
ы

е 
с 

тр
у

д
ов

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ть

ю
 и

 п
р

я
м

о�
х

ож
д

ен
и

ем
. 

С
ос

та
в 

и
 с

тр
ое

н
и

е 
к

ос
те

й
: 

тр
у

бч
ат

ы
е 

и
 г

у
бч

ат
ы

е 
к

ос
ти

. 
Р

ос
т 

к
ос

�
те

й
. 

В
оз

р
ас

тн
ы

е 
и

зм
ен

ен
и

я
 в

 с
тр

ое
н

и
и

 
к

ос
те

й
. 

Т
и

п
ы

 с
ое

д
и

н
ен

и
я

 к
ос

те
й

. 
З

аб
о�

л
ев

ан
и

я
 о

п
ор

н
о�

д
в

и
га

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 

и
 и

х
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
а.

М
ы

ш
еч

н
ая

 с
и

ст
ем

а.
 С

тр
ое

н
и

е 
и

 р
аз

ви
�

ти
е 

м
ы

ш
ц

. 
О

сн
ов

н
ы

е 
гр

у
п

п
ы

 м
ы

ш
ц

, 
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

Р
аб

от
а 

м
ы

ш
ц

; 
ст

ат
и

ч
ес

к
ая

 и
 

д
и

н
ам

и
ч

ес
к

ая
 н

аг
р

у
зк

и
. 

Р
ол

ь 
н

ер
вн

ой
 

си
ст

ем
ы

 в
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
 р

аб
от

ы
 м

ы
ш

ц
. 

У
то

м
л

ен
и

е 
м

ы
ш

ц
. 

Р
ол

ь 
ак

ти
вн

ог
о 

от
д

ы
х

а 
в

 в
ос

ст
ан

ов
л

ен
и

и
 а

к
ти

вн
ос

ти
 

м
ы

ш
еч

н
ой

 т
к

ан
и

.
З

н
ач

ен
и

е 
ф

и
зи

ч
ес

к
ой

 к
у

л
ьт

у
р

ы
 и

 р
е�

ж
и

м
а 

тр
у

д
а 

д
л

я
 п

р
ав

и
л

ьн
ог

о 
ф

ор
м

и
р

о�
в

ан
и

я
 о

п
ор

н
о�

д
ви

га
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

п
оз

н
аю

т 
н

а 
н

аг
л

я
д

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
 ч

ас
ти

 
ск

ел
ет

а.
 К

л
ас

си
ф

и
ц

и
р

у
ю

т 
и

 х
ар

ак
те

�
р

и
зу

ю
т 

ти
п

ы
 с

ое
д

и
н

ен
и

я
 к

ос
те

й
. 

О
п

и
�

сы
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 х
и

м
и

ч
ес

к
ог

о 
со

�
ст

ав
а 

и
 с

тр
ое

н
и

я
 к

ос
те

й
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
�

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 с
к

ел
ет

н
ы

х
 

м
ы

ш
ц

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

н
а 

та
бл

и
ц

ах
 о

сн
ов

�
н

ы
е 

м
ы

ш
ц

ы
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т 

у
сл

ов
и

я
 н

ор
м

ал
ьн

ог
о 

р
аз

в
и

ти
я

 о
п

ор
�

н
о�

д
в

и
га

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

О
св

аи
ва

ю
т 

п
р

и
ём

ы
 о

к
аз

ан
и

я
 п

ер
во

й
 д

ов
р

ач
еб

н
ой

 
п

ом
ощ

и
 п

р
и

 п
ер

ел
ом

е

В
н

у
тр

ен
н

я
я

 с
р

ед
а 

ор
�

га
н

и
зм

а 
(3

 ч
)

В
н

у
тр

ен
н

я
я

 с
р

ед
а 

ор
га

н
и

зм
а.

 О
п

р
ед

е�
л

я
ю

т 
п

он
я

ти
е 

«
вн

у
тр

ен
н

я
я

 с
р

ед
а»

. 
Т

к
ан

ев
ая

 ж
и

д
к

ос
ть

. 
К

р
ов

ь,
 е

ё 
со

ст
ав

 
и

 з
н

ач
ен

и
е 

в 
об

ес
п

еч
ен

и
и

 ж
и

зн
ед

е�
я

те
л

ьн
ос

ти
 о

р
га

н
и

зм
а.

 К
л

ет
оч

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 к

р
ов

и
: 

эр
и

тр
оц

и
ты

, 
л

ей
к

о�

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

вн
у

тр
ен

н
ей

 с
р

ед
ы

 о
р

га
н

и
зм

а.
 С

р
ав

н
и

�
ва

ю
т 

м
еж

д
у

 с
об

ой
 к

л
ет

к
и

 к
р

ов
и

. 
В

ы
я

в�
л

я
ю

т 
в

за
и

м
ос

в
я

зь
 м

еж
д

у
 с

тр
ое

н
и

ем
 

к
л

ет
ок

 к
р

ов
и

 и
 в

ы
п

ол
н

я
ем

ы
м

и
 и

м
и

 
ф

у
н

к
ц

и
я

м
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
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ц
и

ты
, 

тр
ом

бо
ц

и
ты

. 
П

л
аз

м
а 

к
р

ов
и

. 
С

вё
р

ты
ва

н
и

е 
к

р
ов

и
. 

Г
р

у
п

п
ы

 к
р

ов
и

. 
Л

и
м

ф
а.

 И
м

м
у

н
и

те
т.

 И
н

ф
ек

ц
и

он
н

ы
е 

за
бо

л
ев

ан
и

я
. 

П
р

ед
у

п
р

ед
и

те
л

ьн
ы

е 
п

р
и

�
в

и
вк

и
. 

П
ер

ел
и

ва
н

и
е 

к
р

ов
и

. 
Д

он
ор

ст
в

о.
 

З
н

а
ч

ен
и

е 
ра

бо
т

 Л
.П

а
ст

ер
а

 и
 

И
.И

.М
еч

н
и

к
ов

а
 в

 о
бл

а
ст

и
 и

м
м

у
н

и
�

т
ет

а

св
ёр

ты
в

ан
и

я
 и

 п
ер

ел
и

в
ан

и
я

 к
р

ов
и

.
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

и
м

м
у

н
и

те
та

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 

п
р

и
в

и
в

ок
 и

 и
х

 з
н

ач
ен

и
е

Т
р

ан
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

 
(4

 ч
)

С
ер

д
ц

е,
 е

го
 с

тр
ое

н
и

е 
и

 р
ег

у
л

я
ц

и
я

 д
е�

я
те

л
ьн

ос
ти

. 
Б

ол
ьш

ой
 и

 м
ал

ы
й

 к
р

у
ги

 
к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
я

. 
Л

и
м

ф
оо

бр
ащ

ен
и

е.
 

Д
ви

ж
ен

и
е 

к
р

ов
и

 п
о 

со
су

д
ам

. 
К

р
ов

я
н

ое
 

д
ав

л
ен

и
е.

 З
аб

ол
ев

ан
и

я
 о

р
га

н
ов

 к
р

ов
о�

об
р

ащ
ен

и
я

 и
 и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

тр
ан

сп
ор

та
 в

ещ
ес

тв
 в

 о
р

га
н

и
зм

е.
 Р

ас
�

п
оз

н
аю

т 
н

а 
та

бл
и

ц
ах

 о
р

га
н

ы
 к

р
ов

ен
ос

�
н

ой
 и

 л
и

м
ф

ат
и

ч
ес

к
ой

 с
и

ст
ем

 и
 о

п
и

�
сы

в
аю

т 
и

х
 с

тр
ое

н
и

е.
 О

п
и

сы
в

аю
т 

д
в

и
ж

ен
и

е 
к

р
ов

и
 п

о 
к

р
у

га
м

 к
р

ов
оо

бр
а�

щ
ен

и
я

. 
Н

аз
ы

ва
ю

т 
и

 х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
эт

ап
ы

 с
ер

д
еч

н
ог

о 
ц

и
к

л
а.

 С
р

ав
н

и
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 д
в

и
ж

ен
и

я
 к

р
ов

и
 п

о 
ар

те
�

р
и

я
м

 и
 в

ен
ам

. 
О

св
аи

ва
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 и
зм

е�
р

ен
и

я
 п

у
л

ьс
а,

 к
р

ов
я

н
ог

о 
д

ав
л

ен
и

я
, 

ок
аз

ан
и

я
 п

ер
во

й
 д

ов
р

ач
еб

н
ой

 п
ом

ощ
и

 
п

р
и

 к
р

ов
от

еч
ен

и
я

х

Д
ы

х
ан

и
е 

(5
 ч

)
П

от
р

еб
н

ос
ть

 о
р

га
н

и
зм

а 
ч

ел
ов

ек
а 

в
 к

и
с�

л
ор

од
е 

в
оз

д
у

х
а.

 О
р

га
н

ы
 д

ы
х

ан
и

я
, 

и
х

 
ст

р
ое

н
и

е.
 Д

ы
х

ат
ел

ьн
ы

е 
д

в
и

ж
ен

и
я

. 
Г

аз
оо

бм
ен

 в
 л

ёг
к

и
х

, 
тк

ан
я

х
; 

п
ер

ен
ос

 
га

зо
в 

эр
и

тр
оц

и
та

м
и

 и
 п

л
аз

м
ой

 к
р

ов
и

. 

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 д
ы

�
х

ат
ел

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
, 

п
р

оц
ес

со
в 

д
ы

х
а�

н
и

я
 и

 г
аз

оо
бм

ен
а.

 Р
ас

п
оз

н
аю

т 
н

а 
та

б�
л

и
ц

ах
 о

р
га

н
ы

 д
ы

х
ан

и
я

, 
оп

и
сы

в
аю

т 
и

х
 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
га

зо
�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

Р
ег

у
л

я
ц

и
я

 д
ы

х
ан

и
я

. 
И

ск
у

сс
тв

ен
н

ое
 

д
ы

х
ан

и
е.

 Г
ол

ос
ов

ой
 а

п
п

ар
ат

об
м

ен
 в

 л
ёг

к
и

х
 и

 т
к

ан
я

х
. 

О
бо

сн
ов

ы
ва

�
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 с

об
л

ю
д

ен
и

я
 г

и
ги

�
ен

и
ч

ес
к

и
х

 м
ер

 и
 м

ер
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 
л

ёг
оч

н
ы

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
й

. 
О

св
аи

в
аю

т 
п

р
и

ём
ы

 о
к

аз
ан

и
я

 п
ер

во
й

 д
ов

р
ач

еб
н

ой
 

п
ом

ощ
и

 п
р

и
 с

п
ас

ен
и

и
 у

то
п

аю
щ

ег
о 

и
 о

тр
ав

л
ен

и
и

 у
га

р
н

ы
м

 г
аз

ом

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

(5
 ч

)
П

и
та

те
л

ьн
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а 

и
 п

и
щ

ев
ы

е 
п

р
о�

д
у

к
ты

. 
П

от
р

еб
н

ос
ть

 ч
ел

ов
ек

а 
в

 п
и

щ
е 

и
 п

и
та

те
л

ьн
ы

х
 в

ещ
ес

тв
ах

. 
П

и
щ

е�
в

ар
ен

и
е.

 С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
р

га
н

ов
 

п
и

щ
ев

ар
ен

и
я

. 
П

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ы
е 

ж
е�

л
ез

ы
: 

п
еч

ен
ь 

и
 п

од
ж

ел
у

д
оч

н
ая

 ж
ел

ез
а.

 
Э

та
п

ы
 п

р
оц

ес
со

в 
п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
. 

И
с�

сл
ед

ов
а

н
и

я
 И

.П
.П

а
вл

ов
а

 в
 о

бл
а

ст
и

 
п

и
щ

ев
а

р
ен

и
я

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

п
и

та
н

и
я

 и
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
ор

га
н

ы
 п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ой
 

си
ст

ем
ы

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
 и

 м
у

л
я

ж
ах

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 п
р

оц
ес

со
в

 
п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
 в

 р
аз

н
ы

х
 о

тд
ел

ах
 п

и
щ

е�
ва

р
и

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

Н
аз

ы
ва

ю
т 

к
ом

�
п

он
ен

ты
 п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ы
х

 с
ок

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 в
са

сы
в

ан
и

я
 

ве
щ

ес
тв

. 
Д

ок
аз

ат
ел

ьн
о 

об
ъ

я
сн

я
ю

т 
н

е�
об

х
од

и
м

ос
ть

 с
об

л
ю

д
ен

и
я

 г
и

ги
ен

и
ч

е�
ск

и
х

 м
ер

 и
 п

р
оф

и
л

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 м

ер
 

н
ар

у
ш

ен
и

я
 р

аб
от

ы
 п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ой
 

си
ст

ем
ы

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 

и
 э

н
ер

ги
и

  (
2

 ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
об

м
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 

и
 э

н
ер

ги
и

. 
П

л
ас

ти
ч

ес
к

и
й

 и
 э

н
ер

ге
ти

ч
е�

ск
и

й
 о

бм
ен

, 
и

х
 в

за
и

м
ос

вя
зь

. 
В

и
та

м
и

� 
   

н
ы

, 
и

х
 р

ол
ь 

в 
об

м
ен

е 
ве

щ
ес

тв
. 

Г
и

п
о�

в
и

та
м

и
н

оз
. 

Г
и

п
ер

ви
та

м
и

н
оз

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 о

б�
м

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

я
 э

н
ер

ги
и

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
бм

ен
а 

ор
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
, 

во
д

ы
 и

 м
и

н
е�

р
ал

ьн
ы

х
 с

ол
ей

 в
 о

р
га

н
и

зм
е 

ч
ел

ов
ек

а.
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Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
в

и
та

м
и

н
ов

 в
 о

р
�

га
н

и
зм

е,
 п

р
и

ч
и

н
ы

 г
и

п
ов

и
та

м
и

н
оз

а 
и

 
ги

п
ер

ви
та

м
и

н
оз

а

В
ы

д
ел

ен
и

е 
(2

 ч
)

К
он

еч
н

ы
е 

п
р

од
у

к
ты

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

. 
О

р
га

н
ы

 в
ы

д
ел

ен
и

я
. 

П
оч

к
и

, 
и

х
 с

тр
о�

ен
и

е 
и

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

О
бр

аз
ов

ан
и

е 
м

оч
и

. 
Р

ол
ь 

к
ож

и
 в

 в
ы

ве
д

ен
и

и
 и

з 
ор

га
н

и
зм

а 
п

р
од

у
к

то
в 

об
м

ен
а 

ве
щ

ес
тв

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 м

о�
ч

ев
ы

д
ел

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. Р
ас

п
оз

н
аю

т 
ор

га
н

ы
 м

оч
ев

ы
д

ел
и

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 н

а 
та

бл
и

ц
ах

, 
м

у
л

я
ж

ах
. 

О
п

и
сы

ва
ю

т 
п

р
о�

ц
ес

с 
м

оч
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

. 
П

ер
еч

и
сл

я
ю

т 
и

 о
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т 

м
ер

ы
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

   
 

за
бо

л
ев

ан
и

й
 м

оч
ев

ы
д

ел
и

те
л

ьн
ой

 с
и

с�
те

м
ы

П
ок

р
ов

ы
 т

ел
а 

(3
 ч

)
С

тр
ое

н
и

е 
и

 ф
у

н
к

ц
и

и
 к

ож
и

. 
Р

ол
ь 

к
ож

и
 

в
 т

еп
л

ор
ег

у
л

я
ц

и
и

. 
З

ак
ал

и
ва

н
и

е.
 Г

и
ги

�
ен

и
ч

ес
к

и
е 

тр
еб

ов
ан

и
я

 к
 о

д
еж

д
е,

 о
бу

ви
. 

З
аб

ол
ев

ан
и

я
 к

ож
и

 и
 и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
е�

н
и

е

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ст

р
ое

н
и

е 
к

ож
и

. 
О

бъ
я

с�
н

я
ю

т 
су

ть
 п

р
оц

ес
са

 т
ер

м
ор

ег
у

л
я

ц
и

и
, 

р
ол

ь 
п

р
оц

ес
со

в 
за

к
ал

и
ва

н
и

я
. 

О
св

аи
в

а�
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 о
к

аз
ан

и
я

 п
ер

во
й

 п
ом

ощ
и

 
п

р
и

 п
ов

р
еж

д
ен

и
я

х
 к

ож
и

, 
те

п
л

ов
ы

х
 и

 
со

л
н

еч
н

ы
х

 у
д

ар
ах

. 
О

бо
бщ

аю
т 

и
 о

бо
сн

о�
вы

ва
ю

т 
ги

ги
ен

и
ч

ес
к

и
е 

тр
еб

ов
ан

и
я

 п
о 

у
х

од
у

 з
а 

к
ож

ей
, 

н
ог

тя
м

и
, 

в
ол

ос
ам

и
, 

об
у

в
ью

 и
 о

д
еж

д
ой

Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

и
 р

аз
�

в
и

ти
е 

(3
 ч

)
С

и
ст

ем
а 

ор
га

н
ов

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я

: 
ст

р
о�

ен
и

е 
и

 г
и

ги
ен

а.
 О

п
л

од
от

во
р

ен
и

е.
 В

н
у

т�
р

и
у

тр
об

н
ое

 р
аз

ви
ти

е,
 р

од
ы

. 
Л

ак
та

ц
и

я
. 

Р
ос

т 
и

 р
аз

ви
ти

е 
р

еб
ён

к
а.

 П
л

ан
и

р
ов

а�
н

и
е 

се
м

ьи

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
п

р
оц

ес
со

в 
во

сп
р

ои
зв

ед
ен

и
я

 и
 р

аз
ви

ти
я

 
ор

га
н

и
зм

а 
ч

ел
ов

ек
а.

 О
п

и
сы

в
аю

т 
ст

р
ое

�
н

и
е 

ор
га

н
ов

 п
ол

ов
ой

 с
и

ст
ем

ы
 ч

ел
ов

ек
а,

 
р

ас
п

оз
н

аю
т 

и
х

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
. 

О
п

и
сы

в
а�

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 в

н
у

тр
и

у
тр

об
н

ог
о 

р
аз

в
и

ти
я

 ч
ел

ов
ек

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

во
зр

ас
тн

ы
е 

эт
ап

ы
 р

аз
ви

ти
я

 ч
ел

ов
ек

а
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О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

В
ы

сш
ая

 н
ер

вн
ая

 д
е�

я
те

л
ьн

ос
ть

 (
5

 ч
)

Р
еф

л
ек

с
—

 о
сн

ов
а 

н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

�
ти

. 
И

сс
л

ед
ов

а
н

и
я

 И
.М

.С
еч

ен
ов

а
, 

И
.П

.П
а

вл
ов

а
, А

.А
.У

х
т

ом
ск

ог
о,

 
П

.К
.А

н
ох

и
н

а
. В

и
д

ы
 р

еф
л

ек
со

в.
 Ф

ор
�

м
ы

 п
ов

ед
ен

и
я

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 в
ы

сш
ей

 
н

ер
вн

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 и
 п

ов
ед

ен
и

я
 ч

е�
л

ов
ек

а.
 П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

п
р

оц
ес

сы
. 

Т
ор

м
ож

ен
и

е.
 Т

и
п

ы
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
Р

еч
ь.

 М
ы

ш
л

ен
и

е.
 С

оз
н

ан
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

�
ч

ес
к

и
е 

р
и

тм
ы

. 
С

он
, 

ег
о 

зн
ач

ен
и

е 
и

 г
и

�
ги

ен
а.

 Г
и

ги
ен

а 
у

м
ст

в
ен

н
ог

о 
тр

у
д

а.
 П

а�
м

я
ть

. 
Э

м
оц

и
и

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 п
си

х
и

к
и

 
ч

ел
ов

ек
а

В
ы

д
ел

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 в

ы
сш

ей
 н

ер
в�

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

еф
л

ек
то

р
н

ы
й

 х
ар

ак
те

р
 в

ы
сш

ей
 

н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 
В

ы
д

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
п

си
х

и
к

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ти

�
п

ы
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

е�
н

и
е 

сн
а,

 о
п

и
сы

в
аю

т 
ег

о 
ф

аз
ы

Ч
ел

ов
ек

 и
 е

го
 

зд
ор

ов
ье

 (
4

 ч
)

С
об

л
ю

д
ен

и
е 

са
н

и
та

р
н

о�
ги

ги
ен

и
ч

ес
к

и
х

 
н

ор
м

 и
 п

р
ав

и
л

 з
д

ор
ов

ог
о 

об
р

аз
а 

ж
и

зн
и

. 
О

к
аз

ан
и

е 
п

ер
в

ой
 д

ов
р

ач
еб

н
ой

 п
ом

ощ
и

 
п

р
и

 к
р

ов
от

еч
ен

и
и

, 
от

р
ав

л
ен

и
и

 
у

га
р

н
ы

м
 г

аз
ом

, 
сп

ас
ен

и
и

 у
то

п
аю

щ
ег

о,
 

тр
ав

м
ах

, 
ож

ог
ах

, 
об

м
ор

ож
ен

и
и

. 
У

к
р

еп
л

ен
и

е 
зд

ор
ов

ья
: 

д
в

и
га

те
л

ьн
ая

 
ак

ти
в

н
ос

ть
, 

за
к

ал
и

ва
н

и
е.

 Ф
ак

то
р

ы
 р

и
�

ск
а:

 с
тр

ес
сы

, 
ги

п
од

и
н

ам
и

я
, 

п
ер

еу
то

м
�

л
ен

и
е.

 В
р

ед
н

ы
е 

п
р

и
в

ы
ч

к
и

, 
и

х
 в

л
и

я
н

и
е 

н
а 

зд
ор

ов
ье

 ч
ел

ов
ек

а

О
св

аи
ва

ю
т 

п
р

и
ём

ы
 р

ац
и

он
ал

ьн
ой

 о
р

га
�

н
и

за
ц

и
и

 т
р

у
д

а 
и

 о
тд

ы
х

а.
 О

бо
бщ

аю
т 

и
 

об
ос

н
ов

ы
в

аю
т 

п
р

ав
и

л
а 

и
 н

ор
м

ы
 л

и
ч

н
ой

 
ги

ги
ен

ы
, 

п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 з

аб
ол

ев
ан

и
й

. 
О

св
аи

ва
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 п
ер

в
ой

 д
ов

р
ач

еб
н

ой
 

п
ом

ощ
и

. 
А

р
гу
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Общие закономерности. 9 класс 
(70 ч, 2 ч в неделю)

Введение (1 ч)

Место курса в системе естественнонаучных дисцип�
лин,  а также в биологических науках. Цели и задачи курса.
Значение предмета для понимания единства всего живого и
взаимозависимости всех частей биосферы Земли.

Раздел 1. Структурная организация живых 
организмов (10 ч)

Тема 1.1.  ХИМИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ КЛЕТКИ (2 ч)

Элементный состав клетки. Распространённость эле�
ментов, их вклад в образование живой материи и объектов
неживой природы. Макроэлементы, микроэлементы; их
вклад в образование неорганических и органических моле�
кул живого вещества. Неорганические молекулы живого ве�
щества. Вода; её химические свойства и биологическая роль.
Соли неорганических кислот, их вклад в обеспечение про�
цессов жизнедеятельности и поддержание гомеостаза. Роль
катионов и анионов в обеспечении процессов жизнедеятель�
ности. Осмос и осмотическое давление; осмотическое поступ�
ление молекул в клетку. Органические молекулы. Биологи�
ческие полимеры — белки; их структурная организация.
Функции белковых молекул. Углеводы, их строение и био�
логическая роль. Жиры — основной структурный компо�
нент клеточных мембран и источник энергии. ДНК — мо�
лекулы наследственности. Редупликация ДНК, передача
наследственной информации из поколения в поколение. Пе�
редача наследственной информации из ядра в цитоплазму;
транскрипция. РНК, её структура и функции. Информаци�
онные, транспортные, рибосомальные РНК.

Демонстрация
Объёмные модели структурной организации биологи�

ческих полимеров — белков и нуклеиновых кислот, их
сравнение с моделями искусственных полимеров (например,
поливинилхлоридом).

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— макроэлементы, микроэлементы, их вклад в образование

неорганических и органических молекул живого вещества;
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— химические свойства и биологическую роль воды;
— роль катионов и анионов в обеспечении процессов

жизнедеятельности;
— уровни структурной организации белковых молекул;
— принципы структурной организации и функции угле�

водов;
— принципы структурной организации и функции жи�

ров;
— структуру нуклеиновых кислот (ДНК и РНК).
Учащиеся должны уметь:
— объяснять принцип действия ферментов;
— характеризовать функции белков;
— отмечать энергетическую роль углеводов и пласти�

ческую функцию жиров.

Тема 1.2. ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЭНЕРГИИ 
В КЛЕТКЕ (3 ч)

Обмен веществ и преобразование энергии в клетке.
Транспорт веществ через клеточную мембрану. Пино� и фа�
гоцитоз. Внутриклеточное пищеварение и накопление энер�
гии; расщепление глюкозы. Биосинтез белков, жиров и уг�
леводов в клетке.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— описывать обмен веществ и превращение энергии в

клетке;
— приводить подробную схему процесса биосинтеза

белков.

Тема 1.3. СТРОЕНИЕ И ФУНКЦИИ КЛЕТОК (5 ч)

Прокариотические клетки: форма и размеры. Цито�
плазма бактериальной клетки. Организация метаболизма у
прокариот. Генетический аппарат бактерий. Спорообразова�
ние. Размножение. Место и роль прокариот в биоценозах.
Эукариотическая клетка. Цитоплазма эукариотической
клетки. Органеллы цитоплазмы, их структура и функции.
Цитоскелет. Включения и их роль в метаболизме клеток.
Клеточное ядро — центр управления жизнедеятельностью
клетки. Структуры клеточного ядра: ядерная оболочка, хро�
матин (гетерохроматин), ядрышко. Особенности строения
растительной клетки. Деление клеток. Клетки в многокле�
точном организме. Понятие о дифференцировке клеток мно�
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гоклеточного организма. Митотический цикл: интерфаза,
редупликация ДНК; митоз, фазы митотического деления и
преобразования хромосом. Биологический смысл и значение
митоза (бесполое размножение, рост, восполнение клеточ�
ных потерь в физиологических и патологических условиях).
Клеточная теория строения организмов.

Демонстрация
Принципиальные схемы устройства светового и электрон�

ного микроскопа. Схемы, иллюстрирующие методы препа�
ративной биохимии и иммунологии. Модели клетки. Схемы
строения органоидов растительной и животной клеток. Мик�
ропрепараты клеток растений, животных и одноклеточных
грибов. Фигуры митотического деления в клетках корешка
лука под микроскопом и на схеме. Материалы, рассказы�
вающие о биографиях учёных, внёсших вклад в развитие
клеточной теории.

Лабораторные и практические работы
Изучение клеток бактерий, растений и животных на гото�

вых микропрепаратах*.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определения понятий: «прокариоты», «эукариоты»,

«хромосомы», «кариотип», «митоз»;
— строение прокариотической клетки;
— строение прокариот (бактерии и синезелёные водо�

росли (цианобактерии));
— строение эукариотической клетки;
— многообразие эукариот;
— особенности строения растительной и животной

клеток;
— главные части клетки;
— органоиды цитоплазмы, включения;
— стадии митотического цикла и события, происходящие

в клетке на каждой из них;
— положения клеточной теории строения организмов;
— биологический смысл митоза.
Учащиеся должны уметь:
— характеризовать метаболизм у прокариот;
— описывать генетический аппарат бактерий;
— описывать процессы спорообразования и размножения

прокариот;
— объяснять место и роль прокариот в биоценозах;
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— характеризовать функции органоидов цитоплазмы,
значение включений в жизнедеятельности клетки;

— описывать строение и функции хромосом.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— составлять схемы и таблицы для интеграции полу�

ченных знаний;
— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
— работать с дополнительными источниками инфор�

мации и использовать их для поиска необходимого мате�
риала;

— представлять изученный материал, используя воз�
можности компьютерных технологий;

— объяснять рисунки и схемы, представленные в учеб�
нике;

— самостоятельно составлять схемы процессов, проте�
кающих в клетке, и «привязывать» отдельные их этапы к
различным клеточным структурам;

— иллюстрировать ответ простейшими схемами и ри�
сунками;

— работать с микроскопом и изготовлять простейшие пре�
параты для микроскопического исследования.

Раздел 2. Размножение и индивидуальное 
развитие организмов (5 ч)

Тема 2.1. РАЗМНОЖЕНИЕ ОРГАНИЗМОВ (2 ч)

Сущность и формы размножения организмов. Беспо�
лое размножение растений и животных. Половое размноже�
ние животных и растений; образование половых клеток,
осеменение и оплодотворение. Биологическое значение по�
лового размножения. Гаметогенез. Периоды образования
половых клеток: размножение, рост, созревание (мейоз) и
формирование половых клеток. Особенности сперматогенеза
и овогенеза. Оплодотворение.

Демонстрация

Плакаты, иллюстрирующие способы вегетативного
размножения плодовых деревьев и овощных культур.
Микропрепараты яйцеклеток. Фотографии, отражающие
разнообразие потомства у одной пары родителей.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— многообразие форм бесполого размножения и группы

организмов, для которых они характерны;
— сущность полового размножения и его биологическое

значение;
— процесс гаметогенеза;
— мейоз и его биологическое значение;
— сущность оплодотворения.
Учащиеся должны уметь:
— характеризовать биологическое значение бесполого

размножения;
— объяснять процесс мейоза, приводящий к образованию

гаплоидных гамет.

Тема 2.2. ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ОРГАНИЗМОВ 
(ОНТОГЕНЕЗ) (3 ч)

Эмбриональный период развития. Основные законо�
мерности дробления; образование однослойного зароды�
ша — бластулы. Гаструляция; закономерности образования
двуслойного зародыша — гаструлы. Первичный органоге�
нез и дальнейшая дифференцировка тканей, органов и сис�
тем. Постэмбриональный период развития. Формы постэм�
брионального периода развития. Непрямое развитие; полный
и неполный метаморфоз. Биологический смысл развития
с метаморфозом. Прямое развитие. Старение. Общие за�
кономерности развития. Биогенетический закон. Сходство
зародышей и эмбриональная дивергенция признаков (закон
К. Бэра). Биогенетический закон (Э. Геккель и Ф. Мюллер).
Работы А. Н. Северцова об эмбриональной изменчивости.

Демонстрация
Таблицы, иллюстрирующие процесс метаморфоза у бес�

позвоночных (жесткокрылых и чешуйчатокрылых насе�
комых) и позвоночных (амфибий). Таблицы, отражающие
сходство зародышей позвоночных животных. Схемы пре�
образования органов и тканей в филогенезе.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определение понятия «онтогенез»;
— периодизацию индивидуального развития;
— этапы эмбрионального развития (дробление, гастру�

ляция, органогенез);
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— формы постэмбрионального периода развития: не�
прямое развитие, развитие полным и неполным превраще�
нием;

— прямое развитие;
— биогенетический закон Э. Геккеля и Ф. Мюллера;
— работы А. Н. Северцова об эмбриональной изменчи�

вости.
Учащиеся должны уметь:
— описывать процессы, протекающие при дроблении,

гаструляции и органогенезе;
— характеризовать формы постэмбрионального развития;
— различать события, сопровождающие развитие орга�

низма при полном и неполном превращении;
— объяснять биологический смысл развития с мета�

морфозом;
— характеризовать этапы онтогенеза при прямом по�

стэмбриональном развитии.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— сравнивать и сопоставлять между собой этапы раз�

вития животных изученных таксономических групп;
— использовать индуктивный и дедуктивный подходы

при изучении крупных таксонов;
— выявлять признаки сходства и различия в развитии

животных разных групп;
— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
— работать с дополнительными источниками инфор�

мации и использовать их для поиска необходимого мате�
риала;

— представлять изученный материал, используя воз�
можности компьютерных технологий.

Раздел 3. Наследственность и изменчивость 
организмов (20 ч)

Тема 3.1. ЗАКОНОМЕРНОСТИ НАСЛЕДОВАНИЯ ПРИЗНАКОВ 
(10 ч)

Открытие Г. Менделем закономерностей наследова�
ния признаков. Гибридологический метод изучения на�
следственности. Моногибридное и полигибридное скрещива�
ние. Законы Менделя. Независимое и сцепленное наследова�
ние. Генетическое определение пола. Генотип как целостная
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система. Взаимодействие аллельных и неаллельных генов в
определении признаков.

Демонстрация
Карты хромосом человека. Родословные выдающихся

представителей культуры. Хромосомные аномалии человека
и их фенотипические проявления.

Лабораторные и практические работы
Решение генетических задач и составление родословных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определения понятий: «ген», «доминантный ген»,

«рецессивный ген», «признак», «свойство», «фенотип»,
«генотип», «наследственность», «изменчивость», «модифи�
кации», «норма реакции», «мутации», «сорт», «порода»,
«штамм»;

— сущность гибридологического метода изучения на�
следственности;

— законы Менделя;
— закон Моргана.
Учащиеся должны уметь:
— использовать при решении задач генетическую

символику;
— составлять генотипы организмов и записывать их гаме�

ты;
— строить схемы скрещивания при независимом и

сцепленном наследовании, наследовании, сцепленном с по�
лом;

— сущность генетического определения пола у растений
и животных;

— характеризовать генотип как систему взаимодействую�
щих генов организма;

— составлять простейшие родословные и решать ге�
нетические задачи.

Тема 3.2. ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИЗМЕНЧИВОСТИ (6 ч)

Основные формы изменчивости. Генотипическая из�
менчивость. Мутации. Значение мутаций для практики
сельского хозяйства и биотехнологии. Комбинативная из�
менчивость. Эволюционное значение комбинативной измен�
чивости. Фенотипическая, или модификационная, измен�
чивость. Роль условий внешней среды в развитии и про�
явлении признаков и свойств.
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Демонстрация
Примеры модификационной изменчивости.

Лабораторные и практические работы
Построение вариационной кривой (размеры листьев

растений, антропометрические данные учащихся).

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— виды изменчивости и различия между ними.
Учащиеся должны уметь:
— распознавать мутационную и комбинативную изменчи�

вость.

Тема 3.3. СЕЛЕКЦИЯ РАСТЕНИЙ, ЖИВОТНЫХ 
И МИКРООРГАНИЗМОВ (4 ч)

Центры происхождения и многообразия культурных
растений. Сорт, порода, штамм. Методы селекции растений
и животных. Достижения и основные направления совре�
менной селекции. Значение селекции для развития сель�
скохозяйственного производства, медицинской, микробио�
логической и других отраслей промышленности.

Демонстрация
Сравнительный анализ пород домашних животных,

сортов культурных растений и их диких предков. Коллек�
ции и препараты сортов культурных растений, отличаю�
щихся наибольшей плодовитостью.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— методы селекции;
— смысл и значение явления гетерозиса и полиплоидии.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять механизмы передачи признаков и свойств

из поколения в поколение и возникновение отличий от
родительских форм у потомков.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— давать характеристику генетических методов изуче�

ния биологических объектов;
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами;
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— составлять конспект параграфа учебника до и/или
после изучения материала на уроке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя разные
источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты на
основе обобщения материала учебника и дополнительной
литературы;

— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 4. Эволюция живого мира на Земле 
(21 ч)

Тема 4.1. МНОГООБРАЗИЕ ЖИВОГО МИРА. 
УРОВНИ ОРГАНИЗАЦИИ И ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА 
ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ (2 ч)

Уровни организации жизни: молекулярно�генетиче�
ский, клеточный, тканевый, органный, организменный, по�
пуляционно�видовой, биогеоценотический и биосферный.
Единство химического состава живой материи; основные
группы химических элементов и молекул, образующие жи�
вое вещество биосферы. Клеточное строение организмов,
населяющих Землю. Обмен веществ и саморегуляция в био�
логических системах. Самовоспроизведение; наследствен�
ность и изменчивость как основа существования живой
материи. Рост и развитие. Раздражимость; формы избира�
тельной реакции организмов на внешние воздействия.
Ритмичность процессов жизнедеятельности; биологические
ритмы и их значение. Дискретность живого вещества и вза�
имоотношения части и целого в биосистемах. Энергозависи�
мость живых организмов; формы потребления энергии. Цар�
ства живой природы; краткая характеристика естественной
системы классификации живых организмов. Видовое разно�
образие.

Демонстрация
Схемы, отражающие структуры царств живой природы.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— уровни организации живой материи и научные дисцип�

лины, занимающиеся изучением процессов жизнедеятель�
ности на каждом из них;

— химический состав живых организмов;
— роль химических элементов в образовании органиче�

ских молекул;
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— свойства живых систем и отличие их проявлений от
сходных процессов, происходящих в неживой природе;

— царства живой природы, систематику и представите�
лей разных таксонов;

— ориентировочное число известных видов животных,
растений, грибов и микроорганизмов.

Учащиеся должны уметь:
— давать определения уровней организации живого и ха�

рактеризовать процессы жизнедеятельности на каждом из
них;

— характеризовать свойства живых систем;
— объяснять, как проявляются свойства живого на каж�

дом из уровней организации;
— приводить краткую характеристику искусственной и

естественной систем классификации живых организмов;
— объяснять, почему организмы относят к разным систе�

матическим группам.

Тема 4.2. РАЗВИТИЕ БИОЛОГИИ В ДОДАРВИНОВСКИЙ 
ПЕРИОД (2 ч)

Развитие биологии в додарвиновский период. Гос�
подство в науке представлений об «изначальной целесооб�
разности» и неизменности живой природы. Работы
К. Линнея по систематике растений и животных. Эволю�
ционная  теория Ж. Б. Ламарка.

Демонстрация

Биографии учёных, внёсших вклад в развитие эволюци�
онных идей. Жизнь и деятельность Ж. Б. Ламарка.

Тема 4.3. ТЕОРИЯ Ч. ДАРВИНА О ПРОИСХОЖДЕНИИ ВИДОВ 
ПУТЁМ ЕСТЕСТВЕННОГО ОТБОРА (5 ч)

Предпосылки возникновения учения Ч. Дарвина: до�
стижения в области естественных наук, экспедиционный
материал Ч. Дарвина. Учение Ч. Дарвина об искусственном
отборе. Учение Ч. Дарвина о естественном отборе. Вид —
элементарная эволюционная единица. Всеобщая индивиду�
альная изменчивость и избыточная численность потомства.
Борьба за существование и естественный отбор.

Демонстрация

Биография Ч. Дарвина. Маршрут и конкретные находки
Ч. Дарвина во время путешествия на корабле «Бигль».
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— представления естествоиспытателей додарвиновской

эпохи о сущности живой природы;
— взгляды К. Линнея на систему живого мира;
— основные положения эволюционной теории Ж. Б. Ла�

марка, её позитивные и ошибочные черты;
— учение Ч. Дарвина об искусственном отборе;
— учение Ч. Дарвина о естественном отборе.
Учащиеся должны уметь:
— оценивать значение эволюционной теории Ж. Б. Ла�

марка для развития биологии;
— характеризовать предпосылки возникновения эволю�

ционной теории Ч. Дарвина;
— давать определения понятий «вид» и «популяция»;
— характеризовать причины борьбы за существование;
— определять значение внутривидовой, межвидовой

борьбы за существование и борьбы с абиотическими факто�
рами среды;

— давать оценку естественного отбора как результата
борьбы за существование.

Тема 4.4. ПРИСПОСОБЛЕННОСТЬ ОРГАНИЗМОВ К УСЛОВИЯМ 
ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ КАК РЕЗУЛЬТАТ ДЕЙСТВИЯ 
ЕСТЕСТВЕННОГО ОТБОРА (2 ч)

Приспособительные особенности строения. Покрови�
тельственная окраска покровов тела: скрывающая окраска
(однотонная, двутоновая, расчленяющая и др.); предостере�
гающая окраска. Мимикрия. Приспособительное поведение
животных. Забота о потомстве. Физиологические адапта�
ции. Относительность приспособленности.

Демонстрация

Иллюстрации, демонстрирующие строение тела живот�
ных и растительных организмов, обеспечивающие выжива�
ние в типичных для них условиях существования. Примеры
различных видов покровительственной окраски у живот�
ных.

Лабораторные и практические работы

Обсуждение на моделях роли приспособительного поведе�
ния животных.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— типы покровительственной окраски (скрывающая,

предостерегающая) и их значение для выживания;
— объяснять относительный характер приспособлений;
— особенности приспособительного поведения.
Учащиеся должны уметь:
— приводить примеры приспособительного строения те�

ла, покровительственной окраски покровов и поведения жи�
вых организмов.

Тема 4.5. МИКРОЭВОЛЮЦИЯ (2 ч)

Вид как генетически изолированная система; ре�
продуктивная изоляция и её механизмы. Популяционная
структура вида; экологические и генетические характерис�
тики популяций. Популяция — элементарная эволюцион�
ная единица. Пути и скорость видообразования; географиче�
ское и экологическое видообразование.

Демонстрация
Схемы, иллюстрирующие процесс географического видо�

образования. Живые растения и животные, гербарии и кол�
лекции, показывающие индивидуальную изменчивость и
разнообразие сортов культурных растений и пород домаш�
них животных, а также результаты приспособленности орга�
низмов к среде обитания и результаты видообразования.

Лабораторные и практические работы
Изучение приспособленности организмов к среде обита�

ния*.
Изучение изменчивости, критериев вида, результатов ис�

кусственного отбора на сортах культурных растений*.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— значение заботы о потомстве для выживания;
— определения понятий «вид» и «популяция»;
— сущность генетических процессов в популяциях;
— формы видообразования.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять причины разделения видов, занимающих

обширный ареал обитания, на популяции;
— характеризовать процесс экологического и географиче�

ского видообразования;
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— оценивать скорость видообразования в различных сис�
тематических категориях животных, растений и микроор�
ганизмов.

Тема 4.6. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ АДАПТАЦИИ. 
МАКРОЭВОЛЮЦИЯ (3 ч)

Главные направления эволюционного процесса. Био�
логический прогресс и биологический регресс (А. Н. Север�
цов). Пути достижения биологического прогресса. Основные
закономерности эволюции: дивергенция, конвергенция, па�
раллелизм. Правила эволюции групп организмов. Результа�
ты эволюции: многообразие видов, органическая целесооб�
разность, постепенное усложнение организации.

Демонстрация

Примеры гомологичных и аналогичных органов, их
строения и происхождения в онтогенезе. Схемы соотноше�
ния путей прогрессивной биологической эволюции. Матери�
алы, характеризующие представителей животных и расте�
ний, внесённых в Красную книгу и находящихся под охра�
ной государства.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— главные направления эволюции: биологический про�

гресс и биологический регресс;
— основные закономерности эволюции: дивергенцию,

конвергенцию и параллелизм;
— результаты эволюции.
Учащиеся должны уметь:
— характеризовать пути достижения биологического про�

гресса: ароморфоз, идиоадаптацию и общую дегенерацию;
— приводить примеры гомологичных и аналогичных ор�

ганов.

Тема 4.7. ВОЗНИКНОВЕНИЕ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ (2 ч)

Органический мир как результат эволюции. Возник�
новение и развитие жизни на Земле. Химический, пред�
биологический (теория академика А. И. Опарина), био�
логический и социальный этапы развития живой материи.
Филогенетические связи в живой природе; естественная
классификация живых организмов.
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Демонстрация
Схемы возникновения одноклеточных эукариот, много�

клеточных организмов, развития царств растений и жи�
вотных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— теорию академика А. И. Опарина о происхождении

жизни на Земле.
Учащиеся должны уметь:
— характеризовать химический, предбиологический, био�

логический и социальный этапы развития живой материи.

Тема 4.8. РАЗВИТИЕ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ (3 ч)

Развитие жизни на Земле в архейскую и протерозой�
скую эры. Первые следы жизни на Земле. Появление всех
современных типов беспозвоночных животных. Первые хор�
довые. Развитие водных растений. Развитие жизни на Земле
в палеозойскую эру. Появление и эволюция сухопутных рас�
тений. Папоротники, семенные папоротники, голосеменные
растения. Возникновение позвоночных: рыбы, земноводные,
пресмыкающиеся. Развитие жизни на Земле в мезозойскую
и кайнозойскую эры. Появление и распространение покры�
тосеменных растений. Возникновение птиц и млекопитаю�
щих. Появление и развитие приматов. Происхождение чело�
века. Место человека в живой природе. Систематическое по�
ложение вида Homo sapiens в системе животного мира.
Признаки и свойства человека, позволяющие отнести его к
различным систематическим группам царства животных.
Стадии эволюции человека: древнейший человек, древний
человек, первые современные люди. Свойства человека как
биологического вида. Популяционная структура вида Homo
sapiens; человеческие расы; расообразование; единство про�
исхождения рас. Антинаучная сущность расизма.

Демонстрация
Репродукции картин З. Буриана, отражающих фауну и

флору различных эр и периодов. Схемы развития царств жи�
вой природы. Окаменелости, отпечатки растений в древних
породах. Модели скелетов человека и позвоночных живот�
ных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— этапы развития животных и растений в различные пе�

риоды существования Земли;
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— движущие силы антропогенеза;
— систематическое положение человека в системе жи�

вого мира;
— свойства человека как биологического вида;
— этапы становления человека как биологического вида;
— расы человека и их характерные особенности.
Учащиеся должны уметь:
— описывать развитие жизни на Земле в архейскую и

протерозойскую эры;
— описывать развитие жизни на Земле в палеозойскую

эру;
— описывать развитие жизни на Земле в мезозойскую

эру;
— описывать развитие жизни на Земле в кайнозойскую

эру;
— характеризовать роль прямохождения, развития го�

ловного мозга и труда в становлении человека;
— опровергать теорию расизма.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидактиче�

скими материалами;
— составлять конспект параграфа учебника до и/или пос�

ле изучения материала на уроке;
— разрабатывать план�конспект темы, используя разные

источники информации;
— готовить устные сообщения и письменные рефераты,

используя информацию учебника и дополнительных источ�
ников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета;
— выполнять лабораторные работы под руководством

учителя;
— сравнивать представителей разных групп растений и

животных, делать выводы на основе сравнения;
— оценивать свойства пород домашних животных и куль�

турных растений по сравнению с дикими предками;
— находить информацию о развитии растений и живот�

ных в научно�популярной литературе, биологических слова�
рях и справочниках, анализировать и оценивать её, перево�
дить из одной формы в другую;

— сравнивать и сопоставлять между собой современ�
ных и ископаемых животных изученных таксономических
групп;
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— использовать индуктивный и дедуктивный подходы
при изучении крупных таксонов;

— выявлять признаки сходства и различия в строении,
образе жизни и поведении животных и человека;

— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
— представлять изученный материал, используя возмож�

ности компьютерных технологий.

Раздел 5. Взаимоотношения организма 
и среды. Основы экологии (5 ч)

Тема 5.1. БИОСФЕРА, ЕЁ СТРУКТУРА И ФУНКЦИИ (3 ч)

Биосфера — живая оболочка планеты. Структура био�
сферы. Компоненты биосферы: живое вещество, видовой
состав, разнообразие и вклад в биомассу. Биокосное и косное
вещество биосферы (В. И. Вернадский). Круговорот веществ
в природе. Естественные сообщества живых организмов.
Биогеоценозы. Компоненты биогеоценозов: продуценты,
консументы, редуценты. Биоценозы: видовое разнообразие,
плотность популяций, биомасса. Абиотические факторы
среды. Роль температуры, освещённости, влажности и дру�
гих факторов в жизнедеятельности сообществ. Интенсив�
ность действия фактора среды; ограничивающий фактор.
Взаимодействие факторов среды, пределы выносливости.
Биотические факторы среды. Цепи и сети питания. Экологи�
ческие пирамиды: чисел, биомассы, энергии. Смена биоце�
нозов. Причины смены биоценозов; формирование новых
сообществ. Формы взаимоотношений между организмами.
Позитивные отношения — симбиоз: мутуализм, коопера�
ция, комменсализм. Антибиотические отношения: хищни�
чество, паразитизм, конкуренция. Нейтральные отноше�
ния — нейтрализм.

Демонстрация
Схемы, иллюстрирующие структуру биосферы и харак�

теризующие её отдельные составные части. Таблицы ви�
дового состава и разнообразия живых организмов биосферы.
Схемы круговорота веществ в природе. Карты, отражающие
геологическую историю материков, распространённость ос�
новных биомов суши. Диафильмы и кинофильмы «Биосфе�
ра». Примеры симбиоза между представителями различных
царств живой природы.
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Лабораторные и практические работы
Составление схем передачи веществ и энергии (цепей

питания)*.
Изучение и описание экосистемы своей местности,

выявление типов взаимодействия разных видов в данной
экосистеме*.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определения понятий: «биосфера», «экология», «окру�

жающая среда», «среда обитания», «продуценты», «кон�
сументы», «редуценты»;

— структуру и компоненты биосферы;
— компоненты живого вещества и его функции.
Учащиеся должны уметь:
— классифицировать экологические факторы;
— характеризовать биомассу Земли, биологическую про�

дуктивность;
— описывать биологические круговороты веществ в при�

роде;
— объяснять действие абиотических, биотических и

антропогенных факторов;
— характеризовать и различать экологические систе�

мы — биогеоценоз, биоценоз и агроценоз;
— раскрывать сущность и значение в природе само�

регуляции;
— описывать процесс смены биоценозов и восстановления

природных сообществ;
— характеризовать формы взаимоотношений между орга�

низмами: симбиотические, антибиотические и нейтральные.

Тема 5.2. БИОСФЕРА И ЧЕЛОВЕК (2 ч)

Природные ресурсы и их использование. Антропо�
генные факторы воздействия на биоценозы (роль человека в
природе); последствия хозяйственной деятельности челове�
ка. Проблемы рационального природопользования, охраны
природы: защита от загрязнений, сохранение эталонов и па�
мятников природы, обеспечение природными ресурсами на�
селения планеты.

Демонстрация
Карты заповедных территорий нашей страны. 

Лабораторные и практические работы
Анализ и оценка последствий деятельности человека в

экосистемах*.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— антропогенные факторы среды;
— характер воздействия человека на биосферу;
— способы и методы охраны природы;
— биологический и социальный смысл сохранения ви�

дового разнообразия биоценозов;
— основы рационального природопользования;
— неисчерпаемые и исчерпаемые ресурсы;
— заповедники, заказники, парки России;
— несколько растений и животных, занесённых в

Красную книгу.
Учащиеся должны уметь:
— применять на практике сведения об экологических

закономерностях в промышленности и сельском хозяйстве
для правильной организации лесоводства, рыбоводства,
а также для решения всего комплекса задач охраны окру�
жающей среды и рационального природопользования.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами;
— составлять конспект параграфа учебника до и/или

после изучения материала на уроке;
— разрабатывать план�конспект темы, используя разные

источники информации;
— готовить устные сообщения и письменные рефераты на

основе информации из учебника и дополнительных источни�
ков;

— пользоваться поисковыми системами Интернета;
— избирательно относиться к биологической инфор�

мации, содержащейся в средствах массовой информации.

Личностные результаты обучения

— Формирование чувства российской гражданской иден�
тичности: патриотизма, любви и уважения к Отечеству,
чувства гордости за свою Родину;

— осознание учащимися ответственности и долга перед
Родиной;

— ответственное отношение к обучению, готовность и спо�
собность к самообразованию;

— формирование мотивации к обучению и познанию,
осознанному выбору будущей профессии;
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— способность учащихся строить дальнейшую индивиду�
альную траекторию образования на базе ориентации в мире
профессий и профессиональных предпочтений;

— формирование целостного мировоззрения, соответ�
ствующего современному уровню развития науки и об�
щественной практики;

— соблюдение и пропаганда учащимися правил поведе�
ния в природе, их участие в природоохранной деятельности;

— умение реализовывать теоретические познания на
практике;

— осознание значения образования для повседневной
жизни и осознанный выбор профессии учащимися;

— способность учащихся проводить работу над ошибками
для внесения корректив в усваиваемые знания;

— привить любовь к природе, чувство уважения к
учёным, изучающим животный мир, развить эстетическое
восприятие общения с живыми организмами;

— признание учащимися права каждого человека на
собственное аргументированное мнение;

— готовность учащихся к самостоятельным поступкам и
активным действиям на природоохранительном поприще;

— умение аргументированно и обоснованно отстаивать
свою точку зрения;

— критичное отношение к своим поступкам, осознание
ответственности за их результаты;

— осознанное, уважительное и доброжелательное отно�
шение к другому человеку, его мнению, мировоззрению,
культуре;

— осознание важности формирования экологической
культуры на основе признания ценности жизни во всех её
проявлениях и необходимости ответственного, бережного от�
ношения к окружающей среде;

— умение слушать и слышать другое мнение, вести
дискуссию, умение оперировать фактами как для доказа�
тельства, так и для опровержения существующего мнения.

Резервное время — 8 ч.
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 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

к
л

ет
ок

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ог
о 

ор
га

н
и

зм
а.

 
М

и
то

ти
ч

ес
к

и
й

 ц
и

к
л

. 
Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 

см
ы

сл
 и

 з
н

ач
ен

и
е 

м
и

то
за

. 
К

л
ет

оч
н

ая
 

те
ор

и
я

 с
тр

ое
н

и
я

 о
р

га
н

и
зм

ов

к
ак

 ц
ен

тр
 у

п
р

ав
л

ен
и

я
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ь�
н

ос
ть

ю
 к

л
ет

к
и

; 
ст

р
у

к
ту

р
ы

 я
д

р
а 

(я
д

ер
�

н
ая

 о
бо

л
оч

к
а,

 х
р

ом
ат

и
н

, 
я

д
р

ы
ш

к
о)

. 
О

тм
еч

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 р
ас

ти
�

те
л

ьн
ой

 к
л

ет
к

и
. 

Д
аю

т 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

п
он

я
ти

я
 «

м
и

то
з»

. 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
р

ол
ь 

к
л

ет
к

и
 в

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ом
 о

р
га

н
и

зм
е.

 
Р

аз
ъ

я
сн

я
ю

т 
п

он
я

ти
е 

о 
д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
р

ов
�

к
е 

к
л

ет
ок

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ог
о 

ор
га

н
и

зм
а.

 
К

р
ат

к
о 

оп
и

сы
в

аю
т 

м
и

то
ти

ч
ес

к
и

й
 

ц
и

к
л

: 
и

н
те

р
ф

аз
у

, 
ф

аз
ы

 м
и

то
ти

ч
ес

к
ог

о 
д

ел
ен

и
я

 и
 п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 х
р

ом
ос

ом
. 

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 с

м
ы

сл
 и

 
зн

ач
ен

и
е 

м
и

то
за

. 
Ф

ор
м

у
л

и
р

у
ю

т 
п

ол
о�

ж
ен

и
я

 к
л

ет
оч

н
ой

 т
ео

р
и

и
 с

тр
ое

н
и

я
 

ор
га

н
и

зм
ов

Р
а

зд
е

л
2

. 
Р

а
зм

н
о

ж
е

н
и

е
 и

 и
н

д
и

в
и

д
у

а
л

ь
н

о
е

 р
а

зв
и

ти
е

 о
р

га
н

и
зм

о
в

 (
5

ч
)

Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

ор
га

�
н

и
зм

ов
 (

2
 ч

)
С

у
щ

н
ос

ть
 и

 ф
ор

м
ы

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 о
р

га
�

н
и

зм
ов

. 
Б

ес
п

ол
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е.

 П
ол

о�
в

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е.
 О

п
л

од
от

во
р

ен
и

е.
 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
п

ол
ов

ог
о 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

. 
Г

ам
ет

ог
ен

ез
. 

О
со

бе
н

н
ос

�
ти

 с
п

ер
м

ат
ог

ен
ез

а 
и

 о
во

ге
н

ез
а.

 О
п

л
од

о�
тв

ор
ен

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
су

щ
н

ос
ть

 и
 ф

ор
м

ы
 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

бе
сп

ол
ое

 и
 п

ол
ов

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е.
 О

п
и

�
сы

в
аю

т 
п

р
оц

ес
с 

об
р

аз
ов

ан
и

я
 п

ол
ов

ы
х

 
к

л
ет

ок
, 

в
ы

я
в

л
я

я
 о

бщ
и

е 
ч

ер
ты

 п
ер

и
�

од
ов

 г
ам

от
ог

ен
ез

а,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

м
ей

оз
а.

 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
я

 «
ос

ем
ен

ен
и

е»
 и

 
«

оп
л

од
от

во
р

ен
и

е»
. 

Р
ас

к
р

ы
в

аю
т 

би
ол

о�
ги

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я
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И
н

д
и

в
и

д
у

ал
ьн

ое
 р

аз
�

в
и

ти
е 

ор
га

н
и

зм
ов

 
(о

н
то

ге
н

ез
) 

(3
 ч

)

Э
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 п

ер
и

од
 р

аз
в

и
ти

я
. 

О
с�

н
ов

н
ы

е 
за

к
он

ом
ер

н
ос

ти
 д

р
об

л
ен

и
я

. 
Г

а�
ст

р
у

л
я

ц
и

я
. 

П
ер

ви
ч

н
ы

й
 о

р
га

н
ог

ен
ез

 и
 

д
ал

ьн
ей

ш
ая

 д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
ов

к
а 

тк
ан

ей
, 

ор
га

н
ов

 и
 с

и
ст

ем
. 

П
ос

тэ
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 

п
ер

и
од

 р
аз

в
и

ти
я

. 
Ф

ор
м

ы
 п

ос
тэ

м
бр

и
о�

н
ал

ьн
ог

о 
п

ер
и

од
а 

р
аз

ви
ти

я
. 

Н
еп

р
я

м
ое

 
р

аз
ви

ти
е;

 п
ол

н
ы

й
 и

 н
еп

ол
н

ы
й

 м
ет

а�
м

ор
ф

оз
. 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 с
м

ы
сл

 
р

аз
ви

ти
я

 с
 м

ет
ам

ор
ф

оз
ом

. 
П

р
я

м
ое

 
р

аз
ви

ти
е.

 С
та

р
ен

и
е.

 О
бщ

и
е 

за
к

он
о�

м
ер

н
ос

ти
 р

аз
ви

ти
я

. 
Б

и
ог

ен
ет

и
ч

ес
к

и
й

 
за

к
он

О
бо

зн
ач

аю
т 

п
ер

и
од

ы
 и

н
д

и
ви

д
у

ал
ьн

ог
о 

р
аз

в
и

ти
я

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

эм
бр

и
он

ал
ь�

н
ы

й
 п

ер
и

од
 р

аз
в

и
ти

я
 и

 о
п

и
сы

ва
ю

т 
ос

�
н

ов
н

ы
е 

за
к

он
ом

ер
н

ос
ти

 д
р

об
л

ен
и

я
—

 
об

р
аз

ов
ан

и
е 

од
н

ос
л

ой
н

ог
о 

за
р

од
ы

ш
а

—
 

бл
ас

ту
л

ы
, 

га
ст

р
у

л
я

ц
и

ю
 и

 о
р

га
н

ог
ен

ез
. 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

эт
ап

ы
 д

ал
ьн

ей
ш

ей
 д

и
ф

ф
е�

р
ен

ц
и

р
ов

к
и

 т
к

ан
ей

, 
ор

га
н

ов
 и

 с
и

ст
ем

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

п
ос

тэ
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 

п
ер

и
од

 р
аз

ви
ти

я
, 

ег
о 

во
зм

ож
н

ы
е 

ф
ор

м
ы

. 
Р

аз
ъ

я
сн

я
ю

т 
су

щ
н

ос
ть

 
н

еп
р

я
м

ог
о 

р
аз

ви
ти

я
; 

п
ол

н
ог

о 
и

 н
е�

п
ол

н
ог

о 
м

ет
ам

ор
ф

оз
а.

 Д
ем

он
ст

р
и

р
у

ю
т 

п
он

и
м

ан
и

е 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

см
ы

сл
а 

р
аз

�
ви

ти
я

 с
 м

ет
ам

ор
ф

оз
ом

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

�
ю

т 
п

р
я

м
ое

 р
аз

в
и

ти
е 

и
 е

го
 п

ер
и

од
ы

 (
д

о�
р

еп
р

од
у

к
ти

в
н

ы
й

, 
р

еп
р

од
у

к
ти

в
н

ы
й

 и
 

п
ос

тр
еп

р
од

у
к

ти
вн

ы
й

);
 с

та
р

ен
и

е.
 П

р
и

�
во

д
я

т 
ф

ор
м

у
л

и
р

ов
к

и
 з

ак
он

а 
за

р
од

ы
ш

е�
во

го
 с

х
од

ст
в

а 
К

.
Б

эр
а 

и
 б

и
ог

ен
ет

и
ч

е�
ск

ог
о 

за
к

он
а 

Э
.

Г
ек

к
ел

я
 и

 Ф
.

М
ю

л
л

ер
а

Р
а

зд
е

л
3

. 
Н

а
сл

е
д

ст
в

е
н

н
о

ст
ь

 и
 и

зм
е

н
ч

и
в

о
ст

ь
 о

р
га

н
и

зм
о

в
 (

2
0

ч)

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 н
а�

сл
ед

ов
ан

и
я

 
п

р
и

зн
ак

ов
  (

1
0

 ч
)

О
тк

р
ы

ти
е 

Г
.

М
ен

д
ел

ем
 з

ак
он

ом
ер

н
ос

�
те

й
 н

ас
л

ед
ов

ан
и

я
 п

р
и

зн
ак

ов
. 

Г
и

б�
р

и
д

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 м
ет

од
 и

зу
ч

ен
и

я
 н

а�
сл

ед
ст

в
ен

н
ос

ти
. 

М
он

ог
и

бр
и

д
н

ое
 и

 
п

ол
и

ги
бр

и
д

н
ое

 с
к

р
ещ

и
в

ан
и

е.
 З

ак
он

ы
 

М
ен

д
ел

я
. 

Н
ез

ав
и

си
м

ое
 и

 с
ц

еп
л

ен
н

ое
 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ги

бр
и

д
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 м

е�
то

д
 и

зу
ч

ен
и

я
 х

ар
ак

те
р

а 
н

ас
л

ед
ов

ан
и

я
 

п
р

и
зн

ак
ов

. 
Ф

ор
м

у
л

и
р

у
ю

т 
за

к
он

ы
 

М
ен

д
ел

я
. 

П
р

и
во

д
я

т 
ц

и
то

л
ог

и
ч

ес
к

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я
 з

ак
он

ов
 М

ен
д

ел
я

. 
Д

ем
он

�
ст

р
и

р
у

ю
т 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

п
и

сы
в

ат
ь 

ге
�



104

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

н
ас

л
ед

ов
ан

и
е.

 Г
ен

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
п

р
ед

ел
е�

н
и

е 
п

ол
а.

 Г
ен

от
и

п
 к

ак
 ц

ел
ос

тн
ая

 с
и

ст
е�

м
а.

 В
за

и
м

од
ей

ст
ви

е 
ал

л
ел

ьн
ы

х
 и

 н
еа

л
�

л
ел

ьн
ы

х
 г

ен
ов

 в
 о

п
р

ед
ел

ен
и

и
 п

р
и

зн
а�

к
ов

н
от

и
п

ы
 о

р
га

н
и

зм
ов

 и
 г

ам
ет

. 
С

ос
та

вл
я

�
ю

т 
сх

ем
ы

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

я
, 

р
еш

аю
т 

п
р

о�
ст

ей
ш

и
е 

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 

ст
р

оя
т 

р
од

ос
л

ов
н

ы
е.

 Ф
ор

м
у

л
и

р
у

ю
т 

за
к

он
 

М
ор

га
н

а 
и

 д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 с

ц
еп

�
л

ен
н

ог
о 

н
ас

л
ед

ов
ан

и
я

 г
ен

ов
 (

п
р

и
зн

а�
к

ов
).

 О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

ы
 х

р
ом

ос
ом

�
н

ог
о 

оп
р

ед
ел

ен
и

я
 п

ол
а.

 А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т
ге

н
от

и
п

 к
ак

 с
и

ст
ем

у
 в

за
и

м
од

ей
ст

�
ву

ю
щ

и
х

 г
ен

ов
 о

р
га

н
и

зм
а;

 о
п

р
ед

ел
я

ю
т 

ф
ор

м
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я
 а

л
л

ел
ьн

ы
х

 и
 

н
еа

л
л

ел
ьн

ы
х

 г
ен

ов

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 и
з�

м
ен

ч
и

во
ст

и
 (

6
 ч

)
О

сн
ов

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
 и

зм
ен

ч
и

в
ос

ти
. 

Г
ен

о�
ти

п
и

ч
ес

к
ая

 и
зм

ен
ч

и
во

ст
ь.

 М
у

та
ц

и
и

, 
и

х
 з

н
ач

ен
и

е 
д

л
я

 п
р

ак
ти

к
и

 с
ел

ьс
к

ог
о 

х
оз

я
й

ст
в

а 
и

 б
и

от
ех

н
ол

ог
и

и
. 

К
ом

би
н

а�
ти

в
н

ая
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь,
 е

е 
эв

ол
ю

ц
и

он
�

н
ое

 з
н

ач
ен

и
е.

 Ф
ен

от
и

п
и

ч
ес

к
ая

 (
м

од
и

�
ф

и
к

ац
и

он
н

ая
) 

и
зм

ен
ч

и
в

ос
ть

. 
Р

ол
ь 

у
сл

ов
и

й
 в

н
еш

н
ей

 с
р

ед
ы

 в
 р

аз
в

и
ти

и
 

и
 п

р
оя

вл
ен

и
и

 п
р

и
зн

ак
ов

 и
 с

во
й

ст
в

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
 и

з�
м

ен
ч

и
во

ст
и

, 
м

у
та

ц
и

й
, 

и
х

 з
н

ач
ен

и
е 

д
л

я
 

п
р

ак
ти

к
и

 с
ел

ьс
к

ог
о 

х
оз

я
й

ст
в

а 
и

 б
и

о�
те

х
н

ол
ог

и
и

. 
О

бо
сн

ов
ы

в
аю

т 
эв

ол
ю

ц
и

он
�

н
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

м
у

та
ц

и
он

н
ой

 и
 к

ом
би

н
а�

ти
вн

ой
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

и
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

ол
ь 

у
сл

ов
и

й
 в

н
еш

н
ей

 с
р

ед
ы

 в
 р

аз
в

и
�

ти
и

 и
 п

р
оя

вл
ен

и
и

 п
р

и
зн

ак
ов

 и
 с

во
й

ст
в.

 
С

тр
оя

т 
в

ар
и

ац
и

он
н

ы
е 

р
я

д
ы

 и
 к

р
и

вы
е 

н
ор

м
 р

еа
к

ц
и

и

С
ел

ек
ц

и
я

 р
ас

те
н

и
й

, 
ж

и
во

тн
ы

х
 и

 м
и

к
р

о�
ор

га
н

и
зм

ов
 (

4
 ч

)

Ц
ен

тр
ы

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

я
 и

 м
н

ог
оо

бр
а�

зи
я

 к
у

л
ьт

у
р

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

С
ор

т,
 п

ор
о�

д
а,

 ш
та

м
м

. 
М

ет
од

ы
 с

ел
ек

ц
и

и
 р

ас
те

н
и

й
 

и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

Д
ос

ти
ж

ен
и

я
 и

 о
сн

ов
н

ы
е 

П
ер

еч
и

сл
я

ю
т 

ц
ен

тр
ы

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

я
 

к
у

л
ьт

у
р

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Д
аю

т 
оп

р
ед

ел
е�

н
и

я
 п

он
я

ти
й

: 
«

со
р

т»
, 

«
п

ор
од

а»
, 

«
ш

та
м

м
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
ет

од
ы

 с
е�
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н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 с
ов

р
ем

ен
н

ой
 с

ел
ек

ц
и

и
. 

З
н

ач
ен

и
е 

се
л

ек
ц

и
и

 д
л

я
 р

аз
в

и
ти

я
 

се
л

ьс
к

ох
оз

я
й

ст
в

ен
н

ог
о 

п
р

ои
зв

од
ст

в
а,

 
м

ед
и

ц
и

н
ск

ой
, 

м
и

к
р

об
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ой
 

и
 д

р
у

ги
х

 о
тр

ас
л

ей
 п

р
ом

ы
ш

л
ен

н
ос

ти

л
ек

ц
и

и
 р

ас
те

н
и

й
 и

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

ц
ен

и
�

ва
ю

т 
д

ос
ти

ж
ен

и
я

 и
 о

п
и

сы
ва

ю
т 

ос
н

ов
�

н
ы

е 
н

ап
р

ав
л

ен
и

я
 с

ов
р

ем
ен

н
ой

 с
ел

ек
�

ц
и

и
. 

О
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
се

л
ек

ц
и

и
 

д
л

я
 р

аз
в

и
ти

я
 с

ел
ьс

к
ох

оз
я

й
ст

ве
н

н
ог

о 
п

р
ои

зв
од

ст
в

а,
 м

ед
и

ц
и

н
ск

ой
, 

м
и

к
р

об
и

�
ол

ог
и

ч
ес

к
ой

 и
 д

р
у

ги
х

 о
тр

ас
л

ей
 

п
р

ом
ы

ш
л

ен
н

ос
ти

Р
а

зд
е

л
4

. 
Э

в
о

л
ю

ц
и

я
 ж

и
в

о
го

 м
и

р
а

 н
а

 З
е

м
л

е
 (

2
1

ч)

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

ж
и

в
о�

го
 м

и
р

а.
 У

р
ов

н
и

 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 и

 
ос

н
ов

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 

ж
и

вы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
 

(2
 ч

)

Е
д

и
н

ст
во

 х
и

м
и

ч
ес

к
ог

о 
со

ст
ав

а 
ж

и
в

ой
 

м
ат

ер
и

и
. 

К
л

ет
оч

н
ое

 с
тр

ое
н

и
е 

ор
га

н
и

з�
м

ов
, 

н
ас

ел
я

ю
щ

и
х

 З
ем

л
ю

. 
О

бм
ен

 в
е�

щ
ес

тв
 и

 с
ам

ор
ег

у
л

я
ц

и
я

 в
 б

и
ол

ог
и

ч
е�

ск
и

х
 с

и
ст

ем
ах

. 
С

ам
ов

ос
п

р
ои

зв
ед

ен
и

е;
 

н
ас

л
ед

ст
ве

н
н

ос
ть

 и
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь 
к

ак
 

ос
н

ов
а 

су
щ

ес
тв

ов
ан

и
я

 ж
и

в
ой

 м
ат

ер
и

и
. 

Р
ос

т 
и

 р
аз

ви
ти

е.
 Р

аз
д

р
аж

и
м

ос
ть

. 
Р

и
т�

м
и

ч
н

ос
ть

 п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ь�

н
ос

ти
. 

Д
и

ск
р

ет
н

ос
ть

 ж
и

в
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а 

и
 в

за
и

м
оо

тн
ош

ен
и

е 
ч

ас
ти

 и
 ц

ел
ог

о 
в

 б
и

ос
и

ст
ем

ах
. 

Э
н

ер
го

за
ви

си
м

ос
ть

 
ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

; 
ф

ор
м

ы
 п

от
р

еб
л

е�
н

и
я

 э
н

ер
ги

и
. 

Ц
ар

ст
ва

 ж
и

во
й

 п
р

и
р

од
ы

. 
В

и
д

ов
ое

 р
аз

н
оо

бр
аз

и
е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

р
аз

л
и

ч
и

я
 х

и
м

и
ч

ес
к

ог
о 

со
�

ст
ав

а 
об

ъ
ек

то
в 

ж
и

в
ой

 и
 н

еж
и

во
й

 п
р

и
�

р
од

ы
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
об

щ
и

й
 п

р
и

н
ц

и
п

 
к

л
ет

оч
н

ой
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 ж
и

в
ы

х
 о

р
га

�
н

и
зм

ов
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

об
м

ен
н

ы
е 

п
р

оц
ес

�
сы

 в
 н

еж
и

во
й

 и
 ж

и
в

ой
 п

р
и

р
од

е.
 Р

ас
�

к
р

ы
ва

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 р

еа
к

ц
и

й
 м

ет
аб

о�
л

и
зм

а.
 О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
ы

 с
ам

о�
р

ег
у

л
я

ц
и

и
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 с

и
ст

ем
. 

А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т 
п

р
оц

ес
сы

 с
ам

ов
ос

п
р

о�
и

зв
ед

ен
и

я
, 

р
ос

та
 и

 р
аз

ви
ти

я
 о

р
га

н
и

з�
м

ов
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
н

ас
л

ед
ст

ве
н

н
ос

ть
 

и
 и

зм
ен

ч
и

в
ос

ть
, 

за
п

ом
и

н
аю

т 
м

ат
ер

и
�

ал
ьн

ы
е 

ос
н

ов
ы

 э
ти

х
 с

во
й

ст
в

. 
С

р
ав

н
и

�
ва

ю
т 

ф
ор

м
ы

 р
аз

д
р

аж
и

м
ос

ти
 у

 р
аз

л
и

ч
�

н
ы

х
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 о

бъ
ек

то
в.

 О
тм

еч
а�

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 р
и

тм
ов

 в
 

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 Р
ас

к
р

ы
�

ва
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

д
и

ск
р

ет
н

ос
ти

 и
 э

н
ер

го
�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

за
ви

си
м

ос
ти

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 с
и

ст
ем

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

ж
и

в
ог

о 
м

и
р

а.
 П

р
и

в
од

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 и
ск

у
сс

тв
ен

�
н

ы
х

 к
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
й

 ж
и

вы
х

 о
р

га
н

и
з�

м
ов

. 
З

н
ак

ом
я

тс
я

 с
 р

аб
от

ам
и

 К
.

Л
и

н
н

ея
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
, 

л
еж

ащ
и

е 
в 

ос
�

н
ов

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 е
ст

ес
тв

ен
н

ой
 к

л
ас

си
�

ф
и

к
ац

и
и

 ж
и

во
го

 м
и

р
а 

н
а 

З
ем

л
е

Р
а

зв
и

т
и

е 
би

ол
ог

и
и

 
в 

д
од

а
рв

и
н

ов
ск

и
й

 
п

ер
и

од
 (

2
 ч

)

Р
а

зв
и

т
и

е 
би

ол
ог

и
и

 в
 д

од
а

рв
и

н
ов

ск
и

й
 

п
ер

и
од

. Р
а

бо
т

ы
 К

.Л
и

н
н

ея
 п

о 
си

ст
ем

а
�

т
и

к
е 

ра
ст

ен
и

й
 и

 ж
и

во
т

н
ы

х
. 

Э
во

л
ю

ц
и

он
н

а
я

 т
ео

ри
я

 Ж
.Б

.Л
а

м
а

рк
а

Х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 п
ре

д
ст

а
вл

ен
и

я
 д

ре
в�

н
и

х
 и

 с
ре

д
н

ев
ек

ов
ы

х
 е

ст
ес

т
во

и
сп

ы
�

т
а

т
ел

ей
 о

 ж
и

во
й

 п
ри

ро
д

е.
 О

ц
ен

и
ва

ю
т

 
п

ре
д

ст
а

вл
ен

и
я

 о
б 

«
и

зн
а

ч
а

л
ьн

ой
 ц

ел
е�

со
об

ра
зн

ос
т

и
»

 и
 н

еи
зм

ен
н

ос
т

и
 ж

и
�

во
й

 п
ри

ро
д

ы
. З

а
п

ом
и

н
а

ю
т

 п
ри

н
ц

и
п

ы
 

би
н

а
рн

ой
 к

л
а

сс
и

ф
и

к
а

ц
и

и
 К

.Л
и

н
н

ея
. 

З
н

а
к

ом
я

т
ся

 с
 о

сн
ов

н
ы

м
и

 п
ол

ож
ен

и
я

�
м

и
 э

во
л

ю
ц

и
он

н
ой

 т
ео

ри
и

 
Ж

.Б
.Л

а
м

а
рк

а
. Х

а
ра

к
т

ер
и

зу
ю

т
 п

ро
�

гр
ес

си
вн

ы
е 

и
 о

ш
и

бо
ч

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я
 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ой

 т
ео

ри
и

 Ж
.Б

.Л
а

м
а

рк
а

Т
ео

р
и

я
 Ч

.
Д

ар
в

и
н

а 
о 

п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

и
 

в
и

д
ов

 п
у

тё
м

 е
ст

ес
т�

в
ен

н
ог

о 
от

бо
р

а 
(5

 ч
)

П
р

ед
п

ос
ы

л
к

и
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

я
 у

ч
ен

и
я

 
Ч

.
Д

ар
в

и
н

а:
 д

ос
ти

ж
ен

и
я

 в
 о

бл
ас

ти
 е

с�
те

ст
ве

н
н

ы
х

 н
ау

к
, 

эк
сп

ед
и

ц
и

он
н

ы
й

 
м

ат
ер

и
ал

 Ч
.

Д
ар

ви
н

а.
 У

ч
ен

и
е 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

д
ос

ти
ж

ен
и

я
 н

ау
к

и
 и

 т
ех

�
н

ол
ог

и
й

 в
 к

ач
ес

тв
е 

п
р

ед
п

ос
ы

л
ок

 с
м

ен
ы

 
к

р
еа

ц
и

он
и

ст
ск

и
х

 в
зг

л
я

д
ов

 н
а 

ж
и

ву
ю

 
и

 н
еж

и
в

у
ю

 п
р

и
р

од
у

 э
во

л
ю

ц
и

он
н

ы
м

и
 



107

Ч
.

Д
ар

в
и

н
а 

об
 и

ск
у

сс
тв

ен
н

ом
 о

тб
ор

е.
 

У
ч

ен
и

е 
Ч

.
Д

ар
ви

н
а 

о 
ес

те
ст

в
ен

н
ом

 о
т�

бо
р

е.
 В

и
д

—
 э

л
ем

ен
та

р
н

ая
 э

во
л

ю
ц

и
он

�
н

ая
 е

д
и

н
и

ц
а.

 Б
ор

ьб
а 

за
 с

у
щ

ес
тв

ов
ан

и
е 

и
 е

ст
ес

тв
ен

н
ы

й
 о

тб
ор

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
м

и
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
н

ау
ч

н
ы

е 
п

р
ед

п
ос

ы
л

к
и

, 
п

об
у

д
и

вш
и

е 
Ч

.
Д

ар
ви

н
а 

к
 п

ои
ск

у
 м

ех
ан

и
зм

ов
 и

зм
е�

н
ен

и
я

 в
 ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

е.
 А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

эк
сп

ед
и

ц
и

он
н

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
 Ч

.
Д

ар
в

и
н

а 
в 

к
ач

ес
тв

е 
п

р
ед

п
ос

ы
л

к
и

 р
аз

р
аб

от
к

и
 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ой

 т
ео

р
и

и
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
у

ч
ен

и
е 

Ч
.

Д
ар

ви
н

а 
об

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ом

 
от

бо
р

е,
 ф

ор
м

ы
 и

ск
у

сс
тв

ен
н

ог
о 

от
бо

р
а 

и
 о

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ет

од
ы

 с
оз

д
ан

и
я

 н
ов

ы
х

 
п

ор
од

 д
ом

аш
н

и
х

 ж
и

во
тн

ы
х

 и
 с

ор
то

в
 

к
у

л
ьт

у
р

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

З
ап

ом
и

н
аю

т 
ос

�
н

ов
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я

 т
ео

р
и

и
 Ч

.
Д

ар
ви

н
а 

о 
ес

те
ст

ве
н

н
ом

 о
тб

ор
е.

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ф

ор
м

ы
 б

ор
ьб

ы
 з

а 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

е 
и

 м
е�

х
ан

и
зм

 е
ст

ес
тв

ен
н

ог
о 

от
бо

р
а;

 д
аю

т 
оп

�
р

ед
ел

ен
и

е 
п

он
я

ти
я

 «
ес

те
ст

ве
н

н
ы

й
 о

т�
бо

р
»

П
р

и
сп

ос
об

л
ен

н
ос

ть
 

ор
га

н
и

зм
ов

 к
 у

сл
ов

и
�

я
м

 в
н

еш
н

ей
 с

р
ед

ы
 

к
ак

 р
ез

у
л

ьт
ат

 д
ей

ст
�

в
и

я
 е

ст
ес

тв
ен

н
ог

о 
от

бо
р

а 
(2

 ч
)

П
р

и
сп

ос
об

и
те

л
ьн

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

о�
ен

и
я

 т
и

п
ов

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
 (

ок
р

ас
к

а 
п

о�
к

р
ов

ов
 т

ел
а,

 п
ов

ед
ен

и
е)

. 
З

аб
от

а 
о 

п
о�

то
м

ст
ве

. 
Ф

и
зи

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ад
ап

та
ц

и
и

. 
О

тн
ос

и
те

л
ьн

ос
ть

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

н
ос

ти

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ст

р
у

к
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
�

он
ал

ьн
у

ю
 о

р
га

н
и

за
ц

и
ю

 ж
и

в
от

н
ы

х
, 

р
ас

те
н

и
й

, 
гр

и
бо

в 
и

 м
и

к
р

оо
р

га
н

и
зм

ов
 

к
ак

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
е 

к
 у

сл
ов

и
я

м
 с

у
�

щ
ес

тв
ов

ан
и

я
. 

П
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 р

аз
�

л
и

ч
н

ы
х

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
й

 т
и

п
ов

ы
х

 о
р

га
�

н
и

зм
ов

 к
 у

сл
ов

и
я

м
 с

р
ед

ы
. 

Д
аю

т 
оц

ен
к

у
 

ти
п

и
ч

н
ог

о 
п

ов
ед

ен
и

я
 ж

и
во

тн
ы

х
 и

 з
аб

о�
 

те
 о

 п
от

ом
ст

в
е 

к
ак

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
й

, 
об

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

х
 у

сп
ех

 в
 б

ор
ьб

е 
за

 с
у

�
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П
ро

д
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ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

щ
ес

тв
ов

ан
и

е.
 П

р
и

в
од

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 ф
и

�
зи

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 а
д

ап
та

ц
и

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
от

н
ос

и
те

л
ьн

ы
й

 х
ар

ак
те

р
 п

р
и

сп
о�

со
бл

ен
и

й
 и

 п
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 о

т�
н

ос
и

те
л

ьн
ос

ти
 а

д
ап

та
ц

и
й

М
и

к
р

оэ
во

л
ю

ц
и

я
 (

2
 ч

)
В

и
д

 к
ак

 г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

 и
зо

л
и

р
ов

ан
н

ая
 

си
ст

ем
а;

 р
еп

р
од

у
к

ти
вн

ая
 и

зо
л

я
ц

и
я

 
и

 е
ё 

м
ех

ан
и

зм
ы

. 
П

оп
у

л
я

ц
и

он
н

ая
 

ст
р

у
к

ту
р

а 
в

и
д

а;
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 
ге

н
ет

и
ч

ес
к

и
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 п
о�

п
у

л
я

ц
и

й
. 

П
оп

у
л

я
ц

и
я

—
 э

л
ем

ен
та

р
н

ая
 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ая

 е
д

и
н

и
ц

а.
 П

у
ти

 и
 с

к
о�

р
ос

ть
 в

и
д

оо
бр

аз
ов

ан
и

я

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
к

р
и

те
р

и
и

 в
и

д
а:

 с
тр

у
к

�
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ы
й

, 
ц

и
то

ге
н

е�
ти

ч
ес

к
и

й
, 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ы

й
, 

эк
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

й
, 

ге
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
й

 и
 р

еп
р

о�
д

у
к

ти
в

н
ы

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

ы
 

р
еп

р
од

у
к

ти
в

н
ой

 и
зо

л
я

ц
и

и
. 

А
н

ал
и

зи
�

р
у

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 р

аз
д

ел
ен

и
я

 в
и

д
ов

 н
а 

п
о�

п
у

л
я

ц
и

и
. 

З
ап

ом
и

н
аю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 г
ен

е�
ти

ч
ес

к
и

х
 р

аз
л

и
ч

и
й

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 п
оп

у
л

я
�

ц
и

й
 о

д
н

ог
о 

ви
д

а.
 З

н
ак

ом
я

тс
я

 с
 п

у
тя

м
и

 
ви

д
оо

бр
аз

ов
ан

и
я

 (
ге

ог
р

аф
и

ч
ес

к
и

м
 и

 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
м

),
 д

аю
т 

оц
ен

к
у

 с
к

ор
ос

ти
 

во
зн

и
к

н
ов

ен
и

я
 н

ов
ы

х
 в

и
д

ов
 в

 р
аз

н
оо

б�
р

аз
н

ы
х

 к
р

у
п

н
ы

х
 т

ак
со

н
ах

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

п
о�

сл
ед

ст
в

и
я

 а
д

ап
та

�
ц

и
и

. 
М

ак
р

оэ
во

л
ю

ц
и

я
(3

 ч
)

Г
л

ав
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 э
во

л
ю

ц
и

он
н

ог
о 

п
р

оц
ес

са
. 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 п
р

ог
р

ес
с 

и
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 р

ег
р

ес
с 

(А
.

Н
.

С
ев

ер
ц

ов
).

 П
у

ти
 д

ос
ти

ж
ен

и
я

 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

п
р

ог
р

ес
са

. 
О

сн
ов

н
ы

е 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
гл

ав
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ой
 э

во
л

ю
ц

и
и

. 
О

тр
аж

аю
т 

п
он

и
м

ан
и

е 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

п
р

ог
р

ес
са

 
к

ак
 п

р
оц

в
ет

ан
и

я
 т

ой
 и

л
и

 и
н

ой
 с

и
ст

ем
а�

ти
ч

ес
к

ой
 г

р
у

п
п

ы
, 

а 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 
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за
к

он
ом

ер
н

ос
ти

 э
во

л
ю

ц
и

и
. 

Р
ез

у
л

ьт
а�

ты
 э

в
ол

ю
ц

и
и

р
ег

р
ес

са
—

 к
ак

 у
гн

ет
ён

н
ог

о 
со

ст
оя

н
и

я
 

та
к

со
н

а,
 п

р
и

в
од

я
щ

ег
о 

ег
о 

к
 в

ы
м

и
р

а�
н

и
ю

. 
Д

аю
т 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
и

 х
ар

ак
те

р
и

зу
�

ю
т 

п
у

ти
 д

ос
ти

ж
ен

и
я

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

п
р

ог
р

ес
са

 (
гл

ав
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 
п

р
ог

р
ес

си
в

н
ой

 э
во

л
ю

ц
и

и
):

 а
р

ом
ор

ф
оз

а,
 

и
д

и
оа

д
ап

та
ц

и
и

 и
 о

бщ
ей

 д
ег

ен
ер

ац
и

и
. 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 д

и
ве

р
ге

н
ц

и
и

, 
к

он
ве

р
ге

н
ц

и
и

 и
 п

ар
ал

л
ел

и
зм

а.
 О

бъ
я

с�
н

я
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
я

 с
х

од
н

ы
х

 
п

о 
ст

р
у

к
ту

р
е 

и
/и

л
и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

 о
р

га
н

ов
 

у
 п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 с
и

ст
ем

а�
ти

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

З
ап

ом
и

н
а�

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
р

ав
и

л
а 

эв
ол

ю
ц

и
и

, 
оц

ен
и

�
ва

ю
т 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 э

во
л

ю
ц

и
и

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

ж
и

з�
н

и
 н

а 
З

ем
л

е 
(2

 ч
)

О
р

га
н

и
ч

ес
к

и
й

 м
и

р
 к

ак
 р

ез
у

л
ьт

ат
 

эв
ол

ю
ц

и
и

. 
В

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

е 
и

 р
аз

ви
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
л

е.
 Х

и
м

и
ч

ес
к

и
й

, 
п

р
ед

�
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 (
те

ор
и

я
 а

к
ад

ем
и

к
а 

А
.

И
.

О
п

ар
и

н
а)

, 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 и
 с

оц
и

�
ал

ьн
ы

й
 э

та
п

ы
 р

аз
ви

ти
я

 ж
и

во
й

 м
ат

е�
р

и
и

. 
Ф

и
л

ог
ен

ет
и

ч
ес

к
и

е 
св

я
зи

 в
 ж

и
во

й
 

п
р

и
р

од
е.

 Е
ст

ес
тв

ен
н

ая
 к

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 

ж
и

вы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
й

, 
п

р
ед

би
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
й

 (
те

ор
и

я
 а

к
ад

ем
и

к
а 

А
.

И
.

О
п

ар
и

н
а)

, 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 и
 с

оц
и

�
ал

ьн
ы

й
 э

та
п

ы
 р

аз
ви

ти
я

 ж
и

в
ой

 м
ат

е�
р

и
и

. 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
ф

и
л

ог
ен

ет
и

ч
ес

к
и

е 
св

я
зи

 в
 ж

и
в

ой
 п

р
и

р
од

е 
и

 с
р

ав
н

и
ва

ю
т 

и
х

 с
 е

ст
ес

тв
ен

н
ой

 к
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
ей

 ж
и

�
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

Р
аз

в
и

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

(3
 ч

)
Р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в 
ар

х
ей

ск
у

ю
 

и
 п

р
от

ер
оз

ой
ск

у
ю

 э
р

ы
. 

П
ер

в
ы

е 
сл

ед
ы

 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
л

е.
 Р

аз
в

и
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
л

е 
в 

п
ал

ео
зо

й
ск

у
ю

 э
р

у
. 

Р
аз

ви
ти

е 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в 
ар

х
ей

ск
у

ю
 и

 п
р

от
ер

оз
ой

ск
у

ю
 

эр
ы

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
ер

в
ы

е 
сл

ед
ы

 ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е,

 п
оя

вл
ен

и
е 

вс
ех

 с
ов

р
ем

ен
н

ы
х
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в
 м

ез
оз

ой
ск

у
ю

 и
 к

ай
�

н
оз

ой
ск

у
ю

 э
р

ы
. 

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
ч

ел
о�

в
ек

а.
 М

ес
то

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

ж
и

в
ой

 п
р

и
р

од
е.

 
С

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

ое
 п

ол
ож

ен
и

е 
ви

д
а 

H
o�

m
o 

sa
p

ie
n

s 
в

 с
и

ст
ем

е 
ж

и
во

тн
ог

о 
м

и
р

а.
 

С
та

д
и

и
 э

во
л

ю
ц

и
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 С

во
й

ст
ва

 
ч

ел
ов

ек
а 

к
ак

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

ви
д

а.
 П

о�
п

у
л

я
ц

и
он

н
ая

 с
тр

у
к

ту
р

а 
ви

д
а 

H
om

o 
sa

�
p

ie
n

s;
 ч

ел
ов

еч
ес

к
и

е 
р

ас
ы

. 
А

н
ти

�
н

ау
ч

н
ая

 с
у

щ
н

ос
ть

 р
ас

и
зм

а

ти
п

ов
 б

ес
п

оз
в

он
оч

н
ы

х
 ж

и
во

тн
ы

х
, 

п
ер

�
вы

х
 х

ор
д

ов
ы

х
 ж

и
во

тн
ы

х
, 

р
аз

ви
ти

е 
во

д
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
аз

�
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в
 п

ал
ео

зо
й

ск
у

ю
 

эр
у

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
оя

вл
ен

и
е 

су
х

оп
у

тн
ы

х
 

р
ас

те
н

и
й

, 
во

зн
и

к
н

ов
ен

и
е 

п
оз

в
он

оч
н

ы
х

 
(р

ы
б,

 з
ем

н
ов

од
н

ы
х

, 
п

р
ес

м
ы

к
аю

щ
и

х
�

ся
).

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в 
м

ез
оз

ой
ск

у
ю

 и
 к

ай
н

оз
ой

ск
у

ю
 

эр
ы

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
оя

вл
ен

и
е 

и
 р

ас
п

р
ос

т�
р

ан
ен

и
е 

п
ок

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
, 

во
зн

и
к

н
ов

ен
и

е 
п

ти
ц

 и
 м

л
ек

оп
и

та
ю

�
щ

и
х

, 
п

оя
вл

ен
и

е 
и

 р
аз

ви
ти

е 
п

р
и

м
ат

ов
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

ес
то

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

ж
и

�
во

й
 п

р
и

р
од

е,
 е

го
 с

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

ое
 п

ол
о�

ж
ен

и
е 

в 
си

ст
ем

е 
ж

и
во

тн
ог

о 
м

и
р

а.
 О

т�
м

еч
аю

т 
п

р
и

зн
ак

и
 и

 с
во

й
ст

в
а 

ч
ел

ов
ек

а,
 

п
оз

во
л

я
ю

щ
и

е 
от

н
ес

ти
 е

го
 к

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

м
 г

р
у

п
п

ам
 ц

ар
ст

ва
 ж

и
�

во
тн

ы
х

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

ст
ад

и
и

 э
во

л
ю

ц
и

и
 

ч
ел

ов
ек

а:
 д

р
ев

н
ей

ш
и

х
, 

д
р

ев
н

и
х

 и
 п

ер
�

вы
х

 с
ов

р
ем

ен
н

ы
х

 л
ю

д
ей

. 
Р

ас
см

ат
р

и
ва

�
ю

т 
и

 з
ап

ом
и

н
аю

т 
п

оп
у

л
я

ц
и

он
н

у
ю

 
ст

р
у

к
ту

р
у

 в
и

д
а 

H
om

o 
sa

p
ie

n
s 

(р
ас

ы
).

 
З

н
ак

ом
я

тс
я

 с
 м

ех
ан

и
зм

ом
 р

ас
оо

бр
аз

о�
в

ан
и

я
, 

от
м

еч
ая

 е
д

и
н

ст
в

о 
п

р
ои

сх
ож

д
е�
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н
и

я
 р

ас
. 

П
р

и
во

д
я

т 
ар

гу
м

ен
ти

р
ов

ан
�

н
у

ю
 к

р
и

ти
к

у
 т

ео
р

и
и

 р
ас

и
зм

а

Р
а

зд
е

л
5

. 
В

за
и

м
о

о
тн

о
ш

е
н

и
я

 о
р

га
н

и
зм

а
 и

 с
р

е
д

ы
. 

О
сн

о
в

ы
 э

к
о

л
о

ги
и

 (
5

ч)

Б
и

ос
ф

ер
а,

 е
ё 

ст
р

у
к

�
ту

р
а 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 (
3

 ч
)

Б
и

ос
ф

ер
а

—
 ж

и
ва

я
 о

бо
л

оч
к

а 
п

л
ан

ет
ы

. 
С

тр
у

к
ту

р
а 

и
 к

ом
п

он
ен

ты
 б

и
ос

ф
ер

ы
: 

ж
и

во
е 

ве
щ

ес
тв

о,
 б

и
ок

ос
н

ое
 и

 к
ос

н
ое

 в
е�

щ
ес

тв
о 

(В
.

И
.

В
ер

н
ад

ск
и

й
).

 К
р

у
го

во
�

р
от

 в
ещ

ес
тв

 в
 п

р
и

р
од

е.
 Е

ст
ес

тв
ен

н
ы

е 
со

об
щ

ес
тв

а 
ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
Б

и
ог

ео
ц

ен
оз

ы
, 

и
х

 к
ом

п
он

ен
ты

: 
п

р
од

у
�

ц
ен

ты
, 

к
он

су
м

ен
ты

, 
р

ед
у

ц
ен

ты
. 

Б
и

оц
е�

н
оз

ы
: 

ви
д

ов
ое

 р
аз

н
оо

бр
аз

и
е,

 п
л

от
н

ос
ть

 
п

оп
у

л
я

ц
и

й
, 

би
ом

ас
са

. 
А

би
от

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
 с

р
ед

ы
. 

Р
ол

ь 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
, 

ос
�

в
ещ

ён
н

ос
ти

, 
вл

аж
н

ос
ти

 и
 д

р
у

ги
х

 ф
ак

�
то

р
ов

 в
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 с

оо
бщ

ес
тв

. 
И

н
те

н
си

вн
ос

ть
 д

ей
ст

ви
я

 ф
ак

то
р

ов
 с

р
е�

д
ы

. 
В

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

ф
ак

то
р

ов
 с

р
ед

ы
, 

п
р

ед
ел

ы
 в

ы
н

ос
л

и
во

ст
и

. 
Б

и
от

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
 с

р
ед

ы
. 

Ц
еп

и
 и

 с
ет

и
 п

и
та

н
и

я
. 

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

п
и

р
ам

и
д

ы
. 

С
м

ен
а 

би
о�

ц
ен

оз
ов

, 
ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

н
ов

ы
х

 с
оо

б�
щ

ес
тв

. 
Ф

ор
м

ы
 в

за
и

м
оо

тн
ош

ен
и

й
 м

еж
�

д
у

 о
р

га
н

и
зм

ам
и

. 
С

и
м

би
от

и
ч

ес
к

и
е,

 
ан

ти
би

от
и

ч
ес

к
и

е,
 н

ей
тр

ал
ьн

ы
е 

от
н

о�
ш

ен
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Общие закономерности. 9 класс 
(учебник#навигатор) (70 ч, 2 ч в неделю)

Введение (1 ч)

Место курса «Общая биология» в системе естествен�
нонаучных дисциплин, а также в биологических науках. Це�
ли и задачи курса. Значение предмета для понимания един�
ства всего живого и взаимозависимости всех частей биосфе�
ры Земли.

Раздел 1. Многообразие и свойства живой 
природы (2 ч)

Тема 1.1. УРОВНИ ОРГАНИЗАЦИИ ЖИВОЙ ПРИРОДЫ 
И ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ (2 ч)

Уровни организации жизни: молекулярно�генетиче�
ский, клеточный, тканевый, органный, организменный, по�
пуляционно�видовой, биогеоценотический и биосферный.
Единство химического состава живой материи, основные
группы химических элементов и молекул, образующие жи�
вое вещество биосферы. Клеточное строение организмов, на�
селяющих Землю. Обмен веществ и саморегуляция в биоло�
гических системах. Самовоспроизведение. Наследственность
и изменчивость как основа существования живой материи.
Рост и развитие. Раздражимость. Формы избирательной реак�
ции организмов на внешние воздействия. Ритмичность про�
цессов жизнедеятельности, биологические ритмы и их значе�
ние. Дискретность живого вещества и взаимоотношение части
и целого в биосистемах. Энергозависимость живых организ�
мов, формы потребления энергии. Царства живой природы,
краткая характеристика естественной системы классифика�
ции живых организмов. Видовое разнообразие.

Демонстрация
Схемы, структура царств живой природы.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— уровни организации живой материи и научные дис�

циплины, занимающиеся изучением процессов жизнеде�
ятельности на каждом из них;

— химический состав живых организмов, роль хими�
ческих элементов в образовании органических молекул;
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— свойства живых систем и отличие их проявлений от
сходных процессов, происходящих в неживой природе;

— царства живой природы, систематику и представи�
телей разных таксонов;

— ориентировочное количество видов животных, расте�
ний, грибов и бактерий.

Учащиеся должны уметь:
— давать определения уровней организации живого и ха�

рактеризовать процессы жизнедеятельности каждого из них;
— характеризовать свойства живых систем;
— приводить примеры проявлений свойств живого на

каждом из уровней организации;
— кратко характеризовать искусственную и естественную

системы классификации живых организмов;
— доказывать принадлежность организмов к разным

систематическим группам.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидакти�

ческими материалами, составлять конспект параграфа
учебника до и/или после изучения материала на уроке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя разные
источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты,
используя информацию учебника и дополнительных ис�
точников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 2. Становление биологии как науки (4 ч)

Тема 2.1. РАЗВИТИЕ БИОЛОГИИ В ДОДАРВИНОВСКИЙ 
ПЕРИОД (2 ч)

Становление наук о строении и функциях живого.
Становление систематики.

Работы К. Линнея по систематике растений и жи�
вотных.

Тема 2.2. СТАНОВЛЕНИЕ ЭВОЛЮЦИОННОЙ ТЕОРИИ (2 ч)

Развитие биологии в додарвиновский период. Гос�
подство в науке представлений об «изначальной целесооб�
разности» и неизменности живой природы. Эволюционная
теория Ж. Б. Ламарка.
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Демонстрация
Биографии учёных, внёсших вклад в развитие эво�

люционных идей. Материалы, иллюстрирующие жизнь и
деятельность Ж. Б. Ламарка.

Раздел 3. Теория Ч. Дарвина о происхождении 
видов путём естественного отбора 
(7 ч)

Тема 3.1. ПРЕДПОСЫЛКИ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ТЕОРИИ 
Ч. ДАРВИНА (2 ч)

Предпосылки возникновения учения Ч. Дарвина:
достижения в области естественных наук, экспедиционный
материал Ч. Дарвина.

Тема 3.2. ТЕОРИЯ Ч. ДАРВИНА ОБ ИСКУССТВЕННОМ 
ОТБОРЕ (1 ч)

Учение Ч. Дарвина об искусственном отборе. Много�
образие пород домашних животных и сортов культурных
растений. Формы искусственного отбора: методический и
бессознательный отбор.

Демонстрация
Иллюстративный материал, отражающий многообразие

пород домашних животных и сортов культурных растений.

Тема 3.3. УЧЕНИЕ Ч. ДАРВИНА О ЕСТЕСТВЕННОМ 
ОТБОРЕ (4 ч)

Вид — элементарная эволюционная единица. Всеоб�
щая индивидуальная изменчивость и избыточная числен�
ность потомства. Борьба за существование и естественный
отбор.

Демонстрация
Биография Ч. Дарвина. Маршрут и конкретные находки

Ч. Дарвина во время путешествия на корабле «Бигль».

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— представления естествоиспытателей додарвиновской

эпохи о сущности живой природы;
— взгляды К. Линнея на систему живого мира;
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— основные положения эволюционной теории Ж. Б. Ла�
марка, её позитивные и ошибочные черты;

— учение Ч. Дарвина об искусственном отборе;
— учение Ч. Дарвина о естественном отборе.
Учащиеся должны уметь:
— оценивать значение эволюционной теории Ж. Б. Ла�

марка для развития биологии;
— характеризовать предпосылки возникновения эволю�

ционной теории Ч. Дарвина;
— оценивать свойства пород домашних животных и

культурных растений по сравнению с дикими предками;
— определять понятия «вид» и «популяция»;
— характеризовать причины борьбы за существование;
— определять значение внутривидовой, межвидовой и

борьбы с абиотическими факторами среды;
— давать оценку естественного отбора как результата

борьбы за существование.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— выполнять лабораторные работы под руководством

учителя;
— сравнивать, анализировать и делать выводы;
— находить информацию о развитии растений и жи�

вотных в дополнительных источниках, анализировать и
оценивать её, переводить из одной формы в другую.

Раздел 4. Структурная и функциональная 
организация клетки (13 ч)

Тема 4.1. ХИМИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ КЛЕТКИ  (3 ч)

Химический состав клетки. Распространённость эле�
ментов, их вклад в образование живой материи и объектов
неживой природы. Макроэлементы, микроэлементы, их
вклад в образование неорганических и органических моле�
кул живого вещества. Неорганические молекулы живого ве�
щества: вода, её химические свойства и биологическая роль.
Соли неорганических кислот, их вклад в обеспечение про�
цессов жизнедеятельности и поддержание гомеостаза. Роль
катионов и анионов в обеспечении процессов жизнедеятель�
ности. Осмос и осмотическое давление, осмотическое поступ�
ление молекул в клетку. Органические молекулы. Биологи�
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ческие полимеры — белки, их структурная организация.
Функции белковых молекул. Углеводы, строение и биологи�
ческая роль. Жиры — основной структурный компонент
клеточных мембран и источник энергии. ДНК — молекулы
наследственности. Редупликация ДНК, передача наследст�
венной информации из поколения в поколение. Передача на�
следственной информации из ядра в цитоплазму, транскрип�
ция. РНК, структура и функции. Информационные, транс�
портные, рибосомальные РНК.

Демонстрация
Объёмные модели структурной организации биологи�

ческих полимеров: белков и нуклеиновых кислот. Модели
искусственных полимеров (поливинилхлорид).

Тема 4.2. ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЭНЕРГИИ 
В КЛЕТКЕ (4 ч)

Обмен веществ и преобразование энергии в клетке.
Транспорт веществ через клеточную мембрану. Пино� и фа�
гоцитоз. Внутриклеточное пищеварение и накопление энер�
гии. Расщепление глюкозы. Биосинтез белков, жиров и уг�
леводов в клетке.

Тема 4.3. СТРОЕНИЕ И ФУНКЦИИ КЛЕТОК (6 ч)

Прокариотические клетки, их форма и размеры.
Строение цитоплазмы бактериальной клетки. Организация
метаболизма у прокариот. Генетический аппарат бактерий.
Спорообразование. Размножение. Место и роль прокариот в
биоценозах. Эукариотическая клетка. Цитоплазма эука�
риотической клетки. Органеллы цитоплазмы, их структура
и функции. Цитоскелет. Включения, их значение и роль
в клеточном метаболизме. Клеточное ядро — центр уп�
равления жизнедеятельностью клетки. Структуры клеточ�
ного ядра: ядерная оболочка, хроматин (гетерохроматин),
ядрышко. Особенности строения растительной клетки.
Деление клеток. Клетки в многоклеточном организме. Поня�
тие о дифференцировке клеток многоклеточного организма.
Митотический цикл: интерфаза, редупликация ДНК, митоз,
фазы митотического деления и преобразования хромосом.
Биологический смысл и значение митоза (бесполое раз�
множение, рост, восполнение клеточных потерь в физиоло�
гических и патологических условиях). Клеточная теория
строения организмов.
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Демонстрация
Принципиальные схемы устройства светового и электрон�

ного микроскопа. Схемы, иллюстрирующие методы препа�
ративной биохимии и иммунологии. Модели клетки. Схемы
строения органоидов растительной и животной клеток. Мик�
ропрепараты клеток растений, животных и одноклеточных
грибов. Фигуры митотического деления в клетках корешка
лука под микроскопом и на схеме. Материалы, рассказы�
вающие об учёных, внёсших вклад в развитие клеточной те�
ории.

Лабораторные и практические работы

Изучение клеток бактерий, растений и животных на гото�
вых микропрепаратах*.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— макроэлементы, микроэлементы, их вклад в обра�

зование неорганических и органических молекул живого
вещества;

— химические свойства и биологическую роль воды;
— роль катионов и анионов в обеспечении процессов

жизнедеятельности;
— уровни структурной организации белковых молекул;
— принципы структурной организации и функции угле�

водов;
— принципы структурной организации и функции жи�

ров;
— структуру нуклеиновых кислот (ДНК и РНК);
— строение прокариотической клетки;
— многообразие прокариот;
— строение эукариотической клетки;
— многообразие эукариот;
— клетки одноклеточных и многоклеточных организмов;
— особенности растительной и животной клеток;
— митотический цикл, биологический смысл митоза;
— положения клеточной теории строения организмов.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять принцип действия ферментов;
— характеризовать функции белков;
— характеризовать роль углеводов и жиров;
— описывать обмен веществ и превращение энергии в

клетке;
— приводить подробную схему процесса биосинтеза бел�

ков;



119

— характеризовать организацию метаболизма у прока�
риот;

— описывать генетический аппарат бактерий, спорооб�
разование, размножение;

— характеризовать функции органоидов цитоплазмы;
— определять значение включений в жизнедеятельность

клетки;
— описывать строение и функции хромосом;
— давать определение кариотипа и характеризовать его.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— составлять схемы и таблицы для интеграции полу�

ченных знаний;
— обобщать информацию, делать выводы по изученному

материалу;
— работать с дополнительными источниками инфор�

мации, использовать для поиска информации возможности
Интернета;

— представлять изученный материал, используя возмож�
ности компьютерных технологий;

— объяснять рисунки и схемы, представленные в учеб�
нике;

— самостоятельно составлять схемы процессов, проте�
кающих в клетке, и «привязывать» отдельные их этапы к
различным клеточным структурам;

— иллюстрировать ответ простейшими схемами и ри�
сунками;

— работать с микроскопом и изготавливать простейшие
препараты для микроскопического исследования.

Раздел 5. Размножение и индивидуальное 
развитие организмов (7 ч)

Тема 5.1. РАЗМНОЖЕНИЕ ОРГАНИЗМОВ (3 ч)

Сущность и формы размножения организмов. Беспо�
лое размножение растений и животных. Половое размноже�
ние. Образование половых клеток, осеменение и оплодо�
творение. Биологическое значение полового размножения.
Гаметогенез. Периоды образования половых клеток: размно�
жение, рост, созревание (мейоз) и формирование половых
клеток. Особенности сперматогенеза и овогенеза.
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Демонстрация
Плакаты, иллюстрирующие способы вегетативного раз�

множения плодовых деревьев и овощных культур. Микро�
препараты яйцеклеток. Фотографии, отражающие разно�
образие потомства у одной пары родителей.

Тема 5.2. ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ОРГАНИЗМОВ 
(ОНТОГЕНЕЗ)  (4 ч)

Эмбриональный период развития. Основные законо�
мерности дробления.

Образование однослойного зародыша — бластулы. Гаст�
руляция, закономерности образования двуслойного заро�
дыша — гаструлы. Первичный органогенез и дальнейшая
дифференцировка тканей, органов и систем. Постэмбрио�
нальный период развития. Формы постэмбрионального
периода развития. Непрямое развитие, полный и неполный
метаморфоз. Биологический смысл развития с метамор�
фозом. Прямое развитие. Старение. Общие закономерности
развития. Сходство зародышей и эмбриональная дивер�
генция признаков (закон К. Бэра). Биогенетический закон
(Э. Геккель и Ф. Мюллер). Работы А. Н. Северцова об эмб�
риональной изменчивости.

Демонстрация
Таблицы, иллюстрирующие процесс метаморфоза у чле�

нистоногих (жесткокрылых и чешуекрылых), позвоночных
(амфибий). Таблицы, отражающие сходство зародышей по�
звоночных животных, а также схемы преобразования орга�
нов и тканей в филогенезе.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— многообразие форм и распространённость бесполого

размножения;
— сущность полового размножения и его биологическое

значение;
— процесс гаметогенеза;
— мейоз и его биологическое значение;
— сущность оплодотворения;
— определение понятия «онтогенез»;
— периодизацию индивидуального развития;
— этапы эмбрионального развития: дробление, гастру�

ляцию, органогенез;
— формы постэмбрионального периода развития: непря�

мое развитие, полный и неполный метаморфоз;
— особенности прямого развития;
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— биогенетический закон Э. Геккеля и Ф. Мюллера;
— работы А. Н. Северцова об эмбриональной измен�

чивости.
Учащиеся должны уметь:
— характеризовать биологическое значение бесполого

размножения;
— объяснять процесс мейоза, приводящий к образованию

гаплоидных гамет;
— описывать процессы, протекающие при дроблении,

гаструляции и органогенезе;
— характеризовать формы постэмбрионального развития;
— различать события, сопровождающие развитие орга�

низма при полном и неполном метаморфозе;
— биологический смысл развития с метаморфозом;
— характеризовать этапы онтогенеза при прямом пост�

эмбриональном развитии.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— сравнивать и сопоставлять этапы развития животных

изученных таксономических групп между собой;
— использовать индуктивный и дедуктивный подходы

при изучении крупных таксонов;
— выявлять признаки, сходства и различия в развитии

животных разных групп;
— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
— работать с дополнительными источниками инфор�

мации, использовать для поиска информации возможности
Интернета;

— представлять изученный материал, используя воз�
можности компьютерных технологий.

Раздел 6. Наследственность и изменчивость 
организмов (12 ч)

Тема 6.1. ЗАКОНОМЕРНОСТИ НАСЛЕДОВАНИЯ
ПРИЗНАКОВ (8 ч)

Основные понятия генетики. Открытие Г. Менде�
лем закономерностей наследования признаков. Гибридо�
логический метод изучения наследственности. Моногиб�
ридное и полигибридное скрещивание. Законы Менделя.
Независимое и сцепленное наследование. Генетическое оп�
ределение пола. Генотип как целостная система. Взаимо�
действие аллельных и неаллельных генов в определении
признаков.
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Демонстрация
Карты хромосом человека. Родословные выдающихся

представителей культуры. Хромосомные аномалии человека
и их фенотипические проявления.

Лабораторные и практические работы
Решение генетических задач и составление родо�

словных.

Тема 6.2. ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИЗМЕНЧИВОСТИ  (4 ч)

Основные формы изменчивости. Генотипическая из�
менчивость. Мутации. Значение мутаций для практики
сельского хозяйства и биотехнологии. Комбинативная из�
менчивость. Эволюционное значение комбинативной измен�
чивости. Фенотипическая, или модификационная, измен�
чивость. Роль условий внешней среды в развитии и про�
явлении признаков и свойств.

Демонстрация
Примеры модификационной изменчивости.

Лабораторные и практические работы
Построение вариационной кривой (размеры листьев рас�

тений, антропометрические данные учащихся).

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные генетические понятия: «ген», «доминантные

гены», «рецессивные гены», «признак», «свойство», «фе�
нотип»;

— сущность гибридологического метода изучения на�
следственности;

— законы Менделя;
— закон Моргана;
— генетическое определение пола у животных и рас�

тений;
— наследственную и ненаследственную изменчивость.
Учащиеся должны уметь:
— использовать генетическую символику;
— выписывать генотипы организмов и их гаметы;
— строить схемы скрещивания при независимом и

сцепленном наследовании, наследовании, сцепленном с по�
лом;

— составлять простейшие родословные и решать
генетические задачи;
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— характеризовать генотип как систему взаимо�
действующих генов организма;

— распознавать мутационную и комбинативную из�
менчивость.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами; составлять конспект параграфа
учебника до и/или после изучения материала на уроке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя разные
источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты на
основе обобщения информации учебника и дополнительных
источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета;
— объяснять механизмы передачи признаков и свойств

из поколения в поколение и возникновения отличий от
родительских форм у потомков;

— объяснять понятия «модификация», «норма реакции».

Раздел 7. Селекция растений, животных 
и микроорганизмов (2 ч)

Тема 7.1. ЦЕНТРЫ ПРОИСХОЖДЕНИЯ КУЛЬТУРНЫХ 
РАСТЕНИЙ. МЕТОДЫ СЕЛЕКЦИИ (1 ч)

Центры происхождения и многообразия культур�
ных растений. Методы селекции. Селекция растений.
Сорт, порода, штамм.

Тема 7.2. СЕЛЕКЦИЯ ЖИВОТНЫХ. 
СЕЛЕКЦИЯ МИКРООРГАНИЗМОВ  (1 ч)

Селекция животных. Достижения и основные на�
правления современной селекции. Значение селекции для
развития сельскохозяйственного производства, медицин�
ской, микробиологической и других отраслей промышлен�
ности.

Демонстрация
Сравнительный анализ пород домашних животных и

сортов культурных растений и их диких предков. Кол�
лекции препаратов сортов культурных растений, отли�
чающихся наибольшей плодовитостью.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определения понятий: «сорт», «порода», «штамм»;
— методы селекции: гибридизацию и отбор;
— смысл и значение явления гетерозиса и полиплоидии.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами; составлять конспект пара�
графа учебника до и/или после изучения материала на уро�
ке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя
разные источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты
на основе обобщения информации учебника и дополни�
тельных источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 8. Современные представления 
об эволюции (8 ч)

Тема 8.1. МИКРОЭВОЛЮЦИЯ (3 ч)

Вид как генетически изолированная система. Репро�
дуктивная изоляция и её механизмы. Популяционная
структура вида. Экологические и генетические характерис�
тики популяций. Популяция — элементарная эволюцион�
ная единица. Пути и скорость видообразования. Географиче�
ское и экологическое видообразование.

Демонстрация
Схемы, иллюстрирующие процесс географического видо�

образования. Живые растения и животные, гербарии и
коллекции, показывающие индивидуальную изменчивость
и разнообразие сортов культурных растений и пород до�
машних животных, а также результаты приспособленности
организмов к среде обитания и результаты видообразования.

Лабораторные и практические работы
Изучение приспособленности организмов к среде оби�

тания*.
Изучение изменчивости, критериев вида, результатов

искусственного отбора на сортах культурных растений*.
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Тема 8.2. МАКРОЭВОЛЮЦИЯ  (3 ч)

Главные направления эволюционного процесса. Био�
логический процесс и биологический регресс (А. Н. Северцов).
Пути достижения биологического прогресса. Основные
закономерности эволюции: дивергенция, конвергенция,
параллелизм, правила эволюции групп организмов. Резуль�
таты эволюции: многообразие видов, органическая целесооб�
разность, постепенное усложнение организации.

Демонстрация
Примеры гомологичных и аналогичных органов, схемы

их строения и происхождения в онтогенезе. Схемы со�
отношения путей прогрессивной биологической эволюции.
Материалы, характеризующие представителей животных и
растений, внесённых в Красную книгу и находящихся под
охраной государства.

Тема 8.3. ПРИСПОСОБЛЕННОСТЬ ОРГАНИЗМОВ К УСЛОВИЯМ
ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ  (2 ч)

Приспособительные особенности строения. Покрови�
тельственная окраска покровов тела: скрывающая окраска,
предостерегающая окраска. Мимикрия. Приспособительное
поведение животных. Забота о потомстве. Физиологические
адаптации. Относительность приспособленности.

Демонстрация
Иллюстрации, демонстрирующие строение тела живот�

ных и растительных организмов, обеспечивающее выжи�
вание в типичных для них условиях существования. Приме�
ры различных видов покровительственной окраски.

Лабораторные и практические работы
Обсуждение (на моделях) особенностей приспособи�

тельного поведения животных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— типы покровительственной окраски и их значение для

выживания;
— особенности приспособительного поведения;
— значение заботы о потомстве для выживания;
— определения понятий «вид», «популяция»;
— сущность генетических процессов в популяциях;
— формы видообразования;
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— главные направления эволюции: биологический про�
гресс и биологический регресс;

— основные закономерности эволюции: дивергенцию,
конвергенцию и параллелизм;

— результаты эволюции.
Учащиеся должны уметь:
— приводить примеры приспособительного строения

тела, покровительственной окраски покровов и поведения;
— объяснять, почему приспособления носят относи�

тельный характер;
— объяснять причины разделения видов, занимающих

обширный ареал обитания, на популяции;
— характеризовать процесс экологического и геогра�

фического видообразования;
— оценивать скорость видообразования в различных

систематических категориях животных, растений и мик�
роорганизмов;

— характеризовать пути достижения биологического про�
гресса: ароморфоз, идиоадаптацию и общую дегенерацию;

— приводить примеры гомологичных и аналогичных
органов.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами; составлять конспект параграфа
учебника до и/или после изучения материала на уроке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя разные
источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты на
основе обобщения информации учебника и дополнительных
источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 9. Возникновение и развитие жизни 
на Земле (5 ч)

Тема 9.1. ВОЗНИКНОВЕНИЕ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ  (2 ч)

Органический мир как результат эволюции. Возник�
новение и развитие жизни на Земле. Химический, предбио�
логический (теория академика А. И. Опарина), биологиче�
ский и социальный этапы развития живой материи. Филоге�
нетические связи в живой природе. Естественная класси�
фикация живых организмов.
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Демонстрация
Схемы, иллюстрирующие возникновение одноклеточных

эукариот, многоклеточных организмов, развитие царств рас�
тений и животных.

Тема 9.2. ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА  (3 ч)

Развитие жизни на Земле в архейскую и протерозой�
скую эры. Первые следы жизни на Земле. Появление всех
современных типов беспозвоночных животных. Первые хор�
довые. Развитие водных растений. Развитие жизни на Земле
в палеозойскую эру. Появление и эволюция сухопутных рас�
тений. Папоротники, семенные папоротники, голосеменные
растения. Возникновение позвоночных: рыбы, земноводные,
пресмыкающиеся. Развитие жизни на Земле в мезозойскую
и кайнозойскую эры. Появление и распространение покры�
тосеменных растений. Возникновение птиц и млекопитаю�
щих. Появление и развитие приматов. Происхождение чело�
века. Место человека в живой природе. Систематическое по�
ложение вида Ноmо sарiens в системе животного мира.
Признаки и свойства человека, позволяющие отнести его к
различным систематическим группам царства животных.
Стадии эволюции человека: древнейший человек, древний
человек, первые современные люди. Свойства человека как
биологического вида. Популяционная структура вида Ноmо
sарiеns. Человеческие расы, расообразование, единство про�
исхождения рас. Антинаучная сущность расизма.

Демонстрация
Репродукции картин З. Буриана, изображающих фауну и

флору различных эр и периодов, схемы развития царств
живой природы, окаменелостей, отпечатков растений в
древних породах. Модели скелетов человека и позвоночных
животных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— теорию академика А. И. Опарина о происхождении

жизни на Земле;
— развитие животных и растений в различные периоды

существования Земли;
— движущие силы антропогенеза;
— систематическое положение человека в системе живого

мира;
— свойства человека как биологического вида;
— этапы становления человека как биологического вида;
— антинаучную сущность расизма.
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Учащиеся должны уметь:
— характеризовать химический, предбиологический,

биологический и социальный этапы развития живой ма�
терии;

— описывать развитие жизни на Земле в архейскую и
протерозойскую эры;

— описывать развитие жизни на Земле в палеозое;
— описывать развитие жизни на Земле в мезозой�

скую эру;
— описывать развитие жизни на Земле в кайнозойскую

эру;
— сравнивать и сопоставлять современных и ископаемых

животных изученных таксономических групп между собой;
— характеризовать роль прямохождения, развития го�

ловного мозга и труда в становлении человека;
— выявлять признаки сходства и различия в строении,

образе жизни и поведении животных и человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— использовать индуктивный и дедуктивный подходы

при изучении крупных таксонов;
— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
— работать с дополнительными источниками информа�

ции и использовать для поиска информации возможности
Интернета;

— представлять изученный материал, используя воз�
можности компьютерных технологий.

Раздел 10. Взаимоотношения организма 
  и среды. Основы экологии (5 ч)

Тема 10.1. БИОСФЕРА, ЕЁ СТРУКТУРА И ФУНКЦИИ  (1 ч)

Биосфера — живая оболочка планеты. Структура
биосферы. Компоненты биосферы: живое вещество, его видо�
вой состав, разнообразие и вклад в биомассу; биокосное и
косное вещество биосферы (В. И. Вернадский). Круговорот
веществ в природе. История формирования природных сооб�
ществ.

Демонстрация
Схемы, иллюстрирующие структуру биосферы и харак�

теризующие отдельные её составные части. Схемы круго�
ворота веществ в природе. Диафильмы и кинофильмы «Био�
сфера».
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Тема 10.2. УСЛОВИЯ ЖИЗНИ И АДАПТАЦИЯ К НИМ 
ОРГАНИЗМОВ  (2 ч)

Естественные сообщества живых организмов. Био�
геоценозы. Компоненты биогеоценозов: продуценты, консу�
менты, редуценты. Биоценозы: видовое разнообразие, плот�
ность популяций, биомасса. Абиотические факторы среды.
Роль температуры, освещённости, влажности и других фак�
торов на жизнедеятельность сообществ. Интенсивность дей�
ствия фактора среды. Ограничивающий фактор. Взаимодей�
ствие факторов среды, пределы выносливости. Биотические
факторы среды. Цепи и сети питания. Экологические пи�
рамиды: чисел, биомассы, энергии. Смена биоценозов. При�
чины смены биоценозов. Формирование новых сообществ.
Формы взаимоотношений между организмами. Позитивные
отношения — симбиоз: мутуализм, кооперация, комменса�
лизм. Антибиотические отношения: хищничество, парази�
тизм, конкуренция. Нейтральные отношения — нейтра�
лизм.

Демонстрация
Таблицы, иллюстрирующие видовой состав и разно�

образие живых организмов биосферы. Карты, отражающие
геологическую историю материков. Распространённость ос�
новных биомов суши. Примеры симбиоза представителей
различных царств живой природы.

Лабораторные и практические работы
Составление схем передачи веществ и энергии (цепей

питания)*.
Изучение и описание экосистемы своей местности,

выявление типов взаимодействия разных видов в данной
экосистеме*.

Тема 10.3. БИОСФЕРА И ЧЕЛОВЕК  (2 ч)

Природные ресурсы и их использование. Антропо�
генные факторы воздействия на биоценозы. Последствия хо�
зяйственной деятельности человека. Проблемы рациональ�
ного природопользования, охраны природы: защита от за�
грязнений, сохранение эталонов и памятников природы,
обеспечение природными ресурсами населения планеты.

Демонстрация
Карты заповедных территорий нашей страны.
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Лабораторные и практические работы
Анализ и оценка влияния деятельности человека на

экосистемы*.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определения понятий: «биосфера», «экология», «окру�

жающая среда», «среда обитания»;
— структуру и компоненты биосферы;
— компоненты живого вещества и его функции;
— антропогенные факторы;
— характер воздействия человека на биосферу;
— способы и методы охраны природы, биологический

и социальный смысл сохранения видового разнообразия
биоценозов;

— основы рационального природопользования;
— неисчерпаемые и исчерпаемые природные ресурсы;
— заповедники, заказники, парки, Красную книгу.
Учащиеся должны уметь:
— классифицировать экологические факторы;
— различать продуценты, консументы и редуценты;
— характеризовать биомассу Земли, биологическую про�

дуктивность;
— описывать биологический круговорот веществ в при�

роде;
— характеризовать действие абиотических, биотических

и антропогенных факторов на биоценоз;
— описывать экологические системы;
— приводить примеры саморегуляции, смены биоценозов

и восстановления биоценозов;
— характеризовать формы взаимоотношений между ор�

ганизмами (симбиотические, антибиотические и нейт�
ральные);

— применять на практике сведения об экологических
закономерностях.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами;
— составлять конспект параграфа учебника до и/или

после изучения материала на уроке;
— разрабатывать план�конспект темы, используя разные

источники информации;
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— готовить устные сообщения и письменные рефераты на
основе обобщения информации учебника и дополнительных
источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета;
— избирательно относиться к биологической информа�

ции, содержащейся в средствах массовой информации.

Личностные результаты обучения

— Проявление учащимися чувства российской граж�
данской идентичности, патриотизма, любви и уважения к
Отечеству, чувства гордости за свою Родину;

— осознание учащимися ответственности и долга перед
Родиной;

— ответственное отношение к обучению, готовность и спо�
собность к самообразованию;

— формирование мотивации к обучению и познанию,
осознанному выбору будущей профессии;

— способность учащихся строить дальнейшую инди�
видуальную траекторию образования, ориентироваться в
мире профессий и профессиональных предпочтений;

— формирование целостного мировоззрения, соответ�
ствующего современному уровню развития науки и об�
щественной практики;

— соблюдение и пропагандирование учащимися правил
поведения в природе, их участие в природоохранной дея�
тельности;

— осознание учащимися основ взаимоотношения че�
ловека и природы;

— умение реализовывать теоретические познания на
практике;

— способность учащихся проводить работу над ошибками
для внесения корректив в усваиваемые знания;

— прививать учащимся любовь к природе, чувство уваже�
ния к учёным, изучающим животный мир, эстетические
чувства от общения с живыми организмами;

— признание учащимися права каждого человека на соб�
ственное аргументированное мнение;

— готовность учащихся к самостоятельным поступкам
и активным действиям на природоохранительном поприще;

— умение аргументированно и обоснованно отстаивать
свою точку зрения;

— критичное отношение к своим поступкам, осознание
ответственности за их результаты;



132

— осознанное, уважительное и доброжелательное от�
ношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению,
культуре;

— осознание важности формирования экологической
культуры на основе признания ценности жизни во всех её
проявлениях и необходимости ответственного, бережного от�
ношения к окружающей среде;

— умение слушать и слышать другое мнение, вести
дискуссию, оперировать фактами как для доказательства,
так и для опровержения существующего мнения.

Резервное время — 4 ч.
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го
за

ви
си

м
ос

ть
 ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

, 
ф

ор
м

ы
 п

от
р

еб
л

ен
и

я
 э

н
ер

ги
и

. 
Ц

ар
ст

ва
 

ж
и

во
й

 п
р

и
р

од
ы

, 
к

р
ат

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

с�
ти

к
а 

ес
те

ст
ве

н
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 к
л

ас
си

ф
и

�
к

ац
и

и
 ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
В

и
д

ов
ое

 
р

аз
н

оо
бр

аз
и

е

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

ы
 п

р
оя

вл
ен

и
я

 э
ти

х
 

св
ой

ст
в.

 С
р

ав
н

и
в

аю
т 

ф
ор

м
ы

 р
аз

�
д

р
аж

и
м

ос
ти

 у
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 б

и
ол

ог
и

ч
е�

ск
и

х
 о

бъ
ек

то
в.

 О
тм

еч
аю

т 
зн

ач
ен

и
е 

би
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
х

 р
и

тм
ов

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а.

 З
ап

ом
и

н
аю

т 
зн

ач
ен

и
е 

д
и

ск
�

р
ет

н
ос

ти
 и

 э
н

ер
го

за
ви

си
м

ос
ти

 б
и

ол
ог

и
�

ч
ес

к
и

х
 с

и
ст

ем
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ж

и
во

го
 м

и
р

а,
 п

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ы

х
 к

л
ас

си
ф

и
к

а�
ц

и
й

 ж
и

вы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
, 

зн
ак

ом
я

тс
я

 с
 

р
аб

от
ам

и
 К

. 
Л

и
н

н
ея

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

п
р

и
н

�
ц

и
п

ы
, 

л
еж

ащ
и

е 
в 

ос
н

ов
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я
 

ес
те

ст
ве

н
н

ой
 к

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

и
 ж

и
в

ог
о 

м
и

р
а 

н
а 

З
ем

л
е 

Р
аз

д
е

л
 2

.
С

та
н

о
в

л
е

н
и

е
 б

и
о

л
о

ги
и

 к
ак

 н
ау

к
и

 (
4

 ч
)

Р
а

зв
и

т
и

е 
би

ол
ог

и
и

 в
 

д
од

а
рв

и
н

ов
ск

и
й

 п
е�

ри
од

  (
2

 ч
)

Р
а

зв
и

т
и

е 
би

ол
ог

и
и

 в
 д

од
а

рв
и

н
ов

ск
и

й
 

п
ер

и
од

. Г
ос

п
од

ст
во

 в
 н

а
у

к
е 

п
ре

д
�

ст
а

вл
ен

и
й

 о
б 

«
и

зн
а

ч
а

л
ьн

ой
 ц

ел
е�

со
об

ра
зн

ос
т

и
»

 и
 н

еи
зм

ен
н

ос
т

и
 ж

и
�

во
й

 п
р

и
ро

д
ы

. Р
а

бо
т

ы
 К

. Л
и

н
н

ея
 п

о 
си

ст
ем

а
т

и
к

е 
ра

ст
ен

и
й

 и
 ж

и
во

т
н

ы
х

 

Х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 п
ре

д
ст

а
вл

ен
и

я
 д

ре
в�

н
и

х
 и

 с
ре

д
н

ев
ек

ов
ы

х
 е

ст
ес

т
во

и
сп

ы
�

т
а

т
ел

ей
 о

 ж
и

во
й

 п
ри

ро
д

е.
 О

ц
ен

и
ва

ю
т

 
п

ре
д

ст
а

вл
ен

и
я

 о
б 

«
и

зн
а

ч
а

л
ьн

ой
 

ц
ел

ес
оо

бр
а

зн
ос

т
и

»
 и

 н
еи

зм
ен

н
ос

т
и

 
ж

и
во

й
 п

р
и

ро
д

ы
. З

а
п

ом
и

н
а

ю
т

 п
р

и
н

ц
и

�
п

ы
  б

и
н

а
рн

ой
 к

л
а

сс
и

ф
и

к
а

ц
и

и
 

К
. Л

и
н

н
ея
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С
т

а
н

ов
л

ен
и

е 
эв

о�
л

ю
ц

и
он

н
ой

 т
ео

ри
и

 
(2

 ч
)

Э
в

ол
ю

ц
и

он
н

ая
 т

ео
р

и
я

 Ж
. 

Б
. 

Л
ам

ар
к

а
З

н
а

к
ом

я
т

ся
 с

 о
сн

ов
н

ы
м

и
 п

ол
ож

ен
и

я
�

м
и

 э
во

л
ю

ц
и

он
н

ой
 т

ео
ри

и
 

Ж
.Б

.Л
а

м
а

рк
а

, х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 п
ро

�
гр

ес
си

вн
ы

е 
и

 о
ш

и
бо

ч
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я

Р
аз

д
е

л
 3

.
Те

о
р

и
я

 Ч
. 

Д
а

р
в

и
н

а 
о

 п
р

о
и

сх
о

ж
д

е
н

и
и

 в
и

д
о

в
 п

ут
ё

м
 е

ст
е

ст
в

е
н

н
о

го
 о

тб
о

р
а 

(7
 ч

)

П
р

ед
п

ос
ы

л
к

и
 в

оз
�

н
и

к
н

ов
ен

и
я

 т
ео

р
и

и
 

Ч
. 

Д
ар

ви
н

а 
 (

2
 ч

)

П
р

ед
п

ос
ы

л
к

и
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

я
 у

ч
ен

и
я

 
Ч

. 
Д

ар
в

и
н

а:
 д

ос
ти

ж
ен

и
я

 в
 о

бл
ас

ти
 е

с�
те

ст
ве

н
н

ы
х

 н
ау

к
, 

эк
сп

ед
и

ц
и

он
н

ы
й

 
м

ат
ер

и
ал

 Ч
. 

Д
ар

ви
н

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

д
ос

ти
ж

ен
и

я
 н

ау
к

и
, 

п
р

ед
�

оп
р

ед
ел

я
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 с

м
ен

ы
 к

р
е�

ац
и

он
и

ст
ск

и
х

 в
зг

л
я

д
ов

 н
а 

ж
и

в
у

ю
 и

 н
е�

ж
и

в
у

ю
 п

р
и

р
од

у
 э

во
л

ю
ц

и
он

н
ы

м
и

 п
р

ед
�

ст
ав

л
ен

и
я

м
и

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

н
ау

ч
н

ы
е 

п
р

ед
п

ос
ы

л
к

и
, 

п
об

у
д

и
в

ш
и

е 
Ч

.
Д

ар
ви

н
а 

к
 п

ои
ск

у
 м

ех
ан

и
зм

ов
 и

зм
ен

ен
и

я
 ж

и
во

й
 

п
р

и
р

од
ы

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

эк
сп

ед
и

ц
и

он
�

н
ы

й
 м

ат
ер

и
ал

 Ч
.

Д
ар

ви
н

а,
 о

ц
ен

и
ва

ю
т 

ег
о 

к
ак

 п
р

ед
п

ос
ы

л
к

у
 р

аз
р

аб
от

к
и

 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ой
 т

ео
р

и
и

Т
ео

р
и

я
 Ч

. 
Д

ар
ви

н
а 

об
 и

ск
у

сс
тв

ен
н

ом
 

от
бо

р
е 

(1
 ч

)

У
ч

ен
и

е 
Ч

. 
Д

ар
ви

н
а 

об
 и

ск
у

сс
тв

ен
н

ом
 

от
бо

р
е.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

п
ор

од
 д

ом
аш

н
и

х
 

ж
и

в
от

н
ы

х
 и

 с
ор

то
в

 к
у

л
ьт

у
р

н
ы

х
 р

ас
те

�
н

и
й

. 
Ф

ор
м

ы
 и

ск
у

сс
тв

ен
н

ог
о 

от
бо

р
а:

 
м

ет
од

и
ч

ес
к

и
й

 и
 б

ес
со

зн
ат

ел
ьн

ы
й

 о
тб

ор

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
у

ч
ен

и
е 

Ч
.

Д
ар

ви
н

а 
об

 
и

ск
у

сс
тв

ен
н

ом
 о

тб
ор

е,
 д

аю
т 

оп
р

ед
ел

е�
н

и
я

 ф
ор

м
ам

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ог

о 
от

бо
р

а 
и

 
об

ъ
я

сн
я

ю
т 

м
ет

од
ы

 с
оз

д
ан

и
я

 н
ов

ы
х

 
п

ор
од

 д
ом

аш
н

и
х

 ж
и

во
тн

ы
х

 и
 с

ор
то

в
 

к
у

л
ьт

у
р

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й

У
ч

ен
и

е 
Ч

. 
Д

ар
в

и
н

а 
о 

ес
те

ст
ве

н
н

ом
 о

тб
ор

е 
(4

 ч
)

У
ч

ен
и

е 
Ч

. 
Д

ар
ви

н
а 

о 
ес

те
ст

в
ен

н
ом

 
от

бо
р

е.
 В

и
д

—
 э

л
ем

ен
та

р
н

ая
 э

во
л

ю
ц

и
�

он
н

ая
 е

д
и

н
и

ц
а.

 В
се

об
щ

ая
 и

н
д

и
ви

д
у

�
ал

ьн
ая

 и
зм

ен
ч

и
во

ст
ь 

и
 и

зб
ы

то
ч

н
ая

 
ч

и
сл

ен
н

ос
ть

 п
от

ом
ст

ва
. 

Б
ор

ьб
а 

за
 

су
щ

ес
тв

ов
ан

и
е 

и
 е

ст
ес

тв
ен

н
ы

й
 о

тб
ор

З
н

ак
ом

я
тс

я
 с

 о
сн

ов
н

ы
м

и
 п

ол
ож

ен
и

я
м

и
 

те
ор

и
и

 Ч
.

Д
ар

ви
н

а 
о 

ес
те

ст
ве

н
н

ом
 о

тб
о�

р
е.

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ф

ор
м

ы
 б

ор
ьб

ы
 з

а 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

е 
и

 м
ех

ан
и

зм
 е

ст
ес

тв
ен

�
н

ог
о 

от
бо

р
а,

 д
аю

т 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

ес
те

ст
�

ве
н

н
ог

о 
от

бо
р

а
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Р
аз

д
е

л
 4

.
С

тр
ук

ту
р

н
ая

 и
 ф

ун
к

ц
и

о
н

ал
ь

н
ая

 о
р

га
н

и
за

ц
и

я
 к

л
е

тк
и

 (
1

3
 ч

)

Х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 о
р

га
�

н
и

за
ц

и
я

 к
л

ет
к

и
 (

3
 ч

)
Х

и
м

и
ч

ес
к

и
й

 с
ос

та
в 

к
л

ет
к

и
. 

Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ён

н
ос

ть
 э

л
ем

ен
то

в,
 и

х
 

в
к

л
ад

 в
 о

бр
аз

ов
ан

и
е 

ж
и

во
й

 м
ат

ер
и

и
 и

 
об

ъ
ек

то
в 

н
еж

и
во

й
 п

р
и

р
од

ы
. 

М
ак

р
оэ

л
е�

м
ен

ты
, 

м
и

к
р

оэ
л

ем
ен

ты
, 

и
х

 в
к

л
ад

 в
 о

б�
р

аз
ов

ан
и

е 
н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 и
 о

р
га

�
н

и
ч

ес
к

и
х

 м
ол

ек
у

л
 ж

и
во

го
 в

ещ
ес

тв
а.

 
Н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

м
ол

ек
у

л
ы

 ж
и

во
го

 
в

ещ
ес

тв
а:

 в
од

а,
 е

ё 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 и
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
ая

 р
ол

ь.
 С

ол
и

 
н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 к
и

сл
от

, 
и

х
 в

к
л

ад
 в

 
об

ес
п

еч
ен

и
е 

п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ь�

н
ос

ти
 и

 п
од

д
ер

ж
ан

и
е 

го
м

ео
ст

аз
а.

 Р
ол

ь 
к

ат
и

он
ов

 и
 а

н
и

он
ов

 в
 о

бе
сп

еч
ен

и
и

 
п

р
оц

ес
со

в 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
. 

О
см

ос
 и

 
ос

м
от

и
ч

ес
к

ое
 д

ав
л

ен
и

е.
 О

см
от

и
ч

ес
к

ое
 

п
ос

ту
п

л
ен

и
е 

м
ол

ек
у

л
 в

 к
л

ет
к

у
. 

О
р

га
�

н
и

ч
ес

к
и

е 
м

ол
ек

у
л

ы
. 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

п
ол

и
м

ер
ы

—
 б

ел
к

и
, 

и
х

 с
тр

у
к

ту
р

н
ая

 
ор

га
н

и
за

ц
и

я
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 б

ел
к

ов
ы

х
 м

ол
е�

к
у

л
. 

У
гл

ев
од

ы
. 

С
тр

ое
н

и
е 

и
 б

и
ол

о�
ги

ч
ес

к
ая

 р
ол

ь.
 Ж

и
р

ы
—

 о
сн

ов
н

ой
 

ст
р

у
к

ту
р

н
ы

й
 к

ом
п

он
ен

т 
к

л
ет

оч
н

ы
х

 
м

ем
бр

ан
 и

 и
ст

оч
н

и
к

 э
н

ер
ги

и
. 

Д
Н

К
—

 
м

ол
ек

у
л

ы
 н

ас
л

ед
ст

в
ен

н
ос

ти
. 

Р
ед

у
п

л
и

�

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

эл
ем

ен
ты

, 
об

р
аз

у
ю

щ
и

е 
ж

и
во

е 
ве

щ
ес

тв
о.

 Р
аз

л
и

ч
а�

ю
т 

м
ак

р
о�

 и
 м

и
к

р
оэ

л
ем

ен
ты

. 
О

п
и

сы
ва

�
ю

т 
н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

м
ол

ек
у

л
ы

 ж
и

во
го

 
ве

щ
ес

тв
а,

 и
х

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 и

 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ор
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
м

ол
ек

у
л

ы
, 

р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 и
х

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 и

 ф
у

н
к

�
ц

и
и

 (
бе

л
к

и
, 

у
гл

ев
од

ы
, 

ж
и

р
ы

).
 З

н
ак

о�
м

я
тс

я
 с

о 
ст

р
ое

н
и

ем
 м

ол
ек

у
л

 Д
Н

К
, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
и

х
 к

ак
 м

ол
ек

у
л

ы
 н

а�
сл

ед
ст

ве
н

н
ос

ти
. 

Р
ас

ск
аз

ы
в

аю
т 

о 
п

р
о�

ц
ес

се
 р

ед
у

п
л

и
к

ац
и

и
 Д

Н
К

, 
р

ас
к

р
ы

в
аю

т 
ег

о 
зн

ач
ен

и
е.

 О
п

и
сы

ва
ю

т 
п

р
оц

ес
с 

п
ер

е�
д

ач
и

 н
ас

л
ед

ст
ве

н
н

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

з 
я

д
р

а 
в 

ц
и

то
п

л
аз

м
у

—
 т

р
ан

ск
р

и
п

ц
и

ю
. 

Р
аз

л
и

ч
аю

т 
ст

р
у

к
ту

р
у

 и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 р
аз

�
н

ы
х

 Р
Н

К
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к
ац

и
я

 Д
Н

К
, 

п
ер

ед
ач

а 
н

ас
л

ед
ст

ве
н

н
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

з 
п

ок
ол

ен
и

я
 в

 п
ок

ол
е�

н
и

е.
 П

ер
ед

ач
а 

н
ас

л
ед

ст
в

ен
н

ой
 и

н
�

ф
ор

м
ац

и
и

 и
з 

я
д

р
а 

в
 ц

и
то

п
л

аз
м

у
, 

тр
ан

ск
р

и
п

ц
и

я
. 

Р
Н

К
, 

ст
р

у
к

ту
р

а 
и

 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
И

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ы
е,

 т
р

ан
с�

п
ор

тн
ы

е,
 р

и
бо

со
м

ал
ьн

ы
е 

Р
Н

К

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 
п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
е 

эн
ер

�
ги

и
 в

 к
л

ет
к

е 
(4

 ч
)

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

е 
эн

ер
ги

и
 в

 к
л

ет
к

е.
 Т

р
ан

сп
ор

т 
ве

щ
ес

тв
 

ч
ер

ез
 к

л
ет

оч
н

у
ю

 м
ем

бр
ан

у
. 

П
и

н
о�

 
и

 ф
аг

оц
и

то
з.

 В
н

у
тр

и
к

л
ет

оч
н

ое
 

п
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

и
 н

ак
оп

л
ен

и
е 

эн
ер

ги
и

. 
Р

ас
щ

еп
л

ен
и

е 
гл

ю
к

оз
ы

. 
Б

и
ос

и
н

те
з 

бе
л

к
ов

, 
ж

и
р

ов
 и

 у
гл

ев
од

ов
 в

 к
л

ет
к

е

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
тр

ан
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

 в
 

к
л

ет
к

у
 и

 и
з 

н
её

: 
ф

аг
оц

и
то

з 
и

 п
и

н
оц

и
�

то
з.

 О
п

и
сы

ва
ю

т 
со

бы
ти

я
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

вн
у

тр
и

к
л

ет
оч

н
ы

м
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

ем
, 

п
од

�
ч

ёр
к

и
ва

я
 е

го
 з

н
ач

ен
и

е 
д

л
я

 о
р

га
н

и
зм

а.
 

П
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 э

н
ер

ге
ти

ч
ес

к
ог

о 
об

�
м

ен
а.

 Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
ы

 с
и

н
те

за
 

бе
л

к
ов

 и
 ф

от
ос

и
н

те
за

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 
к

л
ет

ок
 (

6
 ч

)
П

р
ок

ар
и

от
и

ч
ес

к
и

е 
к

л
ет

к
и

, 
и

х
 ф

ор
м

а 
и

 р
аз

м
ер

ы
. 

С
тр

ое
н

и
е 

ц
и

то
п

л
аз

м
ы

 
ба

к
те

р
и

ал
ьн

ой
 к

л
ет

к
и

. 
О

р
га

н
и

за
ц

и
я

 
м

ет
аб

ол
и

зм
а 

у
 п

р
ок

ар
и

от
. 

Г
ен

ет
и

ч
е�

ск
и

й
 а

п
п

ар
ат

 б
ак

те
р

и
й

. 
С

п
ор

оо
бр

аз
о�

в
ан

и
е.

 Р
аз

м
н

ож
ен

и
е.

 М
ес

то
 и

 р
ол

ь 
п

р
ок

ар
и

от
 в

 б
и

оц
ен

оз
ах

. 
Э

у
к

ар
и

от
и

ч
е�

ск
ая

 к
л

ет
к

а.
 Ц

и
то

п
л

аз
м

а 
эу

к
ар

и
�

от
и

ч
ес

к
ой

 к
л

ет
к

и
. 

О
р

га
н

ел
л

ы
 ц

и
то

�
п

л
аз

м
ы

, 
и

х
 с

тр
у

к
ту

р
а 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
Ц

и
то

ск
ел

ет
. 

В
к

л
ю

ч
ен

и
я

, 
зн

ач
ен

и
е 

и
 

р
ол

ь 
в 

к
л

ет
оч

н
ом

 м
ет

аб
ол

и
зм

е.
 К

л
ет

оч
�

н
ое

 я
д

р
о

—
 ц

ен
тр

 у
п

р
ав

л
ен

и
я

 ж
и

зн
е�

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ф

ор
м

у
 и

 р
аз

м
ер

ы
 п

р
о�

к
ар

и
от

и
ч

ес
к

и
х

 к
л

ет
ок

, 
ст

р
ое

н
и

е 
ц

и
то

�
п

л
аз

м
ы

, 
ор

га
н

и
за

ц
и

ю
 м

ет
аб

ол
и

зм
а,

 г
е�

н
ет

и
ч

ес
к

и
й

 а
п

п
ар

ат
 б

ак
те

р
и

й
. 

О
п

и
сы

�
ва

ю
т 

п
р

оц
ес

с 
сп

ор
оо

бр
аз

ов
ан

и
я

, 
ег

о 
зн

ач
ен

и
е 

д
л

я
 в

ы
ж

и
в

ан
и

я
 б

ак
те

р
и

й
 п

р
и

 
у

х
у

д
ш

ен
и

и
 у

сл
ов

и
й

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

я
. 

Р
ас

ск
аз

ы
ва

ю
т 

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

и
 п

р
ок

а�
р

и
от

. 
О

ц
ен

и
ва

ю
т 

м
ес

то
 и

 р
ол

ь 
п

р
ок

ар
и

�
от

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ц

и
то

�
п

л
аз

м
у

 э
у

к
ар

и
от

и
ч

ес
к

ой
 к

л
ет

к
и

, 
ор

га
�

н
ел

л
ы

 ц
и

то
п

л
аз

м
ы

, 
и

х
 с

тр
у

к
ту

р
у

 и
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

О
тм

еч
аю

т 
зн

ач
ен

и
е 

ц
и

то
ск

е�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

д
ея

те
л

ьн
ос

ть
ю

 к
л

ет
к

и
. 

С
тр

у
к

ту
р

ы
 

к
л

ет
оч

н
ог

о 
я

д
р

а:
 я

д
ер

н
ая

 о
бо

л
оч

к
а,

 
х

р
ом

ат
и

н
 (

ге
те

р
ох

р
ом

ат
и

н
),

 я
д

р
ы

ш
к

о.
 

О
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 р

ас
ти

те
л

ьн
ой

 
к

л
ет

к
и

. 
Д

ел
ен

и
е 

к
л

ет
ок

. 
К

л
ет

к
и

 в
 м

н
о�

го
к

л
ет

оч
н

ом
 о

р
га

н
и

зм
е.

 П
он

я
ти

е 
о 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
ов

к
е 

к
л

ет
ок

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
�

н
ог

о 
ор

га
н

и
зм

а.
 М

и
то

ти
ч

ес
к

и
й

 ц
и

к
л

: 
и

н
те

р
ф

аз
а,

 р
ед

у
п

л
и

к
ац

и
я

 Д
Н

К
, 

м
и

�
то

з,
 ф

аз
ы

 м
и

то
ти

ч
ес

к
ог

о 
д

ел
ен

и
я

 и
 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 х

р
ом

ос
ом

. 
Б

и
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

й
 с

м
ы

сл
 и

 з
н

ач
ен

и
е 

м
и

то
за

 
(б

ес
п

ол
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е,

 р
ос

т,
 в

ос
�

п
ол

н
ен

и
е 

к
л

ет
оч

н
ы

х
 п

от
ер

ь 
в

 ф
и

зи
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
х

 и
 п

ат
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 у

с�
л

ов
и

я
х

).
 К

л
ет

оч
н

ая
 т

ео
р

и
я

 о
р

га
н

и
зм

ов

л
ет

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

в
к

л
ю

ч
ен

и
я

, 
и

х
 

зн
ач

ен
и

е 
и

 р
ол

ь 
в 

к
л

ет
оч

н
ом

 м
ет

аб
о�

л
и

зм
е.

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
к

л
ет

оч
н

ое
 я

д
р

о 
к

ак
 ц

ен
тр

 у
п

р
ав

л
ен

и
я

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ь�

н
ос

ть
ю

 к
л

ет
к

и
, 

оп
и

сы
ва

ю
т 

ст
р

у
к

ту
р

ы
 

я
д

р
а 

(я
д

ер
н

ая
 о

бо
л

оч
к

а,
 х

р
ом

ат
и

н
, 

я
д

�
р

ы
ш

к
о)

. 
О

тм
еч

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

о�
ен

и
я

 р
ас

ти
те

л
ьн

ой
 к

л
ет

к
и

. 
Д

аю
т 

оп
р

е�
д

ел
ен

и
е 

п
он

я
ти

я
 «

м
и

то
з»

. 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
р

ол
ь 

к
л

ет
к

и
 в

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ом
 

ор
га

н
и

зм
е,

 р
ас

к
р

ы
в

аю
т 

п
он

я
ти

е 
о 

д
и

ф
�

ф
ер

ен
ц

и
р

ов
к

е 
к

л
ет

ок
. 

К
р

ат
к

о 
оп

и
сы

�
ва

ю
т 

м
и

то
ти

ч
ес

к
и

й
 ц

и
к

л
: 

и
н

те
р

ф
аз

у
, 

ф
аз

ы
 м

и
то

ти
ч

ес
к

ог
о 

д
ел

ен
и

я
 и

 п
р

ео
б�

р
аз

ов
ан

и
я

 х
р

ом
ос

ом
, 

оп
и

сы
в

аю
т 

би
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
й

 с
м

ы
сл

 и
 з

н
ач

ен
и

е 
м

и
то

за
 

(б
ес

п
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е,
 р

ос
т,

 в
ос

�
п

ол
н

ен
и

е 
к

л
ет

оч
н

ы
х

 п
от

ер
ь 

в 
ф

и
зи

ол
о�

ги
ч

ес
к

и
х

 и
 п

ат
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 у

сл
ов

и
я

х
).

 
Ф

ор
м

у
л

и
р

у
ю

т 
п

ол
ож

ен
и

я
 к

л
ет

оч
н

ой
 

те
ор

и
и

 с
тр

ое
н

и
я

 о
р

га
н

и
зм

ов

Р
аз

д
е

л
 5

. 
Р

аз
м

н
о

ж
е

н
и

е
 и

 и
н

д
и

в
и

д
уа

л
ь

н
о

е
 р

аз
в

и
ти

е
 о

р
га

н
и

зм
о

в
 (

7
 ч

)

Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

ор
га

�
н

и
зм

ов
 (

3
 ч

)
С

у
щ

н
ос

ть
 и

 ф
ор

м
ы

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Б
ес

п
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 и

 ф
ор

м
ы

 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 
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р
ас

те
н

и
й

 и
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
П

ол
ов

ое
 

р
аз

м
н

ож
ен

и
е.

 О
бр

аз
ов

ан
и

е 
п

ол
ов

ы
х

 
к

л
ет

ок
, 

ос
ем

ен
ен

и
е 

и
 о

п
л

од
от

во
р

ен
и

е.
 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
п

ол
ов

ог
о 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

. 
Г

ам
ет

ог
ен

ез
. 

П
ер

и
од

ы
 

об
р

аз
ов

ан
и

я
 п

ол
ов

ы
х

 к
л

ет
ок

: 
р

аз
м

н
о�

ж
ен

и
е,

 р
ос

т,
 с

оз
р

ев
ан

и
е 

(м
ей

оз
) 

и
 ф

ор
�

м
и

р
ов

ан
и

е 
п

ол
ов

ы
х

 к
л

ет
ок

. 
О

со
бе

н
н

ос
�

ти
 с

п
ер

м
ат

ог
ен

ез
а 

и
 о

во
ге

н
ез

а

п
р

оц
ес

с 
об

р
аз

ов
ан

и
я

 п
ол

ов
ы

х
 к

л
ет

ок
 

(о
бщ

и
е 

ч
ер

ты
 п

ер
и

од
ов

 г
ам

ет
ог

ен
ез

а,
   

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
м

ей
оз

а)
, 

ос
ем

ен
ен

и
я

 и
 о

п
�

л
од

от
во

р
ен

и
я

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

би
ол

ог
и

ч
е�

ск
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я

И
н

д
и

в
и

д
у

ал
ьн

ое
 

р
аз

ви
ти

е 
ор

га
н

и
зм

ов
 

(о
н

то
ге

н
ез

) 
(4

 ч
)

Э
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 п

ер
и

од
 р

аз
в

и
ти

я
. 

О
с�

н
ов

н
ы

е 
за

к
он

ом
ер

н
ос

ти
 д

р
об

л
ен

и
я

. 
О

б�
р

аз
ов

ан
и

е 
од

н
ос

л
ой

н
ог

о 
за

р
од

ы
ш

а
—

 
бл

ас
ту

л
ы

. 
Г

ас
тр

у
л

я
ц

и
я

, 
за

к
он

ом
ер

н
ос

�
ти

 о
бр

аз
ов

ан
и

я
 д

в
у

сл
ой

н
ог

о 
за

р
од

ы
ш

а
—

 г
ас

тр
у

л
ы

. 
П

ер
ви

ч
н

ы
й

 о
р

�
га

н
ог

ен
ез

 и
 д

ал
ьн

ей
ш

ая
 д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
�

р
ов

к
а 

тк
ан

ей
, 

ор
га

н
ов

 и
 с

и
ст

ем
. 

П
ос

т�
эм

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 п

ер
и

од
 р

аз
ви

ти
я

. 
Ф

ор
м

ы
 п

ос
тэ

м
бр

и
он

ал
ьн

ог
о 

п
ер

и
од

а 
р

аз
ви

ти
я

. 
Н

еп
р

я
м

ое
 р

аз
ви

ти
е,

 п
ол

н
ы

й
 

и
 н

еп
ол

н
ы

й
 м

ет
ам

ор
ф

оз
. 

Б
и

ол
ог

и
ч

е�
ск

и
й

 с
м

ы
сл

 р
аз

в
и

ти
я

 с
 м

ет
ам

ор
ф

оз
ом

. 
П

р
я

м
ое

 р
аз

ви
ти

е.
 С

та
р

ен
и

е.
 О

бщ
и

е 
за

�
к

он
ом

ер
н

ос
т

и
 р

а
зв

и
т

и
я

. Б
и

ог
ен

ет
и

�
ч

ес
к

и
й

 з
а

к
он

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

ер
и

од
и

за
ц

и
ю

 и
н

д
и

в
и

�
д

у
ал

ьн
ог

о 
р

аз
ви

ти
я

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

О
п

и
�

сы
в

аю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 э

м
бр

и
он

ал
ьн

о�
го

 п
ер

и
од

а 
р

аз
ви

ти
я

: 
об

р
аз

ов
ан

и
е 

бл
ас

�
ту

л
ы

, 
га

ст
р

у
л

я
ц

и
ю

 и
 о

р
га

н
ог

ен
ез

. 
В

ы
д

ел
я

ю
т 

эт
ап

ы
 д

ал
ьн

ей
ш

ей
 д

и
ф

ф
е�

р
ен

ц
и

р
ов

к
и

 т
к

ан
ей

, 
ор

га
н

ов
 и

 с
и

ст
ем

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

п
ос

тэ
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 

п
ер

и
од

 р
аз

ви
ти

я
 и

 е
го

 ф
ор

м
ы

. 
Р

аз
ъ

я
с�

н
я

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 н

еп
р

я
м

ог
о 

р
аз

ви
ти

я
, 

п
ол

н
ог

о 
и

 н
еп

ол
н

ог
о 

м
ет

ам
ор

ф
оз

а,
 е

го
 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 с

м
ы

сл
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
я

м
ое

 р
аз

ви
ти

е 
и

 е
го

 п
ер

и
од

ы
. 

П
ри

во
�

д
я

т
 ф

ор
м

у
л

и
ро

вк
и

 з
а

к
он

а
 з

а
ро

д
ы

ш
е�

во
го

 с
х

од
ст

ва
 К

. Б
эр

а
 и

 б
и

ог
ен

е�
т

и
ч

ес
к

ог
о 

за
к

он
а

 Э
. Г

ек
к

ел
я

 и
 Ф

. М
ю

л
�

л
ер

а
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Р
аз

д
е

л
 6

.
Н

ас
л

е
д

ст
в

е
н

н
о

ст
ь

 и
 и

зм
е

н
чи

в
о

ст
ь

 о
р

га
н

и
зм

о
в

 (
1

2
 ч

)

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

н
ас

л
ед

ов
ан

и
я

 
п

р
и

зн
ак

ов
 (

8
 ч

)

О
сн

ов
н

ое
 п

он
я

ти
е 

ге
н

ет
и

к
и

. 
О

т
к

ры
т

и
е 

Г
. М

ен
д

ел
ем

 з
а

к
он

ом
ер

�
н

ос
т

ей
 н

а
сл

ед
ов

а
н

и
я

 п
ри

зн
а

к
ов

. Г
и

б�
ри

д
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 м

ет
од

 и
зу

ч
ен

и
я

 н
а

�
сл

ед
ст

ве
н

н
ос

т
и

. М
он

ог
и

бр
и

д
н

ое
 и

 
п

ол
и

ги
бр

и
д

н
ое

 с
к

ре
щ

и
ва

н
и

е.
 З

а
к

он
ы

 
М

ен
д

ел
я

. Н
ез

а
ви

си
м

ое
 и

 с
ц

еп
л

ен
н

ое
 

н
а

сл
ед

ов
а

н
и

е.
 Г

ен
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

п
ре

д
ел

е�
н

и
е 

п
ол

а
. Г

ен
от

и
п

 к
а

к
 ц

ел
ос

т
н

а
я

 с
и

с�
т

ем
а

. В
за

и
м

од
ей

ст
ви

е 
а

л
л

ел
ьн

ы
х

 и
 

н
еа

л
л

ел
ьн

ы
х

 г
ен

ов
 в

 о
п

ре
д

ел
ен

и
и

 
п

ри
зн

а
к

ов

З
н

ак
ом

я
тс

я
 с

 о
сн

ов
н

ы
м

и
 п

он
я

ти
я

м
и

 
ге

н
ет

и
к

и
. 

Х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 г
и

бр
и

д
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

й
 м

ет
од

 и
зу

ч
ен

и
я

 н
а

сл
ед

ов
а

�
н

и
я

 п
ри

зн
а

к
ов

. Ф
ор

м
у

л
и

ру
ю

т
 з

а
к

он
ы

 
М

ен
д

ел
я

. П
ри

во
д

я
т

 ц
и

т
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
об

ос
н

ов
а

н
и

я
 з

а
к

он
ов

 М
ен

д
ел

я
. У

ч
а

т
ся

 
вы

п
и

сы
ва

т
ь 

ге
н

от
и

п
ы

 о
рг

а
н

и
зм

ов
 и

 
га

м
ет

, с
ос

т
а

вл
я

т
ь 

сх
ем

ы
 с

к
ре

щ
и

ва
�

н
и

я
, р

еш
а

т
ь 

п
ро

ст
ей

ш
и

е 
ге

н
е�

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
а

ч
и

, с
т

ро
и

т
ь 

ро
д

ос
л

ов
�

н
ы

е.
 Ф

ор
м

у
л

и
ру

ю
т

 з
а

к
он

 М
ор

га
н

а
 и

 
д

а
ю

т
 х

а
ра

к
т

ер
и

ст
и

к
у

 с
ц

еп
л

ен
н

ог
о 

н
а

сл
ед

ов
а

н
и

я
 г

ен
ов

 (
п

ри
зн

а
к

ов
).

 О
бъ

�
я

сн
я

ю
т

 м
ех

а
н

и
зм

ы
 х

ро
м

ос
ом

н
ог

о 
оп

�
ре

д
ел

ен
и

я
 п

ол
а

. Х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 
ге

н
от

и
п

 к
а

к
 с

и
ст

ем
у

 в
за

и
м

од
ей

ст
�

ву
ю

щ
и

х
 г

ен
ов

 о
рг

а
н

и
зм

а
. О

п
ре

д
ел

я
ю

т
 

ф
ор

м
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я
 а

л
л

ел
ьн

ы
х

 и
 

н
еа

л
л

ел
ьн

ы
х

 г
ен

ов

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 и
з�

м
ен

ч
и

во
ст

и
  (

4
 ч

)
О

сн
ов

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
 и

зм
ен

ч
и

в
ос

ти
. 

Г
ен

о�
ти

п
и

ч
ес

к
ая

 и
зм

ен
ч

и
во

ст
ь.

 М
у

та
ц

и
и

. 
З

н
ач

ен
и

е 
м

у
та

ц
и

й
 д

л
я

 п
р

ак
ти

к
и

 с
ел

ь�
ск

ог
о 

х
оз

я
й

ст
ва

 и
 б

и
от

ех
н

ол
ог

и
и

. 
К

ом
�

би
н

ат
и

в
н

ая
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь.
 Э

во
л

ю
�

ц
и

он
н

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
к

ом
би

н
ат

и
вн

ой
 и

з�

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
 и

з�
м

ен
ч

и
во

ст
и

. 
О

тм
еч

аю
т 

зн
ач

ен
и

е 
м

у
та

�
ц

и
й

 д
л

я
 п

р
ак

ти
к

и
 с

ел
ьс

к
ог

о 
х

оз
я

й
ст

ва
 

и
 б

и
от

ех
н

ол
ог

и
и

. 
О

бо
сн

ов
ы

ва
ю

т 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
м

у
та

ц
и

он
н

ой
 и

 
к

ом
би

н
ат

и
вн

ой
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

и
. 

Х
ар

ак
�
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м
ен

ч
и

в
ос

ти
. 

Ф
ен

от
и

п
и

ч
ес

к
ая

, 
и

л
и

 
м

од
и

ф
и

к
ац

и
он

н
ая

, 
и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь.
 

Р
ол

ь 
у

сл
ов

и
й

 в
н

еш
н

ей
 с

р
ед

ы
 в

 р
аз

ви
�

ти
и

 и
 п

р
оя

вл
ен

и
и

 п
р

и
зн

ак
ов

 и
 с

в
ой

ст
в

те
р

и
зу

ю
т 

ф
ен

от
и

п
и

ч
ес

к
у

ю
, 

и
л

и
 м

од
и

�
ф

и
к

ац
и

он
н

у
ю

, 
и

зм
ен

ч
и

в
ос

ть
, 

от
м

еч
ая

 
р

ол
ь 

у
сл

ов
и

й
 в

н
еш

н
ей

 с
р

ед
ы

 в
 р

аз
в

и
�

ти
и

 и
 п

р
оя

вл
ен

и
и

 п
р

и
зн

ак
ов

 и
 с

во
й

ст
в.

 
С

тр
оя

т 
в

ар
и

ац
и

он
н

ы
е 

р
я

д
ы

 и
 к

р
и

вы
е 

н
ор

м
ы

 р
еа

к
ц

и
и

Р
а

зд
е

л
 7

.
С

е
л

е
к

ц
и

я
 р

ас
те

н
и

й
, 

ж
и

в
о

тн
ы

х 
и

 м
и

к
р

о
о

р
га

н
и

зм
о

в
 (

2
 ч

)

Ц
ен

т
ры

 п
ро

и
с�

х
ож

д
ен

и
я

 к
у

л
ь�

т
у

рн
ы

х
 р

а
ст

ен
и

й
. 

М
ет

од
ы

 с
ел

ек
ц

и
и

(1
 ч

)

Ц
ен

т
ры

 п
ро

и
сх

ож
д

ен
и

я
 и

 м
н

ог
оо

бр
а

�
зи

я
 к

у
л

ьт
у

рн
ы

х
 р

а
ст

ен
и

й
. М

ет
од

ы
 

се
л

ек
ц

и
и

. С
ел

ек
ц

и
я

 р
а

ст
ен

и
й

. С
ор

т
, 

п
ор

од
а

, ш
т

а
м

м

П
ер

еч
и

сл
я

ю
т

 ц
ен

т
ры

 п
ро

и
сх

ож
д

ен
и

я
 

и
 м

н
ог

оо
бр

а
зи

я
 к

у
л

ьт
у

рн
ы

х
 р

а
ст

е�
н

и
й

, з
а

п
ом

и
н

а
ю

т
 к

у
л

ьт
у

ры
, в

 н
и

х
 

сф
ор

м
и

ро
ва

вш
и

ес
я

. Д
а

ю
т

 о
п

ре
д

ел
ен

и
я

 
п

он
я

т
и

й
: 

«
со

рт
»

, «
п

ор
од

а
»

, 
«

ш
т

а
м

м
»

. Х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 м
ет

од
ы

 
се

л
ек

ц
и

и
 р

а
ст

ен
и

й
 и

 ж
и

во
т

н
ы

х

С
ел

ек
ц

и
я

 ж
и

во
т

�
н

ы
х

. С
ел

ек
ц

и
я

 
м

и
к

ро
ор

га
н

и
зм

ов
 

(1
 ч

)

С
ел

ек
ц

и
я

 ж
и

во
т

н
ы

х
. Д

ос
т

и
ж

ен
и

я
 и

 
ос

н
ов

н
ы

е 
н

а
п

ра
вл

ен
и

я
 с

ов
ре

м
ен

н
ой

 с
е�

л
ек

ц
и

и
. З

н
а

ч
ен

и
е 

се
л

ек
ц

и
и

 д
л

я
 р

а
зв

и
�

т
и

я
 с

ел
ьс

к
ох

оз
я

й
ст

ве
н

н
ог

о 
п

ро
и

зв
од

�
ст

ва
, м

ед
и

ц
и

н
ск

ой
, м

и
к

ро
би

ол
ог

и
ч

е�
ск

ой
 и

 д
ру

ги
х

 о
т

ра
сл

ей
 

п
ро

м
ы

ш
л

ен
н

ос
т

и

О
ц

ен
и

ва
ю

т
 д

ос
т

и
ж

ен
и

я
 и

 о
п

и
сы

ва
ю

т
 

ос
н

ов
н

ы
е 

н
а

п
ра

вл
ен

и
я

 с
ов

ре
м

ен
н

ой
 

се
л

ек
ц

и
и

. О
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т

 з
н

а
ч

ен
и

е 
се

л
ек

ц
и

и
 д

л
я

 р
а

зв
и

т
и

я
 с

ел
ьс

к
ох

о�
зя

й
ст

ве
н

н
ог

о 
п

ро
и

зв
од

ст
ва

, м
ед

и
ц

и
н

�
ск

ой
, м

и
к

ро
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ой
 и

 д
ру

ги
х

 
от

ра
сл

ей
 п

ро
м

ы
ш

л
ен

н
ос

т
и

Р
аз

д
е

л
 8

.
С

о
в

р
е

м
е

н
н

ы
е

 п
р

е
д

ст
ав

л
е

н
и

я
 о

б
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
 (

8
 ч

)

М
и

к
р

оэ
во

л
ю

ц
и

я
 (

3
 ч

)
В

и
д

 к
ак

 г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

 и
зо

л
и

р
ов

ан
н

ая
 

си
ст

ем
а.

 Р
еп

р
од

у
к

ти
вн

ая
 и

зо
л

я
ц

и
я

 и
 

её
 м

ех
ан

и
зм

ы
. 

П
оп

у
л

я
ц

и
он

н
ая

 с
тр

у
к

�
ту

р
а 

ви
д

а,
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 г
ен

ет
и

ч
е�

ск
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

и
 п

оп
у

л
я

ц
и

й
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
к

р
и

те
р

и
и

 в
и

д
а:

 с
тр

у
к

�
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ы
й

, 
ц

и
то

ге
н

ет
и

�
ч

ес
к

и
й

, 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ы
й

, 
эк

ол
ог

и
ч

е�
ск

и
й

, 
ге

ог
р

аф
и

ч
ес

к
и

й
 и

 р
еп

р
од

у
к

�
ти

вн
ы

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

ы
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

П
оп

у
л

я
ц

и
я

—
 э

л
ем

ен
та

р
н

ая
 э

в
ол

ю
ц

и
�

он
н

ая
 е

д
и

н
и

ц
а.

 П
у

ти
 и

 с
к

ор
ос

ть
 в

и
д

о�
об

р
аз

ов
ан

и
я

, 
ге

ог
р

аф
и

ч
ес

к
ое

 и
 э

к
о�

л
ог

и
ч

ес
к

ое
 в

и
д

оо
бр

аз
ов

ан
и

е

р
еп

р
од

у
к

ти
в

н
ой

 и
зо

л
я

ц
и

и
. 

А
н

ал
и

�
зи

р
у

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 р

аз
д

ел
ен

и
я

 в
и

д
ов

 н
а 

п
оп

у
л

я
ц

и
и

: 
ге

ог
р

аф
и

ч
ес

к
у

ю
 и

 э
к

ол
ог

и
�

ч
ес

к
у

ю
 и

зо
л

я
ц

и
ю

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

п
р

и
ч

и
�

н
ы

 г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

х
 р

аз
л

и
ч

и
й

 в
 п

оп
у

л
я

ц
и

�
я

х
 о

д
н

ог
о 

ви
д

а.
 З

н
ак

ом
я

тс
я

 с
 п

у
тя

м
и

 
в

и
д

оо
бр

аз
ов

ан
и

я
: 

ге
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
м

 и
 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

м
, 

д
аю

т 
оц

ен
к

у
 с

к
ор

ос
ти

 
во

зн
и

к
н

ов
ен

и
я

 н
ов

ы
х

 в
и

д
ов

 в
 р

аз
н

оо
б�

р
аз

н
ы

х
 к

р
у

п
н

ы
х

 т
ак

со
н

ах

М
ак

р
оэ

во
л

ю
ц

и
я

 (
3

 ч
)

Г
л

ав
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 э
во

л
ю

ц
и

он
н

ог
о 

п
р

оц
ес

са
. 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 п
ро

гр
ес

с 
и

 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 р
ег

ре
сс

 (
А

. Н
. С

ев
ер

ц
ов

).
 

П
у

т
и

 д
ос

т
и

ж
ен

и
я

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

п
ро

гр
ес

са
. О

сн
ов

н
ы

е 
за

к
он

ом
ер

н
ос

т
и

 
эв

ол
ю

ц
и

и
: 

д
и

ве
рг

ен
ц

и
я

, к
он

ве
рг

ен
ц

и
я

, 
п

а
ра

л
л

ел
и

зм
, п

ра
ви

л
а

 э
во

л
ю

ц
и

и
 г

ру
п

п
 

ор
га

н
и

зм
ов

. Р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 э

во
л

ю
ц

и
и

: 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ви

д
ов

, 
ор

га
н

и
ч

ес
к

ая
 ц

е�
л

ес
оо

бр
аз

н
ос

ть
, 

п
ос

те
п

ен
н

ое
 у

сл
ож

н
е�

н
и

е 
ор

га
н

и
за

ц
и

и

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
гл

ав
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ой
 э

во
л

ю
ц

и
и

. 
О

п
ре

д
ел

я
�

ю
т

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 п
ро

гр
ес

с 
к

а
к

 п
ро

�
ц

ве
т

а
н

и
е 

т
ой

 и
л

и
 и

н
ой

 с
и

ст
ем

а
�

т
и

ч
ес

к
ой

 г
ру

п
п

ы
, а

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 
ре

гр
ес

с
—

 к
а

к
 у

гн
ет

ён
н

ое
 с

ос
т

оя
н

и
е 

т
а

к
со

н
а

, п
ри

во
д

я
щ

ее
 к

 е
го

 в
ы

м
и

ра
�

н
и

ю
. Д

а
ю

т
 о

п
ре

д
ел

ен
и

е 
и

 х
а

ра
к

т
ер

и
�

зу
ю

т
 п

у
т

и
 д

ос
т

и
ж

ен
и

я
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
о�

го
 п

ро
гр

ес
са

: 
а

ро
м

ор
ф

оз
а

, и
д

и
о�

а
д

а
п

т
а

ц
и

и
 и

 о
бщ

ей
 д

ег
ен

ер
а

ц
и

и
. 

П
ри

во
д

я
т

 п
ри

м
ер

ы
 д

и
ве

рг
ен

ц
и

и
, 

к
он

ве
рг

ен
ц

и
и

 и
 п

а
ра

л
л

ел
и

зм
а

, о
бъ

я
с�

н
я

ю
щ

и
х

 п
ри

ч
и

н
ы

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
я

 с
х

од
�

н
ы

х
 п

о 
ст

ру
к

т
у

ре
 и

/и
л

и
 ф

у
н

к
ц

и
я

м
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ор
га

н
ов

 у
 п

ре
д

ст
а

ви
т

ел
ей

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 
си

ст
ем

а
т

и
ч

ес
к

и
х

 г
ру

п
п

 о
рг

а
н

и
зм

ов
. 

З
ап

ом
и

н
аю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

р
ав

и
л

а 
эв

ол
ю

�
ц

и
и

, 
оц

ен
и

ва
ю

т 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 э
во

л
ю

ц
и

и

П
р

и
сп

ос
об

л
ен

н
ос

ть
 

ор
га

н
и

зм
ов

 к
 у

сл
ов

и
�

я
м

 в
н

еш
н

ей
 с

р
ед

ы
 

(2
 ч

)

П
р

и
сп

ос
об

и
те

л
ьн

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

о�
ен

и
я

. 
П

ок
р

ов
и

те
л

ьс
тв

ен
н

ая
 о

к
р

ас
к

а 
п

ок
р

ов
ов

 т
ел

а:
 с

к
р

ы
ва

ю
щ

ая
, 

п
р

ед
ос

те
�

р
ег

аю
щ

ая
. 

М
и

м
и

к
р

и
я

. 
П

р
и

сп
ос

об
и

�
те

л
ьн

ое
 п

ов
ед

ен
и

е 
ж

и
во

тн
ы

х
. 

З
аб

от
а 

о 
п

от
ом

ст
ве

. 
Ф

и
зи

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ад
ап

та
ц

и
и

. 
О

тн
ос

и
те

л
ьн

ос
ть

 п
р

и
сп

о�
со

бл
ен

н
ос

ти

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ст

р
у

к
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
�

он
ал

ьн
у

ю
 о

р
га

н
и

за
ц

и
ю

 ж
и

в
от

н
ы

х
, 

р
ас

�
те

н
и

й
, 

гр
и

бо
в 

и
 м

и
к

р
оо

р
га

н
и

зм
ов

 к
ак

 
п

р
и

сп
ос

об
л

ен
и

е 
к

 у
сл

ов
и

я
м

 с
у

щ
ес

тв
о�

ва
н

и
я

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 п
р

и
сп

ос
об

�
л

ен
и

й
. 

Д
аю

т 
оц

ен
к

у
 т

и
п

и
ч

н
ог

о 
п

ов
ед

е�
н

и
я

 ж
и

во
тн

ы
х

 и
 з

аб
от

ой
 о

 п
от

ом
ст

в
е 

к
ак

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
я

х
, 

об
ес

п
еч

и
ва

ю
�

щ
и

х
 у

сп
ех

 в
 б

ор
ьб

е 
за

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

е.
 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 ф

и
зи

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 
ад

ап
та

ц
и

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
от

н
ос

и
те

л
ьн

ы
й

 
х

ар
ак

те
р

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
й

 и
 п

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 о
тн

ос
и

те
л

ьн
ос

ти
 а

д
ап

та
ц

и
й

Р
аз

д
е

л
 9

.
В

о
зн

и
к

н
о

в
е

н
и

е
 и

 р
аз

в
и

ти
е

 ж
и

зн
и

 н
а

 З
е

м
л

е
 (

5
 ч

)

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

ж
и

з�
н

и
 н

а 
З

ем
л

е 
 (

2
 ч

)
О

р
га

н
и

ч
ес

к
и

й
 м

и
р

 к
ак

 р
ез

у
л

ьт
ат

 
эв

ол
ю

ц
и

и
. 

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

и
 р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е.

 Х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 п

р
ед

�
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 (
те

ор
и

я
 а

к
ад

ем
и

к
а 

А
.

И
.

О
п

ар
и

н
а)

, 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 и
 с

о�
ц

и
ал

ьн
ы

й
 э

та
п

ы
 р

аз
ви

ти
я

 ж
и

во
й

 м
ат

е�
р

и
и

. 
Ф

и
л

ог
ен

ет
и

ч
ес

к
и

е 
св

я
зи

 в
 ж

и
во

й
 

п
р

и
р

од
е.

 Е
ст

ес
тв

ен
н

ая
 к

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 

ж
и

вы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
й

, 
п

р
ед

би
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
й

, 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 и
 с

оц
и

�
ал

ьн
ы

й
 э

та
п

ы
 р

аз
ви

ти
я

 ж
и

в
ой

 
м

ат
ер

и
и

. 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
ф

и
л

ог
ен

ет
и

ч
е�

ск
и

е 
св

я
зи

 в
 ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

е 
и

 с
р

ав
н

и
�

ва
ю

т 
и

х
 с

 е
ст

ес
тв

ен
н

ой
 к

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

�
ей

 ж
и

в
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Э
во

л
ю

ц
и

я
 о

р
га

н
и

ч
е�

ск
ог

о 
м

и
р

а 
(3

 ч
)

Р
аз

ви
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
л

е 
в 

ар
х

ей
ск

у
ю

 
и

 п
р

от
ер

оз
ой

ск
у

ю
 э

р
ы

. 
П

ер
в

ы
е 

сл
ед

ы
 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е.

 П
оя

в
л

ен
и

е 
вс

ех
 с

ов
р

е�
м

ен
н

ы
х

 т
и

п
ов

 б
ес

п
оз

в
он

оч
н

ы
х

 ж
и

во
т�

н
ы

х
. 

П
ер

вы
е 

х
ор

д
ов

ы
е.

 Р
аз

ви
ти

е 
в

од
�

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

�
л

е 
в 

п
ал

ео
зо

й
ск

у
ю

 э
р

у
. 

П
оя

вл
ен

и
е 

и
 

эв
ол

ю
ц

и
я

 с
у

х
оп

у
тн

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
П

ап
о�

р
от

н
и

к
и

, 
се

м
ен

н
ы

е 
п

ап
ор

от
н

и
к

и
, 

го
л

о�
се

м
ен

н
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
. 

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

п
оз

в
он

оч
н

ы
х

: 
р

ы
бы

, 
зе

м
н

ов
од

н
ы

е,
 

п
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
ес

я
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в 
м

ез
оз

ой
ск

у
ю

 и
 к

ай
н

оз
ой

ск
у

ю
 

эр
ы

. 
П

оя
вл

ен
и

е 
и

 р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

п
о�

к
р

ы
то

се
м

ен
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
В

оз
н

и
к

н
о�

в
ен

и
е 

п
ти

ц
 и

 м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

. 
П

о�
я

вл
ен

и
е 

и
 р

аз
ви

ти
е 

п
р

и
м

ат
ов

. 
П

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е 

ч
ел

ов
ек

а.
 М

ес
то

 ч
ел

о�
в

ек
а 

в 
ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

е.
 С

и
ст

ем
ат

и
ч

е�
ск

ое
 п

ол
ож

ен
и

е 
в

и
д

а 
Н

оm
о 

sа
р

iе
n

s 
в

 с
и

ст
ем

е 
ж

и
в

от
н

ог
о 

м
и

р
а.

 П
р

и
зн

ак
и

 
и

 с
во

й
ст

ва
 ч

ел
ов

ек
а,

 п
оз

во
л

я
ю

щ
и

е 
от

н
ес

ти
 е

го
 к

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

 с
и

ст
ем

а�
ти

ч
ес

к
и

м
 г

р
у

п
п

ам
 ц

ар
ст

ва
 Ж

и
во

тн
ы

е.
 

С
та

д
и

и
 э

во
л

ю
ц

и
и

 ч
ел

ов
ек

а:
 д

р
ев

н
ей

�
ш

и
й

 ч
ел

ов
ек

, 
д

р
ев

н
и

й
 ч

ел
ов

ек
, 

п
ер

вы
е 

 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в 
ар

х
ей

ск
у

ю
 и

 п
р

от
ер

оз
ой

ск
у

ю
 

эр
ы

. 
О

тм
еч

аю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 п

оя
в

л
е�

н
и

я
 п

ер
вы

х
 ф

ор
м

 ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е,

 в
се

х
 

со
в

р
ем

ен
н

ы
х

 т
и

п
ов

 б
ес

п
оз

во
н

оч
н

ы
х

 
ж

и
в

от
н

ы
х

, 
п

ер
вы

х
 х

ор
д

ов
ы

х
 ж

и
в

от
�

н
ы

х
, 

р
аз

в
и

ти
е 

во
д

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Х
а�

р
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
аз

ви
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
л

е 
в 

п
ал

ео
зо

й
ск

у
ю

 э
р

у
. 

О
тм

еч
аю

т 
п

оя
вл

е�
н

и
е 

су
х

оп
у

тн
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
, 

во
зн

и
к

н
ов

е�
н

и
е 

п
оз

во
н

оч
н

ы
х

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
аз

�
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

в
 м

ез
оз

ой
ск

у
ю

 и
 

к
ай

н
оз

ой
ск

у
ю

 э
р

ы
. 

О
тм

еч
аю

т 
п

оя
в

л
е�

н
и

е 
и

 р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

п
ок

р
ы

то
се

м
ен

�
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

, 
во

зн
и

к
н

ов
ен

и
е 

п
ти

ц
 и

 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
, 

п
оя

в
л

ен
и

е 
и

 р
аз

в
и

�
ти

е 
п

р
и

м
ат

ов
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

ес
то

 
ч

ел
ов

ек
а 

в 
ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

е,
 е

го
 с

и
ст

ем
а�

ти
ч

ес
к

ое
 п

ол
ож

ен
и

е 
в 

ж
и

во
й

 п
р

и
р

од
е.

 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

и
зн

ак
и

 и
 с

во
й

ст
ва

 ч
ел

ов
е�

к
а,

 п
оз

во
л

я
ю

щ
и

е 
от

н
ес

ти
 е

го
 к

 р
аз

�
л

и
ч

н
ы

м
 с

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
м

 г
р

у
п

п
ам

 
ц

ар
ст

ва
 Ж

и
во

тн
ы

е.
 О

п
и

сы
ва

ю
т 

ст
ад

и
и

 
эв

ол
ю

ц
и

и
 ч

ел
ов

ек
а:

 д
р

ев
н

ей
ш

и
х

, 
д

р
ев

�
н

и
х

 и
 п

ер
вы

х
 с

ов
р

ем
ен

н
ы

х
 л

ю
д

ей
. 

Р
ас

см
ат

р
и

ва
ю

т 
и

 з
ап

ом
и

н
аю

т 
п

оп
у

л
я

�
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со
вр

ем
ен

н
ы

е 
л

ю
д

и
. 

С
во

й
ст

ва
 ч

ел
ов

ек
а 

к
ак

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

ви
д

а.
 П

оп
у

л
я

�
ц

и
он

н
ая

 с
тр

у
к

ту
р

а 
ви

д
а 

Н
оm

о 
sа

р
ie

n
s.

 
Ч

ел
ов

еч
ес

к
и

е 
р

ас
ы

, 
р

ас
оо

бр
аз

ов
ан

и
е,

 
ед

и
н

ст
во

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

я
 р

ас
. 

А
н

ти
н

а�
у

ч
н

ая
 с

у
щ

н
ос

ть
 р

ас
и

зм
а

ц
и

он
н

у
ю

 с
тр

у
к

ту
р

у
 в

и
д

а 
Н

оm
о 

sа
р

ie
n

s.
 

З
н

ак
ом

я
тс

я
 с

 м
ех

ан
и

зм
ом

 р
ас

оо
бр

аз
о�

в
ан

и
я

, 
от

м
еч

ая
 е

д
и

н
ст

в
о 

п
р

ои
сх

ож
д

е�
н

и
я

 р
ас

. 
П

р
и

во
д

я
т 

ар
гу

м
ен

ти
р

ов
ан

�
н

у
ю

 к
р

и
ти

к
у

 а
н

ти
н

ау
ч

н
ой

 с
у

щ
н

ос
ти

 
р

ас
и

зм
а

Р
аз

д
е

л
 1

0
.

В
за

и
м

о
о

тн
о

ш
е

н
и

я
 о

р
га

н
и

зм
а 

и
 с

р
е

д
ы

. 
О

сн
о

в
ы

 э
к

о
л

о
ги

и
 (

5
 ч

) 

Б
и

ос
ф

ер
а,

 е
ё 

ст
р

у
к

�
ту

р
а 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 (
1

 ч
)

Б
и

ос
ф

ер
а

—
 ж

и
ва

я
 о

бо
л

оч
к

а 
п

л
ан

ет
ы

. 
С

тр
у

к
ту

р
а 

би
ос

ф
ер

ы
. 

К
ом

п
он

ен
ты

 б
и

о�
сф

ер
ы

: 
ж

и
во

е 
ве

щ
ес

тв
о,

 в
и

д
ов

ой
 с

о�
ст

ав
, 

р
аз

н
оо

бр
аз

и
е 

и
 в

к
л

ад
 в

 б
и

ом
ас

су
; 

би
ок

ос
н

ое
 и

 к
ос

н
ое

 в
ещ

ес
тв

о 
би

ос
ф

ер
ы

 
(В

. 
И

. 
В

ер
н

ад
ск

и
й

).
 К

р
у

го
во

р
от

 в
е�

щ
ес

тв
 в

 п
р

и
р

од
е.

 И
ст

ор
и

я
 ф

ор
м

и
ро

ва
�

н
и

я
 п

ри
ро

д
н

ы
х

 с
оо

бщ
ес

т
в

Ф
ор

м
у

л
и

р
у

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я

 
у

ч
ен

и
я

 В
.

И
.

В
ер

н
ад

ск
ог

о 
о 

би
ос

ф
ер

е.
 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
н

ев
оз

м
ож

н
ос

ть
 с

у
щ

ес
тв

о�
ва

н
и

я
 ж

и
зн

и
 з

а 
гр

ан
и

ц
ам

и
 б

и
ос

ф
ер

ы
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
к

ом
п

он
ен

ты
 б

и
ос

ф
ер

ы
: 

к
ос

н
ое

 в
ещ

ес
тв

о,
 ж

и
во

е 
ве

щ
ес

тв
о,

 б
и

о�
к

ос
н

ое
 в

ещ
ес

тв
о 

и
 б

и
ог

ен
н

ое
 в

ещ
ес

тв
о 

би
ос

ф
ер

ы
. 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

гл
ав

н
у

ю
 

ф
у

н
к

ц
и

ю
 б

и
ос

ф
ер

ы
 к

ак
 о

бе
сп

еч
ен

и
е 

би
ог

ен
н

ог
о 

к
р

у
го

во
р

от
а 

ве
щ

ес
тв

 н
а 

п
л

ан
ет

е.
 О

п
и

сы
в

аю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

к
р

у
го

в
о�

р
от

ы
: 

во
д

ы
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МАТЕРИАЛЬНО�ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Учебно�методическое обеспечение учебного процесса
предусматривает использование УМК (учебно�методиче�
ских комплекстов) по биологии с 5 по 9 класс.

� Сонин Н. И., Плешаков А. А. Биология. Введение в био�
логию. 5 класс: учебник. — М.: Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И. Биология. Введение в биологию. 5 класс:
рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание.

� Кириленкова В. Н., Сивоглазов В. И. Биология. Введе�
ние в биологию. 5 класс: методическое пособие. — М.:
Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И. Биология. Живой организм. 6 класс:
учебник. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Сонин Н. И. Биология. Живой организм. 6 класс: рабо�
чая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Томанова З. А., Сивоглазов В. И. Биология. Живой орга�
низм. 6 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, любое
издание после 2012 г.

� Сонин Н. И., Агафонова И. Б. Твои открытия. 6 класс:
альбом�задачник к учебнику «Биология. Живой орга�
низм». —  М.: Дрофа, любое издание.

� Акперова И. А., Сысолятина Н. Б., Сонин Н. И. Биоло�
гия. Живой организм. 6 класс: тетрадь для лабораторных ра�
бот и самостоятельных наблюдений. — М.: Дрофа, любое из�
дание.

� Семенцова В. Н., Сивоглазов В. И. Биология. Живой ор�
ганизм. 6 класс: тетрадь для оценки качества знаний. — М.:
Дрофа, любое издание.

� Багоцкий С. В., Рубачева Л. И., Шурхал Л. И. Биология.
Живой организм. 6 класс: тестовые задания. — М.: Дрофа,
любое издание.

� Сонин Н. И., Кириленкова В. Н. Биология. Живой орга�
низм. 6 класс: дидактические карточки�задания. — М.: Дро�
фа, любое издание.

� Захаров В. Б., Сонин Н. И. Биология. Многообразие жи�
вых организмов. 7 класс: учебник. — М.: Дрофа, любое изда�
ние после 2012 г.

� Захаров В. Б., Сонин Н. И. Биология. Многообразие жи�
вых организмов. 7 класс: рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, лю�
бое издание после 2012 г.

� Марина А. В., Сивоглазов В. И. Биология. Многообразие
живых организмов. 7 класс: методическое пособие. — М.:
Дрофа, любое издание после 2012 г.
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� Огородова Н. Б., Сысолятина Н. Б., Сонин Н. И. Биоло�
гия. Многообразие живых организмов. 7 класс: тетрадь для
лабораторных работ и самостоятельных наблюдений. — М.:
Дрофа, любое издание.

� Семенцова В. Н., Сивоглазов В. И. Биология. Многообра�
зие живых организмов. 7 класс: тетрадь для оценки качества
знаний, в 2 ч. —  М.: Дрофа, любое издание.

� Гуленков С. И., Сонин Н. И. Биология. Многообразие
живых организмов. 7 класс: тестовые задания. — М.: Дрофа,
любое издание.

� Сонин Н. И., Семенцова В. Н., Мишакова В. Н. Биоло�
гия. Многообразие живых организмов. 7 класс: дидактиче�
ские карточки�задания. — М.: Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И., Сапин М. Р. Биология. Человек. 8 класс:
учебник. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Сонин Н. И., Агафонова И. Б. Биология. Человек.
8 класс: рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание после
2012 г.

� Ренева Н. Б., Сивоглазов В. И. Биология. Человек.
8 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, любое издание
после 2012 г.

� Сысолятина Н. Б., Сычёва Л. В., Сонин Н. И. Биология.
Человек. 8 класс: тетрадь для лабораторных и практических
работ. — М.: Дрофа, любое издание.

� Семенцова В. Н., Сивоглазов В. И. Биология. Человек.
8 класс: тетрадь для оценки качества знаний. — М.: Дрофа,
любое издание.

� Гуленков С. И., Сонин Н. И. Биология. Человек. 8 класс:
тестовые задания. — М.: Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И., Дагаев А. М. Биология. Человек. 8 класс:
дидактические карточки�задани.я — М.: Дрофа, любое изда�
ние.

� Мамонтов С. Г., Захаров В. Б., Агафонова И. Б., Со�
нин Н. И. Биология. Общие закономерности. 9 класс:
учебник. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Цибулевский А. Ю., Мамонтов С. Г., Захаров В. Б.,
Сонин Н. И. Биология. Общие закономерности. 9 класс: ра�
бочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Петрова О. Г., Сивоглазов В. И. Биология. Общие зако�
номерности. 9 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа,
любое издание после 2012 г.

� Сивоглазов В. И., Кириленкова В. Н., Петрова В. М.,
Смирнова Н. А. Биология. Общие закономерности. 9 класс:
тетрадь для оценки качества знаний. — М.: Дрофа, любое
издание.
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� Сивоглазов В. И., Козлова Т. А. Биология. Общие зако�
номерности. 9 класс: дидактические карточки�задания. —
М.: Дрофа, любое издание.

� Сивоглазов В. И. и др. Биология. 5 класс: учебник�
навигатор. —  М.: Дрофа, любое издание.

� Сивоглазов В. И. Биология.  Живой организм. 6 класс:
учебник�навигатор. — М.: Дрофа, любое издание после
2012 г.

� Сивоглазов В. И., Захаров В. Б. Биология. Многообразие
живых организмов. 7 класс: учебник�навигатор. — М.:
Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Сивоглазов В. И., Сапин М. Р., Каменский А. А. Биоло�
гия. Человек. 8 класс. Учебник�навигатор. — М.: Дрофа,
любое издание после 2012 г.

� Сивоглазов В. И., Захаров В. Б., Мамонтов С. Г., Агафо�
нова И. Б. Биология. Общие закономерности. 9 класс:
учебник�навигатор. — М.: Дрофа, любое издание после
2012 г.

� Журин А. А., Иванова Т. В., Рыжаков М. В. Учебные
планы школ России — М.: Дрофа, любое издание.

� Биология. Рабочие программы. 5—9 классы. — М.: Дро�
фа, любое издание.
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ПРОГРАММА ОСНОВНОГО 
ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ.
Биология. 5—9 классы. Линейный курс

Авторы Н. И. Сонин, В. Б. Захаров

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по биологии для 5—9 классов
средней школы составлена на основе фундаментального ядра
содержания общего образования, требований к результатам
освоения основной образовательной программы основного
общего образования, требований к структуре основной
образовательной программы основного общего образования,
прописанных в Федеральном государственном образова�
тельном стандарте основного общего образования, а также
Концепции духовно�нравственного развития и воспитания
гражданина России.

Курс продолжает изучение естественнонаучных дисцип�
лин, начатое в начальной школе, одновременно являясь
пропедевтической основой для изучения естественных наук
в старшей школе. При этом программа построена таким
образом, чтобы исключить как дублирование учебного ма�
териала начальной школы, так и ненужное опережение.

Предлагаемая рабочая программа реализуется в учеб�
никах биологии и учебно�методических пособиях, создан�
ных коллективом авторов под руководством Н. И. Сонина.

Учебное содержание курса биологии включает:
Биология. Введение в биологию. 5 класс. 35/70 ч, 1/2 ч

в неделю;
Биология. Живой организм. 6 класс. 35/70 ч, 1/2 ч в не�

делю;
Биология. Многообразие живых организмов. Бактерии,

грибы, растения. 7 класс. 70 ч, 2 ч в неделю;
Биология. Многообразие живых организмов. Животные.

8 класс. 70 ч, 2 ч в неделю;
Биология. Человек. 9 класс. 70 ч, 2 ч в неделю.
Биология входит в число естественных наук, изучающих

природу, а также пути познания человеком природы.
Значение биологических знаний для современного человека
трудно переоценить. Помимо мировоззренческого значения,
адекватные представления о живой природе лежат в основе
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мероприятий по поддержанию здоровья человека, его без�
опасности и производственной деятельности в любой отрас�
ли хозяйства. Поэтому главная цель российского образова�
ния заключается в повышении его качества и эффективнос�
ти получения и практического использования знаний. Для
решения этой важнейшей задачи был принят новый государ�
ственный образовательный стандарт общего образования.
В настоящее время базовое биологическое образование в ос�
новной школе должно обеспечить выпускникам высокую
биологическую, экологическую и природоохранительную
грамотность, компетентность в обсуждении и решении цело�
го круга вопросов, связанных с живой природой. Решить эту
задачу можно на основе преемственного развития знаний в
области основных биологических законов, теорий и идей,
обеспечивающих фундамент для практической деятельности
учащихся, формирования их научного мировоззрения. Курс
для учащихся 5—9 классов реализуют следующие цели:

— систематизация знаний об объектах живой и неживой
природы, их взаимосвязях, полученных в процессе изучения
предмета «Окружающий мир. 1—4 классы»;

— развитие познавательных интересов, интеллектуаль�
ных и творческих способностей учащихся;

— формирование первичных умений, связанных с вы�
полнением практических и лабораторных работ;

— воспитание ответственного и бережного отношения к
окружающей природе, формирование экологического мыш�
ления и основ гигиенических навыков.

Предлагаемый курс содержит системные знания. Пре�
емственные связи между начальной, основной и старшей
школой способствуют получению прочных знаний и форми�
рованию целостного взгляда на мир.

В основу данного курса положен системно�деятельност�
ный подход. Программа предусматривает проведение де�
монстраций, наблюдений, лабораторных и практических
работ. Это позволяет вовлечь учащихся в разнообразную
учебную деятельность, способствует активному получению
знаний. Заявленное в программе разнообразие лаборатор�
ных и практических работ предполагает вариативность
выбора учителем конкретных тем работ и форм их прове�
дения с учётом материального обеспечения школы, профиля
класса и резерва времени. Работы, отмеченные знаком *,
рекомендуются для обязательного выполнения. Курсивом в
данной программе выделен материал, который подлежит
изучению, но не включается в Требования к уровню
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подготовки выпускников (изучается по усмотрению учи�
теля).

В содержание курса включены сведения из географии,
химии и экологии. Общее число учебных часов за период
обучения с 5 по 9 класс составляет 280—350 ч.

Данный курс имеет линейную структуру.
В 5—6 классах происходит становление первичного

фундамента биологических знаний. У учащихся формирует�
ся понятие «живой организм», которое в последующих клас�
сах конкретизируется на примерах живых организмов раз�
личных групп: в 7 классе — растения, грибы, бактерии,
в 8 классе — животные, в 9 классе — человек.

Общебиологические знания, являющиеся основой био�
логического мировоззрения, логично включены во все разде�
лы курса и при переходе из класса в класс углубляются и
расширяются в соответствии с возрастными особенностями
школьников.

Результаты изучения предмета в основной школе разделе�
ны на предметные, метапредметные и личностные и указаны
в конце тем, разделов и курсов соответственно.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
Биология. Введение в биологию. 5 класс 
(35/70 ч, 1/2 ч в неделю)

Раздел 1. Живой организм: строение и изучение 
(8/16 ч)

Многообразие живых организмов. Основные свойст�
ва живых организмов: клеточное строение, сходный хи�
мический состав, обмен веществ и энергии, питание, дыха�
ние, выделение, рост и развитие, раздражимость, движение,
размножение. Биология — наука о живых организмах.
Разнообразие биологических наук. Методы изучения приро�
ды: наблюдение, эксперимент (опыт), измерение. Оборудова�
ние для научных исследований (лабораторное оборудование,
увеличительные приборы, измерительные приборы). Уве�
личительные приборы: ручная лупа, световой микроскоп.
Клетка — элементарная единица живого. Безъядерные и
ядерные клетки. Строение и функции ядра, цитоплазмы и её
органоидов. Хромосомы, их значение. Различия в строении
растительной и животной клеток. Содержание химических
элементов в клетке. Вода, другие неорганические вещества,
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их роль в жизнедеятельности клеток. Органические ве�
щества: белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, их
роль в клетке. Вещества и явления в окружающем мире. Ве�
ликие естествоиспытатели.

Лабораторные и практические работы
Знакомство с оборудованием для научных исследований.
Проведение наблюдений, опытов и измерений с целью

конкретизации знаний о методах изучения природы.
Устройство ручной лупы, светового микроскопа*.
Строение клеток живых организмов (на готовых микро�

препаратах).
Строение клеток кожицы чешуи лука*.
Определение состава семян пшеницы.
Определение физических свойств белков, жиров, угле�

водов.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные признаки живой природы;
— устройство светового микроскопа;
— основные органоиды клетки;
— основные органические и минеральные вещества,

входящие в состав клетки;
— ведущих естествоиспытателей и их роль в изучении

природы.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять значение биологических знаний в повсе�

дневной жизни;
— характеризовать методы биологических исследований;
— работать с лупой и световым микроскопом;
— узнавать на таблицах и микропрепаратах основные

органоиды клетки;
— объяснять роль органических и минеральных веществ

в клетке;
— соблюдать правила поведения и работы с приборами

и инструментами в кабинете биологии.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить простейшие наблюдения, измерения, опы�

ты;
— ставить учебную задачу под руководством учителя;
— систематизировать и обобщать разные виды информа�

ции;
— составлять план выполнения учебной задачи.
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Раздел 2. Многообразие живых организмов 
(14/28 ч)

Развитие жизни на Земле: жизнь в Древнем океане;
леса каменноугольного периода; расцвет древних пресмы�
кающихся; птицы и звери прошлого. Разнообразие живых
организмов. Классификация организмов. Вид. Царства жи�
вой природы: Бактерии, Грибы, Растения, Животные. Су�
щественные признаки представителей основных царств, их
характеристика, строение, особенности жизнедеятельности,
места обитания, их роль в природе и жизни человека.
Охрана живой природы.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— существенные признаки строения и жизнедеятель�

ности изучаемых биологических объектов;
— основные признаки представителей царств живой

природы.
Учащиеся должны уметь:
— определять принадлежность биологических объектов

к одному из царств живой природы;
— устанавливать черты сходства и различия у пред�

ставителей основных царств;
— различать изученные объекты в природе, на таблицах;
— устанавливать черты приспособленности организмов

к среде обитания;
— объяснять роль представителей царств живой природы

в жизни человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить простейшую классификацию живых орга�

низмов по отдельным царствам;
— использовать дополнительные источники информации

для выполнения учебной задачи;
— самостоятельно готовить устное сообщение на 2—

3 мин.

Раздел 3. Среда обитания живых организмов 
(6/8 ч)

Наземно�воздушная, водная и почвенная среды оби�
тания организмов. Приспособленность организмов к среде
обитания. Растения и животные разных материков (знаком�
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ство с отдельными представителями живой природы каждо�
го материка). Природные зоны Земли: тундра, тайга, сме�
шанные и широколиственные леса, травянистые равнины —
степи и саванны, пустыни, влажные тропические леса.
Жизнь в морях и океанах. Сообщества поверхности и толщи
воды, донное сообщество, сообщество кораллового рифа, глу�
боководное сообщество.

Лабораторные и практические работы
Определение (узнавание) наиболее распространённых рас�

тений и животных с использованием различных источников
информации (фотографий, атласов�определителей, чучел,
гербариев и др.). Исследование особенностей строения расте�
ний и животных, связанных со средой обитания.

Знакомство с экологическими проблемами местности и
доступными путями их решения.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные среды обитания живых организмов;
— природные зоны нашей планеты, их обитателей.
Учащиеся должны уметь:
— сравнивать различные среды обитания;
— характеризовать условия жизни в различных средах

обитания;
— сравнивать условия обитания в различных природных

зонах;
— выявлять черты приспособленности живых организмов

к определённым условиям;
— приводить примеры обитателей морей и океанов;
— наблюдать за живыми организмами.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— находить и использовать причинно�следственные

связи;
— строить, выдвигать и формулировать простейшие гипо�

тезы;
— выделять в тексте смысловые части и озаглавливать

их, ставить вопросы к тексту.

Раздел 4. Человек на Земле (5/10 ч)

Научные представления о происхождении человека.
Древние предки человека: дриопитеки и австралопитеки.
Человек умелый. Человек прямоходящий. Человек ра�
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зумный (неандерталец, кроманьонец, современный чело�
век). Изменения в природе, вызванные деятельностью чело�
века. Кислотные дожди, озоновая дыра, парниковый эф�
фект, радиоактивные отходы. Биологическое разнообразие,
его обеднение и пути сохранения. Опустынивание и его
причины, борьба с опустыниванием. Важнейшие экологиче�
ские проблемы: сохранение биологического разнообразия,
борьба с уничтожением лесов и опустыниванием, защита
планеты от всех видов загрязнений. Здоровье человека и без�
опасность жизни. Взаимосвязь здоровья и образа жизни.
Вредные привычки и их профилактика. Среда обитания че�
ловека. Правила поведения человека в опасных ситуациях
природного происхождения. Простейшие способы оказания
первой помощи.

Демонстрация

Ядовитые растения и опасные животные своей местности.

Лабораторные и практические работы

Измерение своего роста и массы тела.
Овладение простейшими способами оказания первой

доврачебной помощи.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— предков человека, их характерные черты, образ жизни;
— основные экологические проблемы, стоящие перед

современным человечеством;
— правила поведения человека в опасных ситуациях

природного происхождения;
— простейшие способы оказания первой помощи при

ожогах, обморожении и др.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять причины негативного влияния хозяйст�

венной деятельности человека на природу;
— объяснять роль растений и животных в жизни че�

ловека;
— обосновывать необходимость принятия мер по охране

живой природы;
— соблюдать правила поведения в природе;
— различать на живых объектах, таблицах опасные для

жизни человека виды растений и животных;
— вести здоровый образ жизни и проводить борьбу с вред�

ными привычками своих товарищей.



158

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать в соответствии с поставленной задачей;
— составлять простой и сложный план текста;
— участвовать в совместной деятельности;
— работать с текстом параграфа и его компонентами;
— узнавать изучаемые объекты на таблицах, в природе.

Личностные результаты обучения

— Формирование ответственного отношения к обучению;
— формирование познавательных интересов и мотивов к

обучению;
— формирование навыков поведения в природе, осо�

знания ценности живых объектов;
— осознание ценности здорового и безопасного образа

жизни;
— формирование основ экологической культуры.
Резервное время — 2/8 ч.
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Живой организм. 6 класс 
(35/70 ч, 1/2 ч в неделю)

Раздел 1. Строение и свойства живых 
организмов (9/18 ч)

Тема 1.1. СТРОЕНИЕ РАСТИТЕЛЬНОЙ И ЖИВОТНОЙ КЛЕТОК. 
КЛЕТКА — ЖИВАЯ СИСТЕМА  (2/4 ч)

Клетка — элементарная единица живого. Безъядер�
ные и ядерные клетки. Строение и функции ядра, цитоплаз�
мы и её органоидов. Хромосомы, их значение. Различия в
строении растительной и животной клеток.

Лабораторные и практические работы
Строение клеток живых организмов (на готовых микро�

препаратах).

ДЕЛЕНИЕ КЛЕТОК (1/2 ч)

Деление — важнейшее свойство клеток, обеспечи�
вающее рост и развитие многоклеточного организма. Два
типа деления. Деление — основа размножения организмов.

Тема 1.2. ТКАНИ РАСТЕНИЙ И ЖИВОТНЫХ  (2/4 ч)

Понятие «ткань». Клеточные элементы и межкле�
точное вещество. Типы тканей растений, их многообразие,
значение, особенности строения. Типы тканей животных
организмов, их строение и функции.

Лабораторные и практические работы
Ткани живых организмов.

Тема 1.3. ОРГАНЫ И СИСТЕМЫ ОРГАНОВ  (4/8 ч)

Понятие «орган». Органы цветкового растения.
Внешнее строение и значение корня. Корневые системы. Ви�
доизменения корней. Строение и значение побега. Почка —
зачаточный побег. Стебель как осевой орган побега. Пере�
движение веществ по стеблю. Лист. Строение и функции.
Простые и сложные листья. Цветок, его значение и строение
(околоцветник, тычинки, пестики). Соцветия. Плоды. Зна�
чение и разнообразие. Строение семян однодольного и дву�
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дольного растений. Системы органов. Основные системы ор�
ганов животного организма: пищеварительная, опорно�дви�
гательная, нервная, эндокринная, половая.

Лабораторные и практические работы
Распознание органов у растений и животных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— понятия и термины: «клетка», «ядро», «мембрана»,

«оболочка», «пластида», «органоид», «хромосома»,
«ткань», «орган», «корень», «стебель», «лист», «почка»,
«цветок», «плод», «семя», «система органов», «системы
органов животного организма», «пищеварительная систе�
ма», «кровеносная система», «дыхательная система», «вы�
делительная система», «опорно�двигательная система»,
«нервная система», «эндокринная система»;

— основные органоиды клетки, ткани растений и жи�
вотных, органы и системы органов растений и животных;

— основные черты различия в строении растительной и
животной клеток;

— что лежит в основе строения всех живых организмов.
Учащиеся должны уметь:
— показывать на таблицах и определять органоиды

клетки, ткани растений и животных, органы и системы ор�
ганов растений и животных;

— исследовать строение основных органов растения;
— показывать составные части побега, основные органы

животных;
— описывать строение частей побега, основных органов

животных, указывать их значение;
— устанавливать взаимосвязь между строением побега и

его функциями;
— исследовать строение частей побега на натуральных

объектах, определять их на таблицах;
— обосновывать важность взаимосвязи всех органов и

систем органов для обеспечения целостности организма.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— выделять в тексте главное;
— ставить вопросы к тексту;
— давать определения;
— формировать первоначальные представления о био�

логических объектах, процессах и явлениях;
— работать с биологическими объектами;



164

— работать с различными источниками информации;
— участвовать в совместной деятельности;
— выявлять причинно�следственные связи.

Раздел 2. Жизнедеятельность организмов 
(23/46 ч)

Тема 2.1. ПИТАНИЕ И ПИЩЕВАРЕНИЕ  (3/6 ч)

Сущность понятия «питание». Особенности питания
растительного организма. Почвенное питание. Воздушное
питание (фотосинтез). Особенности питания животных.
Травоядные животные, хищники, трупоеды, симбионты,
паразиты. Пищеварение и его значение. Особенности строе�
ния пищеварительных систем животных. Пищеварительные
ферменты и их значение.

Демонстрация

Действие желудочного сока на белок, слюны — на крах�
мал. Опыт, доказывающий образование крахмала на свету,
поглощение углекислого газа листьями. Роль света и воды в
жизни растений.

Тема 2.2. ДЫХАНИЕ  (2/4 ч)

Значение дыхания. Роль кислорода в процессе рас�
щепления органических веществ и освобождения энергии.
Дыхание растений. Роль устьиц и чечевичек в процессе ды�
хания растений. Дыхание животных. Органы дыхания жи�
вотных организмов.

Демонстрация
Опыты, иллюстрирующие дыхание прорастающих семян,

дыхание корней; обнаружение углекислого газа в выды�
хаемом воздухе.

Тема 2.3. ПЕРЕДВИЖЕНИЕ ВЕЩЕСТВ В ОРГАНИЗМЕ  (2/4 ч)

Перенос веществ в организме, его значение. Пере�
движение веществ в растениях. Особенности строения орга�
нов растений, обеспечивающих процесс переноса веществ.
Особенности переноса веществ в организмах животных. Кро�
веносная система, её строение, функции. Гемолимфа, кровь
и её составные части (плазма, клетки крови).
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Демонстрация
Опыт, иллюстрирующий пути передвижения органиче�

ских веществ по стеблю. Строение клеток крови лягушки
и человека.

Лабораторные и практические работы
Передвижение воды и минеральных веществ по стеблю.

Тема 2.4. ВЫДЕЛЕНИЕ  (2/4 ч)

Роль выделения в процессе жизнедеятельности орга�
низмов, продукты выделения у растений и животных. Вы�
деление у растений. Выделение у животных. Основные вы�
делительные системы у животных. Обмен веществ и энер�
гии.

Тема 2.5. ОПОРНЫЕ СИСТЕМЫ  (2/4 ч)

Значение опорных систем в жизни организмов.
Опорные системы растений. Опорные системы животных.

Демонстрация
Скелеты млекопитающих, распил костей, раковины

моллюсков, коллекции насекомых.

Лабораторные и практические работы
Разнообразие опорных систем животных.

Тема 2.6. ДВИЖЕНИЕ  (2/4 ч)

Движение как важнейшая особенность животных
организмов. Значение двигательной активности. Механиз�
мы, обеспечивающие движение живых организмов.

Лабораторные и практические работы
Движение инфузории туфельки.
Перемещение дождевого червя.

Тема 2.7. РЕГУЛЯЦИЯ ПРОЦЕССОВ
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ  (3/6 ч)

Жизнедеятельность организма и её связь с окружаю�
щей средой. Регуляция процессов жизнедеятельности орга�
низмов. Раздражимость. Нервная система, особенности
строения. Рефлекс, инстинкт.
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Тема 2.8. РАЗМНОЖЕНИЕ  (3/6 ч)

Биологическое значение размножения. Виды раз�
множения. Бесполое размножение животных (деление прос�
тейших, почкование гидры). Половое размножение организ�
мов. Особенности полового размножения животных. Органы
размножения. Половые клетки. Оплодотворение. Половое
размножение растений. Опыление. Двойное оплодотворе�
ние. Образование плодов и семян.

Демонстрация
Способы размножения растений. Разнообразие и строение

соцветий.

Лабораторные и практические работы
Вегетативное размножение комнатных растений.
Прямое и непрямое развитие насекомых (на коллек�

ционном материале).

Тема 2.9. РОСТ И РАЗВИТИЕ  (3/6 ч)

Рост и развитие растений. Индивидуальное разви�
тие. Распространение плодов и семян. Состояние покоя, его
значение в жизни растений. Условия прорастания семян.
Питание и рост проростков. Особенности развития живот�
ных организмов. Развитие зародыша (на примере ланцетни�
ка). Постэмбриональное развитие животных. Прямое и не�
прямое развитие.

Демонстрация
Способы распространения плодов и семян; прорастания

семян.

Лабораторные и практические работы
Прямое и непрямое развитие насекомых (на коллек�

ционном материале).

Тема 2.10. ОРГАНИЗМ КАК ЕДИНОЕ ЦЕЛОЕ  (1/2 ч)

Взаимосвязь клеток, тканей и органов в организме.
Регуляторная деятельность нервной и гуморальной систем.
Функционирование организма как единого целого, орга�
низм — биологическая система.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— понятия и термины: «почвенное питание», «воздушное

питание», «хлоропласт», «фотосинтез», «питание», «ды�
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хание», «транспорт веществ», «выделение», «листопад»,
«обмен веществ», «холоднокровные животные», «тепло�
кровные животные», «опорная система», «скелет», «движе�
ние», «раздражимость», «нервная система», «эндокринная
система», «рефлекс», «размножение», «половое размноже�
ние», «бесполое размножение», «почкование», «гермафро�
дит», «оплодотворение», «опыление», «рост», «развитие»,
«прямое развитие», «непрямое развитие».

Учащиеся должны уметь:
— описывать органы и системы, составляющие орга�

низмы растений и животных, определять их, показывать на
таблицах;

— называть основные процессы жизнедеятельности
организмов и объяснять их сущность;

— обосновывать связь процессов жизнедеятельности
между собой;

— сравнивать процессы жизнедеятельности различных
организмов;

— наблюдать за биологическими процессами, описывать
их, делать выводы;

— исследовать строение отдельных органов организмов,
фиксировать свои наблюдения в виде рисунков, схем,
таблиц;

— соблюдать правила поведения в кабинете биологии.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— организовывать свою учебную деятельность;
— планировать свою деятельность под руководством

учителя (родителей);
— составлять план работы;
— участвовать в групповой работе (класс, малые группы);
— использовать дополнительную информацию, в том чис�

ле ресурсы Интернета;
— работать с текстом параграфа и его компонентами;
— составлять план ответа;
— составлять вопросы к тексту, разбивать его на от�

дельные смысловые части, делать подзаголовки;
— узнавать изучаемые объекты на таблицах;
— оценивать свой ответ, свою работу, а также работу

одноклассников.

Личностные результаты обучения

— Формирование ответственного отношения к обучению;
— формирование познавательных интересов и мотивов,

направленных на изучение предмета;
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— развитие навыков обучения;
— формирование социальных норм и навыков поведения

в классе, школе, дома и др.;
— формирование осознанного и доброжелательного отно�

шения к мнению другого человека;
— формирование коммуникативной компетентности в об�

щении и сотрудничестве со сверстниками, учителями, посто�
ронними людьми в процессе учебной, общественной и другой
деятельности;

— формирование сознания ценности здорового и без�
опасного образа жизни;

— осознание значения семьи в жизни человека, ува�
жительного отношения к старшим и младшим товарищам.

Резервное время — 4/6 ч.
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т 
св

я
зь

 с
и

ст
ем

ы
 о

р
га

н
ов

 
м

еж
д

у
 с

об
ой

Д
ы

х
ан

и
е 

(2
/4

 ч
)

З
н

ач
ен

и
е 

д
ы

х
ан

и
я

. 
Р

ол
ь 

к
и

сл
ор

од
а 

в 
п

р
оц

ес
се

 р
ас

щ
еп

л
ен

и
я

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 
в

ещ
ес

тв
 и

 о
св

об
ож

д
ен

и
я

 э
н

ер
ги

и
. 

Т
и

�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 п

р
оц

ес
са

 д
ы

х
а�

н
и

я
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

п
р

оц
ес

сы
 ф

от
ос

и
н

те
�

за
 и

 д
ы

х
ан

и
я

. 
Н

аз
ы

в
аю

т 
ор

га
н

ы
, 
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п
ы

 д
ы

х
ан

и
я

. 
К

л
ет

оч
н

ое
 д

ы
х

ан
и

е.
 Д

ы
�

х
ан

и
е 

р
ас

те
н

и
й

. 
Р

ол
ь 

у
ст

ьи
ц

 и
 ч

еч
ев

и
�

ч
ек

 в
 п

р
оц

ес
се

 д
ы

х
ан

и
я

 р
ас

те
н

и
й

. 
Д

ы
х

ан
и

е 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
О

р
га

н
ы

 д
ы

х
ан

и
я

 
ж

и
во

тн
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

у
ч

ас
тв

у
ю

щ
и

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 д

ы
х

ан
и

я
. 

Н
аз

ы
ва

ю
т 

ти
п

ы
 д

ы
х

ан
и

я
 у

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

 и
 н

аз
ы

�
ва

ю
т 

и
х

 т
и

п
 д

ы
х

ан
и

я

П
ер

ед
ви

ж
ен

и
е 

ве
�

щ
ес

тв
 в

 о
р

га
н

и
зм

е 
(2

/4
 ч

)

П
ер

ен
ос

 в
ещ

ес
тв

 в
 о

р
га

н
и

зм
е,

 е
го

 з
н

а�
ч

ен
и

е.
 П

ер
ед

в
и

ж
ен

и
е 

в
ещ

ес
тв

 в
 р

ас
те

�
н

и
и

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 о
р

га
н

ов
 

р
ас

те
н

и
й

, 
об

ес
п

еч
и

ва
ю

щ
и

е 
п

р
оц

ес
с 

п
е�

р
ен

ос
а 

ве
щ

ес
тв

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 п
ер

ен
ос

а 
в

ещ
ес

тв
 в

 о
р

га
н

и
зм

ах
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
К

р
о�

в
ен

ос
н

ая
 с

и
ст

ем
а,

 е
ё 

ст
р

ое
н

и
е,

 ф
у

н
к

�
ц

и
и

. 
Г

ем
ол

и
м

ф
а,

 к
р

ов
ь 

и
 е

ё 
со

ст
ав

н
ы

е 
ч

ас
ти

 (
п

л
аз

м
а,

 к
л

ет
к

и
 к

р
ов

и
)

Н
аз

ы
ва

ю
т 

и
 о

п
и

сы
ва

ю
т 

п
р

ов
од

я
щ

и
е 

си
ст

ем
ы

 р
ас

те
н

и
й

 и
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
Н

аз
ы

�
ва

ю
т 

ч
ас

ти
 п

р
ов

од
я

щ
ей

 с
и

ст
ем

ы
 р

ас
те

�
н

и
й

. 
У

ст
ан

ав
л

и
в

аю
т 

р
ол

ь 
к

р
ов

ен
ос

н
ой

 
си

ст
ем

ы
 у

 ж
и

в
от

н
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
О

п
и

�
сы

в
аю

т 
к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
е 

м
л

ек
оп

и
та

ю
�

щ
и

х
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ю

т 
в

за
и

м
ос

в
я

зь
 к

р
о�

ве
н

ос
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 с
 д

ы
х

ат
ел

ьн
ой

 и
 

ор
га

н
ам

и
 к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
я

В
ы

д
ел

ен
и

е 
(2

/4
 ч

)
Р

ол
ь 

вы
д

ел
ен

и
я

 в
 п

р
оц

ес
се

 ж
и

зн
е�

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

р
га

н
и

зм
ов

, 
п

р
од

у
к

ты
 

в
ы

д
ел

ен
и

я
 у

 р
ас

те
н

и
й

 и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

В
ы

д
ел

ен
и

е 
у

 р
ас

те
н

и
й

. 
В

ы
д

ел
ен

и
е 

у
 

ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

сн
ов

н
ы

е 
вы

д
ел

и
те

л
ьн

ы
е 

си
ст

ем
ы

 у
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
п

р
оц

ес
са

 в
ы

д
ел

ен
и

я
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
ос

о�
бе

н
н

ос
ти

 в
ы

д
ел

ен
и

я
 у

 р
ас

те
н

и
й

. 
О

п
р

е�
д

ел
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
вы

д
ел

ен
и

я
 в

 ж
и

зн
и

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 в

ы
�

д
ел

и
те

л
ьн

ы
х

 с
и

ст
ем

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
У

ст
ан

ав
л

и
в

аю
т 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
и

ст
ем

 
ор

га
н

ов
 о

р
га

н
и

зм
а 

в
 п

р
оц

ес
се

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

. 
Д

ок
аз

ы
ва

ю
т,

 ч
то

 о
бм

ен
 в

е�
щ

ес
тв

—
 в

аж
н

ей
ш

и
й

 п
р

и
зн

ак
 ж

и
во

го

О
п

ор
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 
(2

/4
 ч

)
З

н
ач

ен
и

е 
оп

ор
н

ы
х

 с
и

ст
ем

 в
 ж

и
зн

и
 о

р
�

га
н

и
зм

ов
. 

О
п

ор
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 р
ас

те
н

и
й

. 
О

п
ор

н
ы

е 
си

ст
ем

ы
 ж

и
в

от
н

ы
х

Н
аз

ы
ва

ю
т 

и
 о

п
и

сы
ва

ю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

оп
ор

�
н

ы
х

 с
и

ст
ем

 р
ас

те
н

и
й

 и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

оп
ор

н
ы

х
 с

и
ст

ем
 д

л
я

 
ж

и
в

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

п
р

и
зн

а�
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О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

к
и

 о
п

ор
н

ы
х

 с
и

ст
ем

, 
у

к
аз

ы
ва

ю
т 

н
а 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 и
х

 с
тр

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
й

Д
ви

ж
ен

и
е 

(2
/4

 ч
)

Д
ви

ж
ен

и
е 

к
ак

 в
аж

н
ей

ш
ая

 о
со

бе
н

н
ос

ть
 

ж
и

во
тн

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

З
н

ач
ен

и
е 

д
ви

га
те

л
ьн

ой
 а

к
ти

в
н

ос
ти

. 
М

ех
ан

и
з�

м
ы

, 
об

ес
п

еч
и

ва
ю

щ
и

е 
д

в
и

ж
ен

и
е 

ж
и

вы
х

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Д
ви

га
те

л
ьн

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
р

ас
те

н
и

й

Н
аз

ы
ва

ю
т 

и
 о

п
и

сы
ва

ю
т 

сп
ос

об
ы

 д
ви

�
ж

ен
и

я
 ж

и
в

от
н

ы
х

, 
п

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
д

ви
ж

ен
и

й
 в

 ж
и

зн
и

 
ж

и
в

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

сп
ос

о�
бы

 д
ви

ж
ен

и
я

 м
еж

д
у

 с
об

ой
. 

У
ст

ан
ав

л
и

�
ва

ю
т 

вз
аи

м
ос

в
я

зь
 м

еж
д

у
 с

р
ед

ой
 

об
и

та
н

и
я

 и
 с

п
ос

об
ам

и
 п

ер
ед

ви
ж

ен
и

я
 

ор
га

н
и

зм
а.

 П
р

и
в

од
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
д

ви
га

те
л

ьн
ой

 а
к

ти
вн

ос
ти

 р
ас

те
н

и
й

Р
ег

у
л

я
ц

и
я

 п
р

оц
ес

�
со

в 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ь�
н

ос
ти

 (
3

/6
 ч

)

Ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ть

 о
р

га
н

и
зм

а 
и

 е
ё 

св
я

зь
 с

 о
к

р
у

ж
аю

щ
ей

 с
р

ед
ой

. 
Р

ег
у

л
я

�
ц

и
я

 п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Р
аз

д
р

аж
и

м
ос

ть
. 

Н
ер

в
н

ая
 

си
ст

ем
а,

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
. 

Р
еф

�
л

ек
с,

 и
н

ст
и

н
к

т.
 Э

н
д

ок
р

и
н

н
ая

 с
и

ст
ем

а.
 

Е
ё 

р
ол

ь 
в 

р
ег

у
л

я
ц

и
и

 п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
е�

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
. 

Ж
ел

ез
ы

 в
н

у
тр

ен
н

ей
 с

ек
�

р
ец

и
и

. 
Р

ос
то

вы
е 

ве
щ

ес
тв

а 
р

ас
те

н
и

й

Н
аз

ы
ва

ю
т 

и
 о

п
р

ед
ел

я
ю

т 
ч

ас
ти

 р
ег

у
л

я
�

то
р

н
ы

х
 с

и
ст

ем
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

н
ер

в
н

у
ю

 и
 

эн
д

ок
р

и
н

н
у

ю
 с

и
ст

ем
ы

, 
об

ъ
я

сн
я

ю
т 

и
х

 
р

ол
ь 

в
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
 п

р
оц

ес
со

в 
ж

и
зн

е�
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

еф
л

ек
то

р
н

ы
й

 х
ар

ак
те

р
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

р
еа

к
ц

и
и

 
р

ас
те

н
и

й
 н

а 
и

зм
ен

ен
и

я
 в

 о
к

р
у

ж
аю

щ
ей

 
ср

ед
е

Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

(3
/6

 ч
)

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
р

аз
м

н
ож

е�
н

и
я

. 
В

и
д

ы
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
. 

Б
ес

п
ол

ое
 

р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

ж
и

во
тн

ы
х

 (
д

ел
ен

и
е 

п
р

о�
ст

ей
ш

и
х

, 
п

оч
к

ов
ан

и
е 

ги
д

р
ы

).
 Б

ес
п

о�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

р
ол

ь 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 в

 ж
и

з�
н

и
 ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
В

ы
я

в
л

я
ю

т 
ос

о�
бе

н
н

ос
ти

 б
ес

п
ол

ог
о 

и
 п

ол
ов

ог
о 

р
аз

� 
   

  
м

н
ож

ен
и

я
. 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
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л
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

р
ас

те
н

и
й

. 
П

ол
ов

ое
 

р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
О

со
бе

н
н

ос
�

ти
 п

ол
ов

ог
о 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 ж
и

в
от

н
ы

х
. 

О
р

га
н

ы
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
. 

П
ол

ов
ы

е 
к

л
ет

�
к

и
. 

О
п

л
од

от
в

ор
ен

и
е.

П
ол

ов
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

р
ас

те
н

и
й

. 
Р

аз
�

м
н

ож
ен

и
е 

р
ас

те
н

и
й

 с
ем

ен
ам

и
. 

Ц
ве

то
к

 
к

ак
 о

р
га

н
 п

ол
ов

ог
о 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

; 
со

�
ц

ве
ти

я
. 

О
п

ы
л

ен
и

е,
 д

во
й

н
ое

 о
п

л
од

о�
тв

ор
ен

и
е.

 О
бр

аз
ов

ан
и

е 
п

л
од

ов
 и

 с
ем

я
н

п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
. 

Н
аз

ы
ва

ю
т 

и
 

оп
и

сы
в

аю
т 

ч
ас

ти
 ц

в
ет

к
а,

 у
к

аз
ы

в
аю

т 
и

х
 з

н
ач

ен
и

е.
 Д

ел
аю

т 
вы

во
д

ы
 о

 б
и

ол
о�

ги
ч

ес
к

ом
 з

н
ач

ен
и

и
 ц

в
ет

к
а,

 п
л

од
а 

и
 с

е�
м

я
н

Р
ос

т 
и

 р
аз

ви
ти

е 
(3

/6
 ч

)
Р

ос
т 

и
 р

аз
ви

ти
е 

р
ас

те
н

и
й

. 
И

н
д

и
в

и
д

у
�

ал
ьн

ое
 р

аз
ви

ти
е.

 Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

п
л

о�
д

ов
 и

 с
ем

я
н

. 
С

ос
то

я
н

и
е 

п
ок

оя
, 

ег
о 

зн
ач

ен
и

е 
в 

ж
и

зн
и

 р
ас

те
н

и
й

. 
У

сл
ов

и
я

 
п

р
ор

ас
та

н
и

я
 с

ем
я

н
. 

П
и

та
н

и
е 

и
 р

ос
т 

п
р

ор
ос

тк
ов

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 р
аз

ви
ти

я
 ж

и
�

в
от

н
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
Р

аз
ви

ти
е 

за
р

од
ы

�
ш

а 
(н

а 
п

р
и

м
ер

е 
л

ан
ц

ет
н

и
к

а)
. 

П
ос

т�
эм

бр
и

он
ал

ьн
ое

 р
аз

ви
ти

е 
ж

и
во

тн
ы

х
. 

П
р

я
м

ое
 и

 н
еп

р
я

м
ое

 р
аз

ви
ти

е

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 р

ос
та

 и
 р

аз
ви

�
ти

я
 р

ас
те

н
и

й
. 

О
п

и
сы

ва
ю

т 
эт

ап
ы

 и
н

д
и

�
ви

д
у

ал
ьн

ог
о 

р
аз

ви
ти

я
 р

ас
те

н
и

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 р

аз
ви

ти
я

 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
н

еп
р

я
м

ое
 

и
 п

р
я

м
ое

 р
аз

ви
ти

е 
ж

и
во

тн
ы

х
 о

р
га

�
н

и
зм

ов
. 

П
р

ов
од

я
т 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

за
 р

ос
�

то
м

 и
 р

аз
ви

ти
ем

 о
р

га
н

и
зм

ов

О
р

га
н

и
зм

 к
ак

 е
д

и
н

ое
 

ц
ел

ое
 (

1
/2

 ч
)
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Многообразие живых организмов. 
Бактерии, грибы, растения. 7 класс
(70 ч, 2 ч в неделю)

Раздел 1. От клетки до биосферы (11 ч)

Тема 1.1. МНОГООБРАЗИЕ ЖИВЫХ СИСТЕМ (3 ч)

Разнообразие форм живого на Земле. Понятие об
уровнях организации жизни: клетки, ткани, органы, орга�
низмы. Виды, популяции и биогеоценозы. Общие представ�
ления о биосфере.

Демонстрация
Таблицы, иллюстрирующие особенности организации

клеток, тканей и органов. Организмы различной сложности.
Границы и структура биосферы.

Тема 1.2. Ч. ДАРВИН О ПРОИСХОЖДЕНИИ ВИДОВ (2 ч)

Причины многообразия живых организмов. Явления
наследственности и изменчивости. Искусственный отбор;
породы домашних животных и культурных растений. Поня�
тие о борьбе за существование и естественном отборе.

Демонстрация
Породы животных и сорта растений. Близкородственные

виды, приспособленные к различным условиям сущест�
вования.

Тема 1.3. ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ (4 ч)

Подразделение истории Земли на эры и периоды. Ус�
ловия существования жизни на древней планете. Смена фло�
ры и фауны на Земле: возникновение новых и вымирание
прежде существовавших форм.

Демонстрация
Представители фауны и флоры различных эр и периодов.

Тема 1.4. СИСТЕМАТИКА ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ (2 ч)

Искусственная система живого мира; работы Арис�
тотеля, Теофраста. Система природы К. Линнея. Основы ес�
тественной классификации живых организмов на основе их
родства. Основные таксономические категории, принятые
в современной систематике.
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Демонстрация
Родословное древо растений и животных.

Лабораторные и практические работы
Определение систематического положения домашних жи�

вотных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные понятия и термины: «искусственный отбор»,

«борьба за существование», «естественный отбор»;
— основные уровни организации живой материи: молеку�

лярный, клеточный, тканевый, органный, организменный,
популяционно�видовой, биогеоценотический и биосферный;

— подразделение истории Земли на эры и периоды;
— искусственную систему живого мира; работы Аристо�

теля, Теофраста; систему природы К. Линнея;
— принципы построения естественной системы живой

природы.
Учащиеся должны уметь:
— в общих чертах описывать механизмы эволюционных

преобразований;
— объяснять с материалистических позиций процесс

возникновения жизни;
— иметь представление о естественной системе орга�

нической природы;
— давать аргументированную критику ненаучных мне�

ний о возникновении и развитии жизни на Земле.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— различать объём и содержание понятий;
— различать родовое и видовое понятия в наименовании

вида;
— определять аспект классификации и проводить класси�

фикацию;
— выстраивать причинно�следственные связи.

Раздел 2. Царство Бактерии (4 ч)

Тема 2.1. ПОДЦАРСТВО НАСТОЯЩИЕ БАКТЕРИИ (2 ч)

Происхождение и эволюция бактерий. Общие свой�
ства прокариотических организмов. Строение прокариоти�
ческой клетки, наследственный аппарат бактериальной
клетки. Размножение бактерий.
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Демонстрация
Строение клеток различных прокариот.

Лабораторные и практические работы
Зарисовка схемы строения прокариотической клетки,

схемы размножения бактерий.

Тема 2.2. МНОГООБРАЗИЕ БАКТЕРИЙ (2 ч)

Многообразие форм бактерий. Особенности организа�
ции и жизнедеятельности прокариот, их распространён�
ность и роль в биоценозах. Экологическая роль и медицин�
ское значение. Профилактика инфекционных заболеваний.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение и основные процессы жизнедеятельности

бактерий;
— разнообразие и распространение бактерий и грибов;
— роль бактерий и грибов в природе и жизни человека;
— методы профилактики инфекционных заболеваний.
Учащиеся должны уметь:
— давать общую характеристику бактерий;
— характеризовать формы бактериальных клеток;
— отличать бактерии от других живых организмов;
— объяснять роль бактерий и грибов в природе и жизни

человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами, составлять конспект параграфа
учебника до и/или после изучения материала на уроке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя до�
полнительные источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты на
основе обобщения информации учебника и дополнительных
источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 3. Царство Грибы (8 ч)

Тема 3.1. СТРОЕНИЕ И ФУНКЦИИ ГРИБОВ (4 ч)

Происхождение и эволюция грибов. Особенности
строения клеток грибов. Основные черты организации
многоклеточных грибов.
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Демонстрация
Схемы строения представителей различных система�

тических групп грибов. Различные представители царства
Грибы. Строение плодового тела шляпочного гриба.

Лабораторные и практические работы
Строение плесневого гриба мукора.

Тема 3.2. МНОГООБРАЗИЕ И ЭКОЛОГИЯ ГРИБОВ (2 ч)

Отделы: Хитридиомикота, Зигомикота, Аскоми�
кота, Базидиомикота, Оомикота; группа Несовершенные
грибы1. Особенности жизнедеятельности и распространение
грибов, их роль в биоценозах и хозяйственной деятельности
человека. Болезнетворные грибы, меры профилактики ми�
козов.

Демонстрация
Схемы, отражающие строение и жизнедеятельность

различных групп грибов; муляжи плодовых тел шляпочных
грибов, натуральные объекты (трутовик, ржавчина, го�
ловня, спорынья).

Лабораторные и практические работы
Распознавание съедобных и ядовитых грибов.

Тема 3.3. ГРУППА ЛИШАЙНИКИ (2 ч)

Понятие о симбиозе. Общая характеристика лишай�
ников. Типы слоевищ лишайников. Особенности жизнеде�
ятельности, распространённость и экологическая роль ли�
шайников.

Демонстрация
Схемы строения лишайников. Различные представители

лишайников.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные понятия, относящиеся к строению про� и

эукариотической клеток;
— строение и основы жизнедеятельности клеток гриба;

1 Знание названий систематических таксонов не является обяза�
тельным для учащихся.
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— особенности организации шляпочного гриба;
— меры профилактики грибковых заболеваний.
Учащиеся должны уметь:
— давать общую характеристику бактерий и грибов;
— объяснять строение грибов и лишайников;
— приводить примеры распространённости грибов и

лишайников;
— характеризовать роль грибов и лишайников в био�

ценозах;
— определять несъедобные шляпочные грибы;
— объяснять роль бактерий и грибов в природе и жизни

человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами;
— составлять конспект параграфа учебника до и/или

после изучения материала на уроке;
— пользоваться биологическими словарями и спра�

вочниками для поиска определений биологических терми�
нов;

— разрабатывать план�конспект темы, используя до�
полнительные источники информации;

— готовить сообщения на основе обобщения информации
учебника и дополнительных источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета.

Раздел 4. Царство Растения (34 ч)

Тема 4.1. ГРУППА ОТДЕЛОВ ВОДОРОСЛИ; 
СТРОЕНИЕ, ФУНКЦИИ, ЭКОЛОГИЯ (6 ч)

Водоросли как древнейшая группа растений. Общая
характеристика водорослей. Особенности строения тела.
Одноклеточные и многоклеточные водоросли. Многообразие
водорослей: отделы Зелёные водоросли, Бурые водоросли и
Красные водоросли. Распространение в водных и наземных
биоценозах, экологическая роль водорослей. Практическое
значение.

Демонстрация
Схемы строения водорослей различных отделов.

Лабораторные и практические работы
Изучение внешнего вида и строения водорослей.
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Тема 4.2. ОТДЕЛ МОХОВИДНЫЕ (2 ч)

Отдел Моховидные; особенности организации, жиз�
ненного цикла. Распространение и роль в биоценозах.

Демонстрация

Схема строения и жизненный цикл мхов. Различные
представители мхов.

Лабораторные и практические работы

Изучение внешнего вида и строения мхов.

Тема 4.3. СПОРОВЫЕ СОСУДИСТЫЕ РАСТЕНИЯ: 
ПЛАУНОВИДНЫЕ, ХВОЩЕВИДНЫЕ, ПАПОРОТНИКОВИДНЫЕ
(6 ч)

Отдел Плауновидные; особенности организации,
жизненного цикла. Распространение и роль в биоценозах.
Отдел Хвощевидные; особенности организации, жизненного
цикла. Распространение и роль в биоценозах. Отдел Папо�
ротниковидные. Происхождение и особенности организа�
ции папоротников. Жизненный цикл папоротников. Рас�
пространение и роль в биоценозах.

Демонстрация

Схемы строения и жизненные циклы плауновидных и
хвощевидных. Различные представители плаунов и хвощей.
Схемы строения папоротника; древние папоротниковидные.
Схема цикла развития папоротника. Различные предста�
вители папоротников.

Лабораторные и практические работы

Изучение внешнего вида и строения спороносящего
хвоща.

Изучение внешнего вида и внутреннего строения папорот�
ников (на схемах).

Тема 4.4. СЕМЕННЫЕ РАСТЕНИЯ. 
ОТДЕЛ ГОЛОСЕМЕННЫЕ (8 ч)

Происхождение и особенности организации голосе�
менных растений; строение тела, жизненные формы голосе�
менных. Многообразие, распространённость голосеменных,
их роль в биоценозах и практическое значение.
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Демонстрация
Схемы строения голосеменных, цикл развития сосны.

Различные представители голосеменных.

Лабораторные и практические работы
Изучение строения и многообразия голосеменных рас�

тений*.
Изучение строения хвои и шишек хвойных растений (на

примере местных видов).

Тема 4.5. ПОКРЫТОСЕМЕННЫЕ (ЦВЕТКОВЫЕ) РАСТЕНИЯ
(10 ч)

Происхождение и особенности организации покры�
тосеменных растений; строение тела, жизненные формы
покрытосеменных. Классы Однодольные и Двудольные, ос�
новные семейства (2 семейства однодольных и 3 семейства
двудольных растений). Многообразие, распространённость
цветковых, их роль в биоценозах, жизни человека и его хо�
зяйственной деятельности.

Демонстрация
Схема строения цветкового растения, строения цветка.

Цикл развития цветковых растений (двойное оплодо�
творение). Представители различных семейств покрытосе�
менных растений.

Лабораторные и практические работы
Изучение строения покрытосеменных растений*.
Распознавание наиболее распространённых растений

своей местности, определение их систематического поло�
жения*.

Тема 4.6. ЭВОЛЮЦИЯ РАСТЕНИЙ (2 ч)

Возникновение жизни и появление первых расте�
ний. Развитие растений в водной среде обитания. Выход рас�
тений на сушу и формирование проводящей сосудистой сис�
темы. Основные этапы развития растений на суше.

Демонстрация
Изображение ископаемых растений, схемы, отобра�

жающие особенности их организации.

Лабораторные и практические работы
Построение родословного древа царства Растения.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные методы изучения растений;
— основные группы растений (Водоросли, Моховидные,

Хвощевидные, Плауновидные, Папоротниковидные, Голо�
семенные, Цветковые), их строение, особенности жизне�
деятельности и многообразие;

— особенности строения и жизнедеятельности ли�
шайников;

— роль растений в биосфере и жизни человека;
— происхождение растений и основные этапы развития

растительного мира.
Учащиеся должны уметь:
— давать общую характеристику царства Растения;
— объяснять роль растений в биосфере;
— характеризовать основные группы растений (Водо�

росли, Моховидные, Хвощевидные, Плауновидные, Папо�
ротниковидные, Голосеменные, Цветковые);

— объяснять происхождение растений и основные этапы
развития растительного мира;

— характеризовать распространение растений в раз�
личных климатических зонах Земли;

— объяснять причины различий в составе фитоценозов
различных климатических поясов.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— выполнять лабораторные работы под руководством

учителя;
— сравнивать представителей разных групп растений, де�

лать выводы на основе сравнения;
— оценивать с эстетической точки зрения представителей

растительного мира;
— находить информацию о растениях в дополнительных

источниках, анализировать и оценивать её, переводить из
одной формы в другую.

Раздел 5. Растения и окружающая среда (8 ч)

Тема 5.1. РАСТИТЕЛЬНЫЕ СООБЩЕСТВА. 
МНОГООБРАЗИЕ ФИТОЦЕНОЗОВ (4 ч)

Растительные сообщества — фитоценозы. Видовая
и пространственная структура растительного сообщества;
ярусность. Роль отдельных растительных форм в сообще�
стве.
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Демонстрация
Плакаты и видеоролики, иллюстрирующие разнообразие

фитоценозов.

Лабораторные и практические работы
Составление таблиц, отражающих состав и значение

отдельных организмов в фитоценозе.

Тема 5.2. РАСТЕНИЯ И ЧЕЛОВЕК (2 ч)

Значение растений в жизни планеты и человека.
Первичная продукция и пищевые потребности человека в
растительной пище. Кормовые ресурсы для животноводства.
Строительство и другие потребности человека. Эстетическое
значение растений в жизни человека.

Демонстрация
Способы использования растений в народном хозяйстве

и в быту.

Лабораторные и практические работы
Разработка проекта выращивания сельскохозяйствен�

ных растений на школьном дворе.

Тема 5.3. ОХРАНА РАСТЕНИЙ И РАСТИТЕЛЬНЫХ СООБЩЕСТВ 
(2 ч)

Причины необходимости охраны растительных со�
обществ. Методы и средства охраны природы. Законода�
тельство в области охраны растений.

Демонстрация
Плакаты и информационные материалы о заповедниках,

заказниках, природоохранительных мероприятиях.

Лабораторные и практические работы
Разработка схем охраны растений на пришкольной терри�

тории.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определение понятия «фитоценоз»;
— видовую и пространственную структуру растительного

сообщества, ярусность;
— роль растений в жизни планеты и человека;
— необходимость сохранения растений в любом месте их

обитания.
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Учащиеся должны уметь:
— определять тип фитоценоза;
— выявлять различия между естественными и искус�

ственными фитоценозами;
— обосновывать необходимость природоохранительных

мероприятий.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— существующую программу курса;
— учебники и другие компоненты учебно�методического

комплекта;
— иллюстративный и вспомогательный учебный мате�

риал (таблицы, схемы, муляжи, гербарии и т. д.);
— осознавать целостность природы; взаимосвязанность

и взаимозависимость происходящих в ней процессов.
Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами;
— составлять конспект параграфа учебника до и/или

после изучения материала на уроке;
— разрабатывать план�конспект темы, используя до�

полнительные источники информации;
— готовить устные сообщения и письменные доклады на

основе обобщения информации учебника и дополнительных
источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета;
— объяснять необходимость ведения хозяйственной

деятельности человека с учётом особенностей жизнеде�
ятельности живых организмов;

— под руководством учителя оформлять отчёт о проведён�
ном наблюдении, включающий описание объектов наблюде�
ния, его результаты и выводы;

— организовывать учебное взаимодействие в группе
(распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.).

Личностные результаты обучения

— Соблюдение учащимися правил поведения в природе;
— осознание учащимися основных факторов, определяю�

щих взаимоотношения человека и природы;
— умение реализовывать теоретические познания на

практике;
— осознание значения образования для повседневной

жизни и осознанного выбора профессии;
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— понимание важности ответственного отношения к
обучению, готовности и способности обучающихся к само�
развитию и самообразованию на основе мотивации к обуче�
нию и познанию;

— проведение учащимися работы над ошибками для
внесения корректив в усваиваемые знания;

— привитие любви к природе, чувства уважения к учё�
ным, изучающим растительный мир, развитие эстетических
чувств от общения с растениями;

— признание учащимися права каждого человека на соб�
ственное аргументированное мнение;

— готовность учащихся к самостоятельным поступкам и
активным действиям на благо природы;

— умение аргументированно и обоснованно отстаивать
свою точку зрения;

— критичное отношение к своим поступкам, осознание
ответственности за их результаты;

— понимание необходимости ответственного, бережного
отношения к окружающей среде;

— умение слушать и слышать другое мнение, вести
дискуссию, оперировать фактами как для доказательства,
так и для опровержения существующего мнения.

Резервное время — 5 ч.
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н
и

я
»

, 
«

эп
и

д
ем

и
я

»
. 

О
ц

ен
и

в
аю

т 
р

ол
ь 

ба
к

те
р

и
й

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
п

л
ан

�к
он

сп
ек

т 
те

м
ы

 «
М

н
о�

го
об

р
аз

и
е 

и
 р

ол
ь 

м
и

к
р

оо
р

га
н

и
зм

ов
»

Р
аз

д
е

л
3

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Г
р

и
б

ы
 (
8
ч)

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 
гр

и
бо

в 
(4

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 э
во

л
ю

ц
и

я
 г

р
и

бо
в.

 
О

со
бе

н
н

ос
т

и
 с

т
ро

ен
и

я
 к

л
ет

ок
 г

ри
�

бо
в.

 О
сн

ов
н

ы
е 

ч
ер

т
ы

 о
рг

а
н

и
за

ц
и

и
 м

н
о�

го
к

л
ет

оч
н

ы
х

 г
ри

бо
в

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
со

вр
ем

ен
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
�

л
ен

и
я

 о
 п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
и

 г
р

и
бо

в.
 В

ы
д

е�
л

я
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 с

тр
ое

н
и

я
 и

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 г

р
и

бо
в.

 Р
ас

п
оз

н
а�

ю
т 

н
а 

ж
и

в
ы

х
 о

бъ
ек

та
х

 и
 т

аб
л

и
ц

ах
 с

ъ
е�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

д
об

н
ы

е 
и

 я
д

ов
и

ты
е 

гр
и

бы
. 

О
св

аи
в

аю
т 

п
р

и
ём

ы
 о

к
аз

ан
и

я
 п

ер
во

й
 п

ом
ощ

и
 п

р
и

 
от

р
ав

л
ен

и
и

 я
д

ов
и

ты
м

и
 г

р
и

ба
м

и
. 

Д
аю

т 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

п
он

я
ти

я
 «

гр
и

бы
�п

ар
аз

и
ты

 
р

ас
те

н
и

й
 и

 ж
и

в
от

н
ы

х
»

 (
го

л
ов

н
я

, 
сп

ор
ы

н
ья

 и
 д

р
.)

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 э

к
о�

л
ог

и
я

 г
р

и
бо

в 
(2

 ч
)

О
т

д
ел

ы
: 

Х
и

т
ри

д
и

ом
и

к
от

а
, З

и
го

м
и

�
к

от
а

, А
ск

ом
и

к
от

а
, Б

а
зи

д
и

ом
и

к
от

а
, 

О
ом

и
к

от
а

; 
гр

у
п

п
а

 Н
ес

ов
ер

ш
ен

н
ы

е 
гр

и
бы

. О
со

бе
н

н
ос

ти
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

�
ти

 и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е.
 Р

ол
ь 

гр
и

бо
в

 в
 

би
оц

ен
оз

ах
 и

 х
оз

я
й

ст
ве

н
н

ой
 д

ея
те

л
ь�

н
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а

Г
от

ов
я

т 
м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ы
 и

 п
р

ов
од

я
т 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

ст
р

ое
н

и
я

 м
у

к
ор

а 
и

 д
р

ож
�

ж
ев

ы
х

 г
р

и
бо

в 
п

од
 м

и
к

р
ос

к
оп

ом
. 

П
р

о�
во

д
я

т 
со

п
ос

та
вл

ен
и

е 
у

в
и

д
ен

н
ог

о 
п

од
 

м
и

к
р

ос
к

оп
ом

 с
 п

р
и

ве
д

ён
н

ы
м

и
 в

 у
ч

еб
�

н
и

к
е 

и
зо

бр
аж

ен
и

я
м

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

гр
и

бо
в 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
п

л
ан

 п
ар

аг
р

аф
а

Г
р

у
п

п
а 

Л
и

ш
ай

н
и

к
и

 
(2

 ч
)

П
он

я
ти

е 
о 

си
м

би
оз

е.
 О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

�
р

и
ст

и
к

а 
л

и
ш

ай
н

и
к

ов
. 

Т
и

п
ы

 с
л

ое
ви

щ
 

л
и

ш
ай

н
и

к
ов

; 
ос

об
ен

н
ос

ти
 ж

и
зн

ед
е�

я
те

л
ьн

ос
ти

, 
р

ас
п

р
ос

тр
ан

ён
н

ос
ть

 и
 э

к
о�

л
ог

и
ч

ес
к

ая
 р

ол
ь 

л
и

ш
ай

н
и

к
ов

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ф

ор
м

у
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я

 
ор

га
н

и
зм

ов
—

 с
и

м
би

оз
. 

П
р

и
в

од
я

т 
об

�
щ

у
ю

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 л
и

ш
ай

н
и

к
ов

. 
П

р
ов

од
я

т 
ан

ал
и

з 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 к

у
ст

и
с�

ты
х

, 
н

ак
и

п
н

ы
х

, 
л

и
ст

ов
ат

ы
х

 л
и

ш
ай

н
и

�
к

ов
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
л

и
ш

ай
н

и
к

и
 н

а 
та

бл
и

�
ц

ах
 и

 в
 ж

и
во

й
 п

р
и

р
од

е.
 О

ц
ен

и
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

л
и

ш
ай

н
и

к
ов

. 
С

о�
ст

ав
л

я
ю

т 
п

л
ан

�к
он

сп
ек

т 
те

м
ы

 
«

Л
и

ш
ай

н
и

к
и

»
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Р
а

зд
е

л
4

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Р
ас

те
н

и
я

 (
3
4
ч)

Г
р

у
п

п
а 

от
д

ел
ов

 В
од

о�
р

ос
л

и
; 

ст
р

ое
н

и
е,

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
эк

ол
ог

и
я

(6
 ч

)

В
од

ор
ос

л
и

 к
ак

 д
р

ев
н

ей
ш

ая
 г

р
у

п
п

а 
р

ас
�

те
н

и
й

. 
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

во
д

ор
ос

�
л

ей
. 

О
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 т

ел
а.

 О
д

н
о�

к
л

ет
оч

н
ы

е 
и

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
е 

во
д

ор
ос

�
л

и
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

в
од

ор
ос

л
ей

: 
от

д
ел

ы
 

З
ел

ён
ы

е 
во

д
ор

ос
л

и
, 

Б
у

р
ы

е 
во

д
ор

ос
л

и
 и

 
К

р
ас

н
ы

е 
во

д
ор

ос
л

и
. 

Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

в 
в

од
н

ы
х

 и
 н

аз
ем

н
ы

х
 б

и
оц

ен
оз

ах
, 

эк
ол

о�
ги

ч
ес

к
ая

 р
ол

ь 
в

од
ор

ос
л

ей
. 

П
р

ак
�

ти
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

га
�

н
и

за
ц

и
и

 р
ас

ти
те

л
ьн

ог
о 

ор
га

н
и

зм
а.

 П
о�

л
у

ч
аю

т 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

о 
во

зн
и

к
н

ов
е�

н
и

и
 о

д
н

ок
л

ет
оч

н
ы

х
 и

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 
во

д
ор

ос
л

ей
. 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

�
те

р
и

ст
и

к
у

 в
од

ор
ос

л
ей

, 
и

х
 о

тд
ел

ьн
ы

х
 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
сх

од
ст

в
о 

и
 

от
л

и
ч

и
я

 в
 с

тр
ое

н
и

и
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 г

р
у

п
п

 
во

д
ор

ос
л

ей
 н

а 
ге

р
ба

р
н

ом
 м

ат
ер

и
ал

е 
и

 
та

бл
и

ц
ах

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
ол

ь 
во

д
о�

р
ос

л
ей

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 С

о�
ст

ав
л

я
ю

т 
п

л
ан

�к
он

сп
ек

т 
те

м
ы

 «
М

н
ог

о�
об

р
аз

и
е 

во
д

ор
ос

л
ей

»
, 

го
то

вя
т 

у
ст

н
ое

 с
о�

об
щ

ен
и

е 
об

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
и

 в
од

ор
ос

л
ей

 
в 

п
и

щ
ев

ой
 и

 м
и

к
р

об
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ой
 п

р
о�

м
ы

ш
л

ен
н

ос
ти

О
тд

ел
 М

ох
ов

и
д

н
ы

е 
(2

 ч
)

О
тд

ел
 М

ох
ов

и
д

н
ы

е;
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
�

н
и

за
ц

и
и

, 
ж

и
зн

ен
н

ог
о 

ц
и

к
л

а.
 Р

ас
п

р
ос

т�
р

ан
ен

и
е 

и
 р

ол
ь 

в 
би

оц
ен

оз
ах

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 м

х
ов

. 
Р

аз
л

и
ч

аю
т 

н
а 

ге
р

ба
р

н
ы

х
 о

бр
аз

ц
ах

 и
 

та
бл

и
ц

ах
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 
м

ох
ов

и
д

н
ы

х
. 

П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

н
и

те
л

ь�
н

ы
й

 а
н

ал
и

з 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 

м
ох

ов
и

д
н

ы
х

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
ас

п
р

о�
ст

р
ан

ен
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
м

х
ов

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

к
он

сп
ек

т 
п

ар
аг

р
аф

а

С
п

ор
ов

ы
е 

со
су

д
и

ст
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
: 

п
л

ау
н

о�
О

тд
ел

 П
л

ау
н

ов
и

д
н

ы
е;

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
�

га
н

и
за

ц
и

и
, 

ж
и

зн
ен

н
ог

о 
ц

и
к

л
а.

 Р
ас

п
р

о�
В

ы
д

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
вы

сш
и

х
 с

п
ор

ов
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Д
аю

т 
об

�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

в
и

д
н

ы
е,

 х
во

щ
ев

и
д

�
н

ы
е,

 п
ап

ор
от

н
и

к
о�

в
и

д
н

ы
е 

(6
 ч

)

ст
р

ан
ен

и
е 

и
 р

ол
ь 

в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

О
тд

ел
 

Х
во

щ
ев

и
д

н
ы

е;
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

�
ц

и
и

, 
ж

и
зн

ен
н

ог
о 

ц
и

к
л

а.
 Р

ас
п

р
ос

тр
ан

е�
н

и
е 

и
 р

ол
ь 

в 
би

оц
ен

оз
ах

. 
О

тд
ел

 П
ап

о�
р

от
н

и
к

ов
и

д
н

ы
е.

 П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 
ос

об
ен

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

. 
Ж

и
зн

ен
н

ы
й

 
ц

и
к

л
 п

ап
ор

от
н

и
к

ов
. 

Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

и
 и

х
 р

ол
ь 

в
 б

и
оц

ен
оз

ах

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 х

в
ощ

ев
и

д
н

ы
х

, 
п

л
ау

н
ов

и
д

н
ы

х
 и

 п
ап

ор
от

н
и

к
ов

и
д

н
ы

х
. 

П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

н
ен

и
е 

в
ы

сш
и

х
 с

п
ор

ов
ы

х
 

р
ас

те
н

и
й

 и
 и

д
ен

ти
ф

и
ц

и
р

у
ю

т 
и

х
 п

р
ед

�
ст

ав
и

те
л

ей
 н

а 
та

бл
и

ц
ах

 и
 г

ер
ба

р
н

ы
х

 
об

р
аз

ц
ах

. 
З

ар
и

со
вы

в
аю

т 
в 

те
тр

ад
ь 

сх
ем

ы
 ж

и
зн

ен
н

ы
х

 ц
и

к
л

ов
 в

ы
сш

и
х

 с
п

о�
р

ов
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

ол
ь 

м
х

ов
, 

х
в

ощ
ей

, 
п

л
ау

н
ов

 и
 

п
ап

ор
от

н
и

к
ов

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а.

 С
ос

та
вл

я
ю

т 
п

л
ан

�к
он

сп
ек

т 
п

о 
те

м
ам

: 
«

Х
во

щ
ев

и
д

н
ы

е»
, 

«
П

л
ау

н
о�

ви
д

н
ы

е»
 и

 «
С

тр
ое

н
и

е,
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
и

 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 р

ол
ь 

п
ап

ор
от

н
и

к
ов

»

С
ем

ен
н

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

. 
О

тд
ел

 Г
ол

ос
ем

ен
н

ы
е

(8
 ч

)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

�
за

ц
и

и
 г

ол
ос

ем
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
; 

ст
р

о�
ен

и
е 

те
л

а,
 ж

и
зн

ен
н

ы
е 

ф
ор

м
ы

 г
ол

ос
е�

м
ен

н
ы

х
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 р
ас

п
р

ос
тр

а�
н

ён
н

ос
ть

 г
ол

ос
ем

ен
н

ы
х

, 
и

х
 р

ол
ь 

в
 

би
оц

ен
оз

ах
 и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е

З
н

ак
ом

я
тс

я
 с

 с
ов

р
ем

ен
н

ы
м

и
 п

р
ед

ст
ав

�
л

ен
и

я
м

и
 о

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
и

 с
ем

ен
н

ы
х

 
р

ас
те

н
и

й
. Д

аю
т 

об
щ

у
ю

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 
го

л
ос

ем
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
, 

от
м

еч
аю

т 
п

р
о�

гр
ес

си
в

н
ы

е 
ч

ер
ты

, 
со

п
р

ов
ож

д
ав

ш
и

е 
и

х
 

п
оя

вл
ен

и
е.

 О
п

и
сы

в
аю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

�
л

ей
 г

ол
ос

ем
ен

н
ы

х
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 ж
и

вы
е 

об
ъ

ек
ты

, 
та

бл
и

ц
ы

 и
 г

ер
ба

р
н

ы
е 

об
р

аз
�

ц
ы

. 
З

ар
и

со
вы

ва
ю

т 
сх

ем
у

 ц
и

к
л

а 
р

аз
ви

�
ти

я
 с

ос
н

ы
. 

Р
ас

ск
аз

ы
ва

ю
т 

о 
зн

ач
ен

и
и

 



191

го
л

ос
ем

ен
н

ы
х

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о�
ве

к
а

П
ок

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

е 
(ц

ве
тк

ов
ы

е)
 р

ас
те

�
н

и
я

 (
1

0
 ч

)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

�
за

ц
и

и
 п

ок
р

ы
то

се
м

ен
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

; 
ст

р
ое

н
и

е 
те

л
а,

 ж
и

зн
ен

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
 п

о�
к

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

х
. 

К
л

ас
сы

 О
д

н
од

ол
ьн

ы
е 

и
 Д

ву
д

ол
ьн

ы
е,

 о
сн

ов
н

ы
е 

се
м

ей
ст

ва
 

(2
се

м
ей

ст
ва

 о
д

н
од

ол
ьн

ы
х

 и
 

3
се

м
ей

ст
ва

 д
ву

д
ол

ьн
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
).

 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е,
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ён
н

ос
ть

 
ц

ве
тк

ов
ы

х
, 

и
х

 р
ол

ь 
в 

би
оц

ен
оз

ах
, 

в
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а 

и
 е

го
 х

оз
я

й
ст

ве
н

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

П
ол

у
ч

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

е 
о 

со
вр

ем
ен

�
н

ы
х

 н
ау

ч
н

ы
х

 в
зг

л
я

д
ах

 н
а 

во
зн

и
к

н
ов

е�
н

и
е 

п
ок

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 п

ок
р

ы
то

се
м

ен
�

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
, 

от
м

еч
ая

 п
р

ог
р

ес
си

в
н

ы
е 

ч
ер

ты
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 п
оя

вл
ен

и
е.

 
О

п
и

сы
в

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 п

ок
р

ы
то

се
�

м
ен

н
ы

х
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 ж
и

в
ы

е 
об

ъ
ек

ты
, 

та
бл

и
ц

ы
 и

 г
ер

ба
р

н
ы

е 
об

р
аз

ц
ы

. 
С

о�
ст

ав
л

я
ю

т 
та

бл
и

ц
у

 «
С

р
ав

н
и

те
л

ьн
ая

 х
а�

р
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
к

л
ас

со
в 

од
н

од
ол

ьн
ы

х
 и

 
д

ву
д

ол
ьн

ы
х

»
. 

З
ар

и
со

вы
ва

ю
т 

сх
ем

у
 

ц
и

к
л

а 
р

аз
ви

ти
я

 ц
ве

тк
ов

ог
о 

р
ас

те
н

и
я

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
ас

ти
те

л
ьн

ы
е 

ф
ор

м
ы

 
и

 о
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

п
ок

р
ы

то
се

м
ен

�
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а

Э
во

л
ю

ц
и

я
 р

ас
те

н
и

й
(2

 ч
)

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

ж
и

зн
и

 и
 п

оя
вл

ен
и

е 
п

ер
вы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

р
ас

те
н

и
й

 
в

 в
од

н
ой

 с
р

ед
е 

об
и

та
н

и
я

. 
В

ы
х

од
 р

ас
�

те
н

и
й

 н
а 

су
ш

у
 и

 ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
п

р
о�

в
од

я
щ

ей
 с

ос
у

д
и

ст
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

О
сн

ов
�

н
ы

е 
эт

ап
ы

 р
аз

ви
ти

я
 р

ас
те

н
и

й
 н

а 
су

ш
е

З
н

ак
ом

я
тс

я
 с

 м
ат

ер
и

ал
и

ст
и

ч
ес

к
и

м
и

 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я

м
и

 о
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

и
 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е.

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

аз
ви

�
ти

е 
р

ас
те

н
и

й
 в

 в
од

н
ой

 с
р

ед
е 

об
и

та
н

и
я

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 в

ы
х

од
а 

р
ас

те
н

и
й

 
н

а 
су

ш
у

. 
Д

аю
т 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
п

он
я

ти
я

 
«

р
и

н
и

оф
и

ты
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ос
н

ов
�

н
ы

е 
эт

ап
ы

 р
аз

в
и

ти
я

 р
ас

те
н

и
й

 н
а 

су
ш

е.
 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
к

он
сп

ек
т 

п
ар

аг
р

аф
а



192

О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Р
аз

д
е

л
5

. 
Р

ас
те

н
и

я
 и

 о
к

р
уж

аю
щ

ая
 с

р
е

д
а 
(8

ч
)

Р
ас

ти
те

л
ьн

ы
е 

со
об

�
щ

ес
тв

а.
 М

н
ог

оо
бр

а�
зи

е 
ф

и
то

ц
ен

оз
ов

(4
 ч

)

Р
ас

ти
те

л
ьн

ы
е 

со
об

щ
ес

тв
а

—
 ф

и
то

ц
ен

о�
зы

. 
В

и
д

ов
ая

 и
 п

р
ос

тр
ан

ст
в

ен
н

ая
 с

тр
у

к
�

ту
р

а 
р

ас
ти

те
л

ьн
ог

о 
со

об
щ

ес
тв

а;
 я

р
у

с�
н

ос
ть

. 
Р

ол
ь 

от
д

ел
ьн

ы
х

 р
ас

ти
те

л
ьн

ы
х

 
ф

ор
м

 в
 с

оо
бщ

ес
тв

е

Д
аю

т 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

п
он

я
ти

я
 «

ф
и

�
то

ц
ен

оз
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

ф
и

то
ц

ен
оз

ы
: 

бо
л

от
о,

 ш
и

р
ок

ол
и

ст
ве

н
�

н
ы

й
 л

ес
, 

ел
ов

ы
й

 л
ес

, 
со

сн
ов

ы
й

 л
ес

, 
д

у
б�

р
ав

у
, 

л
у

г 
и

 д
р

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 и

 
зн

ач
ен

и
е 

я
р

у
сн

ос
ти

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

п
л

ан
�к

он
сп

ек
т 

п
ар

аг
р

аф
а 

и
 г

от
ов

я
т 

у
ст

н
ы

е 
со

об
щ

ен
и

я
 (

р
аб

от
а 

в
 м

ал
ы

х
 

гр
у

п
п

ах
)

Р
ас

те
н

и
я

 и
 ч

ел
ов

ек
 

(2
 ч

)
З

н
ач

ен
и

е 
р

ас
те

н
и

й
 в

 ж
и

зн
и

 п
л

ан
ет

ы
 и

 
ч

ел
ов

ек
а.

 П
ер

ви
ч

н
ая

 п
р

од
у

к
ц

и
я

 и
 п

и
�

щ
ев

ы
е 

п
от

р
еб

н
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а 

в 
р

ас
ти

�
те

л
ьн

ой
 п

и
щ

е.
 К

ор
м

ов
ы

е 
р

ес
у

р
сы

 д
л

я
 

ж
и

во
тн

ов
од

ст
в

а.
 С

тр
ои

те
л

ьс
тв

о 
и

 д
р

у
�

ги
е 

п
от

р
еб

н
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 Э
ст

ет
и

ч
е�

ск
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

р
ас

те
н

и
й

 в
 ж

и
зн

и
 ч

ел
о�

в
ек

а

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь 
р

ас
те

�
н

и
й

, 
и

х
 з

н
ач

ен
и

е 
к

ак
 п

ер
ви

ч
н

ы
х

 п
р

о�
д

у
ц

ен
то

в 
ор

га
н

и
ч

ес
к

ой
 б

и
ом

ас
сы

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
ол

ь 
р

ас
те

н
и

й
 в

 
у

д
ов

л
ет

в
ор

ен
и

и
 п

и
щ

ев
ы

х
 п

от
р

еб
н

ос
�

те
й

 ч
ел

ов
ек

а.
 О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
е 

«
аг

р
оц

ен
оз

»
 и

 с
р

ав
н

и
ва

ю
т 

ег
о 

с 
ес

те
ст

ве
н

н
ы

м
и

 с
оо

бщ
ес

тв
ам

и
 

р
ас

те
н

и
й

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
р

ас
�

те
н

и
й

 в
 с

тр
ои

те
л

ьс
тв

е,
 п

р
ои

зв
од

ст
в

е 
бу

м
аг

и
, 

д
р

у
ги

х
 п

р
ои

зв
од

ст
ве

н
н

ы
х

 п
р

о�
ц

ес
са

х
. 

О
бо

сн
ов

ы
в

аю
т 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ть

 
вы

р
ащ

и
в

ан
и

я
 д

ек
ор

ат
и

в
н

ы
х

 р
ас

те
�

н
и

й
, 

п
ол

ьз
у

 р
аз

би
в

к
и

 п
ар

к
ов

, 
ск

в
ер

ов
 



193

в 
го

р
од

ах
. 

С
ос

та
в

л
я

ю
т 

п
л

ан
 у

р
ок

а 
и

 г
о�

то
вя

т 
у

ст
н

ое
 с

оо
бщ

ен
и

е 
(р

аб
от

а 
в

 м
а�

л
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
)

О
х

р
ан

а 
р

ас
те

н
и

й
 и

 
р

ас
ти

те
л

ьн
ы

х
 с

оо
б�

щ
ес

тв
 (

2
 ч

)

П
р

и
ч

и
н

ы
 н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 о

х
р

ан
ы

 р
ас

�
ти

те
л

ьн
ы

х
 с

оо
бщ

ес
тв

. 
М

ет
од

ы
 и

 с
р

ед
�

ст
ва

 о
х

р
ан

ы
 п

р
и

р
од

ы
. 

З
ак

он
од

ат
ел

ьс
т�

в
о 

в
 о

бл
ас

ти
 о

х
р

ан
ы

 р
ас

те
н

и
й

О
бо

сн
ов

ы
в

аю
т 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ть

 п
р

и
р

од
о�

ох
р

ан
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

сп
ец

и
ал

ьн
ы

е 
п

р
и

р
од

оо
х

р
ан

и
те

л
ьн

ы
е 

те
р

р
и

то
р

и
и

: 
п

ар
к

и
, 

за
п

ов
ед

н
и

к
и

, 
за

�
к

аз
н

и
к

и
 и

 т
.

д
. 

Р
аз

р
аб

ат
ы

в
аю

т 
п

л
ан

ы
 

м
ер

оп
р

и
я

ти
й

 п
о 

за
щ

и
те

 р
ас

те
н

и
й

 н
а 

п
р

и
ш

к
ол

ьн
ой

 т
ер

р
и

то
р

и
и

 (
р

аб
от

а 
в 

м
а�

л
ы

х
 г

р
у

п
п

ах
).

 С
ос

та
в

л
я

ю
т 

к
он

сп
ек

т 
п

ар
аг

р
аф

а 
и

 г
от

ов
я

т 
у

ст
н

ы
е 

со
об

щ
ен

и
я

 
об

 о
х

р
ан

е 
р

ас
те

н
и

й

Р
ез

ер
вн

ое
 в

р
ем

я
—

 5
ч



194

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Многообразие живых организмов. 
Животные. 8 класс
(70 ч, 2 ч в неделю)

Раздел 1. Царство Животные (52 ч)

Тема 1.1. ВВЕДЕНИЕ. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЖИВОТНЫХ 
(2 ч)

Организм животных как целостная система. Клетки,
ткани, органы и системы органов животных. Регуляция
жизнедеятельности животных: нервная и эндокринная регу�
ляции. Особенности жизнедеятельности животных, отли�
чающие их от представителей других царств живой приро�
ды. Систематика животных. Таксономические категории.
Одноклеточные и многоклеточные (беспозвоночные и хордо�
вые) животные. Взаимоотношения животных в биоценозах.
Трофические уровни и цепи питания.

Демонстрация
Распределение животных и растений по планете: био�

географические области.

Лабораторные и практические работы
Анализ структуры различных биомов суши и Мирового

океана на схемах и иллюстрациях.

Тема 1.2. ПОДЦАРСТВО ОДНОКЛЕТОЧНЫЕ ЖИВОТНЫЕ (4 ч)

Общая характеристика простейших. Клетка одно�
клеточных животных как целостный организм. Особенности
организации клеток простейших, специальные органоиды.
Разнообразие простейших и их роль в биоценозах, жизни
человека и его хозяйственной деятельности. Тип Сарко�
жгутиконосцы. Многообразие форм саркодовых и жгутико�
вых. Тип Споровики. Споровики — паразиты человека и
животных. Особенности организации представителей.
Тип Инфузории. Многообразие инфузорий и их роль в био�
ценозах.

Демонстрация
Схемы строения амёбы, эвглены зелёной и инфузории ту�

фельки. Представители различных групп одноклеточных.

Лабораторные и практические работы
Строение амёбы, эвглены зелёной и инфузории туфельки.
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Тема 1.3. ПОДЦАРСТВО МНОГОКЛЕТОЧНЫЕ ЖИВОТНЫЕ (2 ч)

Общая характеристика многоклеточных живот�
ных; типы симметрии. Клетки и ткани животных. Прос�
тейшие многоклеточные — губки; их распространение и
экологическое значение.

Демонстрация
Типы симметрии у многоклеточных животных. Мно�

гообразие губок.

Тема 1.4. КИШЕЧНОПОЛОСТНЫЕ (2 ч)

Особенности организации кишечнополостных. Бес�
полое и половое размножение. Многообразие и распростра�
нение кишечнополостных. Классы: Гидроидные, Сцифоид�
ные и Кораллы. Роль в природных сообществах.

Демонстрация
Схема строения гидры, медузы и колонии коралловых по�

липов. Биоценоз кораллового рифа. Внешнее и внутреннее
строение кишечнополостных.

Лабораторные и практические работы
Изучение плакатов и таблиц, отражающих ход регене�

рации у гидры.

Тема 1.5. ТИП ПЛОСКИЕ ЧЕРВИ (2 ч)

Особенности организации плоских червей. Свобод�
ноживущие ресничные черви. Многообразие ресничных чер�
вей и их роль в биоценозах. Приспособления к паразитизму
у плоских червей. Классы Сосальщики и Ленточные черви.
Понятие о жизненном цикле. Циклы развития печёночного
сосальщика и бычьего цепня. Многообразие плоских чер�
вей�паразитов. Меры профилактики паразитарных заболе�
ваний.

Демонстрация
Схемы строения плоских червей, ведущих свободный и

паразитический образ жизни. Различные представители рес�
ничных червей. Схемы жизненных циклов печёночного со�
сальщика и бычьего цепня.

Лабораторные и практические работы
Жизненные циклы печёночного сосальщика и бычьего

цепня.



196

Тема 1.6. ТИП КРУГЛЫЕ ЧЕРВИ (2 ч)

Особенности организации круглых червей (на приме�
ре человеческой аскариды). Свободноживущие и парази�
тические круглые черви. Цикл развития человеческой аска�
риды. Меры профилактики аскаридоза.

Демонстрация
Схема строения и цикл развития человеческой аскариды.

Различные свободноживущие и паразитические формы
круглых червей.

Лабораторные и практические работы
Жизненный цикл человеческой аскариды.

Тема 1.7. ТИП КОЛЬЧАТЫЕ ЧЕРВИ (2 ч)

Особенности организации кольчатых червей (на при�
мере многощетинкового червя нереиды). Вторичная полость
тела. Многообразие кольчатых червей. Классы: Многоще�
тинковые, Малощетинковые, Пиявки. Значение кольчатых
червей в биоценозах.

Демонстрация
Схема строения многощетинкового и малощетинкового

кольчатых червей. Различные представители типа коль�
чатых червей.

Лабораторные и практические работы
Внешнее строение дождевого червя.

Тема 1.8. ТИП МОЛЛЮСКИ (2 ч)

Особенности организации моллюсков. Смешанная
полость тела. Многообразие моллюсков. Классы Брюхоно�
гие, Двустворчатые и Головоногие моллюски. Значение
моллюсков в биоценозах. Роль в жизни человека и его хозяй�
ственной деятельности.

Демонстрация
Схема строения брюхоногих, двустворчатых и голо�

воногих моллюсков. Различные представители типа моллю�
сков.

Лабораторные и практические работы
Внешнее строение моллюсков.
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Тема 1.9. ТИП ЧЛЕНИСТОНОГИЕ (6 ч)

Происхождение и особенности организации членис�
тоногих. Многообразие членистоногих. Классы Ракообраз�
ные, Паукообразные, Насекомые и Многоножки. Класс Ра�
кообразные. Общая характеристика класса на примере реч�
ного рака. Высшие и низшие раки. Многообразие и значение
ракообразных в биоценозах. Класс Паукообразные. Общая
характеристика. Пауки, скорпионы, клещи. Многообразие и
значение паукообразных в биоценозах. Класс Насекомые.
Многообразие насекомых. Общая характеристика класса.
Отряды насекомых с полным и неполным превращением
(метаморфозом). Многообразие и значение насекомых в
биоценозах. Многоножки.

Демонстрация
Схема строения речного рака. Различные представители

низших и высших ракообразных. Схема строения па�
ука�крестовика. Различные представители класса паукооб�
разных. Схемы строения насекомых различных отрядов.
Схемы строения многоножек.

Лабораторные и практические работы
Изучение внешнего строения и многообразие членис�

тоногих*.

Тема 1.10. ТИП ИГЛОКОЖИЕ (1 ч)

Общая характеристика типа. Многообразие иглоко�
жих. Классы Морские звёзды, Морские ежи, Голотурии.
Многообразие и экологическое значение.

Демонстрация
Схемы строения морской звезды, морского ежа и го�

лотурии. Схема придонного биоценоза.

Тема 1.11. ТИП ХОРДОВЫЕ. ПОДТИП БЕСЧЕРЕПНЫЕ (1 ч)

Происхождение хордовых. Подтипы Бесчерепные и
Позвоночные. Общая характеристика типа. Подтип Бесче�
репные: ланцетник, особенности его организации и рас�
пространения.

Демонстрация
Схема строения ланцетника. Схема метаморфоза у

асцидий.
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Тема 1.12. ПОДТИП ПОЗВОНОЧНЫЕ (ЧЕРЕПНЫЕ). 
НАДКЛАСС РЫБЫ (4 ч)

Общая характеристика позвоночных. Происхожде�
ние рыб. Общая характеристика рыб. Классы Хрящевые
(акулы и скаты) и Костные рыбы. Многообразие костных
рыб: хрящекостные, кистепёрые, двоякодышащие и луче�
пёрые рыбы. Многообразие видов и черты приспособленнос�
ти к среде обитания. Экологическое и хозяйственное значе�
ние рыб.

Демонстрация
Многообразие рыб. Схемы строения кистепёрых и

лучепёрых рыб.

Лабораторные и практические работы
Особенности внешнего строения рыб, связанные с их об�

разом жизни*.

Тема 1.13. КЛАСС ЗЕМНОВОДНЫЕ (4 ч)

Первые земноводные. Общая характеристика земно�
водных как первых наземных позвоночных. Бесхвостые,
хвостатые и безногие амфибии. Многообразие, среда обита�
ния и экологические особенности. Структурно�функциональ�
ная организация земноводных на примере лягушки. Эколо�
гическая роль и многообразие земноводных.

Демонстрация
Многообразие амфибий. Схемы строения кистепёрых рыб

и земноводных.

Лабораторные и практические работы
Особенности внешнего строения лягушки, связанные с её

образом жизни*.

Тема 1.14. КЛАСС ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ (4 ч)

Происхождение рептилий. Общая характеристика
пресмыкающихся как первичноназемных животных. Струк�
турно�функциональная организация пресмыкающихся на
примере ящерицы. Чешуйчатые (змеи, ящерицы и хаме�
леоны), Крокодилы и Черепахи. Распространение и много�
образие форм рептилий. Положение в экологических систе�
мах. Вымершие группы пресмыкающихся.
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Демонстрация
Многообразие пресмыкающихся. Схемы строения земно�

водных и рептилий.

Лабораторные и практические работы
Сравнительный анализ строения скелетов черепахи,

ящерицы и змеи.

Тема 1.15. КЛАСС ПТИЦЫ (4 ч)

Происхождение птиц. Первоптицы и их предки. Нас�
тоящие птицы. Килегрудые, или Летающие, Бескилевые,
или Бегающие, Пингвины, или Плавающие птицы. Особен�
ности организации и экологическая дифференцировка ле�
тающих птиц (птицы леса, степей и пустынь, открытых воз�
душных пространств, болот, водоёмов и побережий). Охрана
и привлечение птиц. Домашние птицы. Роль птиц в природе,
жизни человека и его хозяйственной деятельности.

Демонстрация
Многообразие птиц. Схемы строения рептилий и птиц.

Лабораторные и практические работы
Особенности внешнего строения птиц, связанные с их

образом жизни*.

Тема 1.16. КЛАСС МЛЕКОПИТАЮЩИЕ (6 ч)

Происхождение млекопитающих. Первозвери (утко�
нос и ехидна). Низшие звери (сумчатые). Настоящие звери
(плацентарные). Структурно�функциональные особенности
организации млекопитающих на примере собаки. Эколо�
гическая роль млекопитающих в процессе развития живой
природы в кайнозойской эре. Основные отряды плацентар�
ных млекопитающих: Насекомоядные, Рукокрылые, Грызу�
ны, Зайцеобразные, Хищные, Ластоногие, Китообразные,
Непарнокопытные, Парнокопытные, Приматы. Значение
млекопитающих в природе и хозяйственной деятельности
человека. Охрана ценных зверей. Домашние млекопитаю�
щие (крупный и мелкий рогатый скот, другие сельскохо�
зяйственные животные).

Демонстрация
Схемы, отражающие экологическую дифференцировку

млекопитающих. Многообразие млекопитающих. Схемы
строения рептилий и млекопитающих.
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Лабораторные и практические работы
Изучение внутреннего строения млекопитающих*.
Распознавание животных своей местности, определе�

ние их систематического положения и значения в жизни
человека*.

Тема 1.17. ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ЖИВОТНЫХ (2 ч)

Возникновение одноклеточных эукариот в протеро�
зойскую эру. Эволюция и широкое расселение одноклеточ�
ных. Появление многоклеточных животных: губок, кишеч�
нополостных и плоских червей. Направления развития древ�
них плоских червей. Возникновение всех известных групп
беспозвоночных. Эволюция кольчатых червей. Возникнове�
ние хордовых. Появление позвоночных в силурийском пери�
оде палеозойской эры. Выход позвоночных на сушу. Первые
земноводные. Господство рептилий в мезозойской эре. Появ�
ление млекопитающих и птиц. Основные направления эво�
люции животных.

Демонстрация
Схемы организации ископаемых животных всех из�

вестных систематических групп.

Лабораторные и практические работы
Анализ родословного древа царства Животные.

Тема 1.18. ЖИВОТНЫЕ И ЧЕЛОВЕК (2 ч)

Значение животных в природе и жизни человека.
История взаимоотношений человека и животных: охота и
рыбная ловля древних людей. Значение сельскохозяйствен�
ного производства для обеспечения человечества пищей.
Роль животных в экосистемах. Домашние животные.

Демонстрация
Использование животных человеком.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— признаки организма как целостной системы;
— основные свойства животных организмов;
— сходство и различия между растительными и жи�

вотными организмами;
— что такое зоология, какова её структура;
— признаки одноклеточного организма;
— основные систематические группы одноклеточных и их

представителей;
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— значение одноклеточных животных в экологических
системах;

— паразитических простейших и вызываемые ими за�
болевания у человека, меры профилактики;

— современные представления о возникновении много�
клеточных животных;

— общую характеристику типа Кишечнополостные;
— общую характеристику типа Плоские черви;
— общую характеристику типа Круглые черви;
— общую характеристику типа Кольчатые черви;
— общую характеристику типа Членистоногие;
— современные представления о возникновении хор�

довых животных;
— основные направления эволюции хордовых;
— общую характеристику надкласса Рыбы;
— общую характеристику класса Земноводные;
— общую характеристику класса Пресмыкающиеся;
— общую характеристику класса Птицы;
— общую характеристику класса Млекопитающие;
— гипотезу о возникновении эукариотических орга�

низмов;
— основные черты организации представителей всех

групп животных;
— крупные изменения в строении организма, сопро�

вождавшие возникновение каждой группы животных;
— значение животных в природе и жизни человека;
— воздействие человека на природу;
— сферы человеческой деятельности, в которых ис�

пользуются животные;
— методы создания новых пород сельскохозяйственных

животных и повышения эффективности сельскохозяйст�
венного производства;

— особенности жизнедеятельности домашних животных.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять структуру зоологической науки, основные

этапы её развития, систематические категории;
— представлять эволюционный путь развития животного

мира;
— классифицировать животные объекты по их при�

надлежности к систематическим группам;
— применять двойные названия животных при подго�

товке сообщений, докладов, презентаций;
— объяснять значения зоологических знаний для со�

хранения жизни на планете, разведения редких и охраняе�
мых животных, выведения новых пород животных;
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— использовать знания по зоологии в повседневной
жизни;

— работать с живыми культурами простейших, ис�
пользуя при этом увеличительные приборы;

— распознавать одноклеточных возбудителей заболе�
ваний человека;

— раскрывать значение одноклеточных животных в
природе и жизни человека;

— применять полученные знания в практической жизни;
— наблюдать за поведением животных в природе;
— определять систематическую принадлежность жи�

вотных к той или иной таксономической группе;
— работать с живыми животными и фиксированными

препаратами (коллекциями, влажными и микропрепа�
ратами, чучелами и др.);

— объяснять взаимосвязь строения и функций органов и
их систем, образа жизни и среды обитания животных;

— использовать меры профилактики паразитарных за�
болеваний;

— характеризовать экологическую роль хордовых живот�
ных;

— характеризовать народнохозяйственное значение по�
звоночных;

— наблюдать за поведением животных в природе;
— оказывать первую медицинскую помощь при укусе

опасным или ядовитым животным;
— характеризовать основные направления эволюции

животных;
— объяснять причины возникновения и вымирания

отдельных групп организмов;
— описывать распространение и роль отдельных групп

животных на разных этапах развития жизни;
— анализировать и оценивать воздействие человека на

животный мир;
— выстраивать своё поведение при встрече с дикими

животными в природе;
— обращаться с домашними животными;
— разрабатывать режим кормления и условия со�

держания для разных домашних животных;
— оказывать первую помощь при травмах и отравлениях.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— давать характеристику методов изучения биологи�

ческих объектов;
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— наблюдать и описывать различных представителей жи�
вотного мира;

— находить в различных источниках необходимую
информацию о животных;

— избирательно относиться к биологической инфор�
мации, содержащейся в средствах массовой информации;

— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�
тическими материалами;

— составлять конспект параграфа учебника до и/или
после изучения материала на уроке;

— разрабатывать план�конспект темы, используя разные
источники информации;

— готовить устные сообщения и письменные рефераты на
основе обобщения информации учебника и дополнительных
источников;

— пользоваться поисковыми системами Интернета;
— сравнивать и сопоставлять животных изученных

таксономических групп между собой;
— использовать индуктивный и дедуктивный подходы

при изучении крупных таксонов;
— выявлять признаки сходства и различия в строении,

образе жизни и поведении животных;
— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
— представлять изученный материал, используя воз�

можности компьютерных технологий;
— выявлять причинно�следственные связи принадлеж�

ности животных к разным категориям в Красной книге;
— выявлять признаки сходства и отличия территорий

различной степени охраны;
— находить в тексте учебника отличительные признаки

основных биологических объектов;
— находить в словарях и справочниках значения тер�

минов;
— выделять тезисы и делать конспект текста.

Раздел 2. Вирусы (2 ч)

Тема 2.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И СВОЙСТВА ВИРУСОВ
(2 ч)

Общая характеристика вирусов. История их откры�
тия. Строение вируса на примере вируса табачной мозаики.
Взаимодействие вируса и клетки. Вирусы — возбудители
опасных заболеваний человека. Профилактика заболевания
гриппом. Происхождение вирусов.
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Демонстрация

Модели различных вирусных частиц. Схемы взаимо�
действия вируса и клетки при горизонтальном и вертикаль�
ном типе передачи инфекции. Схемы, отражающие процесс
развития вирусных заболеваний.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— общие принципы строения вирусов животных, расте�

ний и бактерий;
— пути проникновения вирусов в организм;
— этапы взаимодействия вируса и клетки;
— меры профилактики вирусных заболеваний.
Учащиеся должны уметь:
— выявлять признаки сходства и различия в строении ви�

русов;
— объяснять механизмы взаимодействия вирусов и

клеток;
— характеризовать опасные вирусные заболевания че�

ловека (СПИД, гепатит С и др.);
— осуществлять на практике мероприятия по профи�

лактике вирусных заболеваний.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— обобщать информацию и делать выводы по изученному

материалу;
— работать с дополнительными источниками информа�

ции и использовать возможности Интернета;
— представлять изученный материал, используя воз�

можности компьютерных технологий.

Раздел 3. Экосистема (10 ч)

Тема 3.1. СРЕДА ОБИТАНИЯ. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ 
ФАКТОРЫ (2 ч)

Понятие о среде обитания. Экология — наука о вза�
имоотношениях организмов между собой и средой обитания.
Абиотические и биотические факторы среды. Взаимо�
отношения между организмами. Антропогенный фактор.
Влияние факторов среды на животных и растения.



205

Демонстрация
Схемы и таблицы, иллюстрирующие влияние факторов

среды на организм. Распространение животных в при�
родных биоценозах и агроценозах.

Лабораторные и практические работы
Влияние света и интенсивности полива на всхожесть

семян.

Тема 3.2. ЭКОСИСТЕМА (2 ч)

Экологические системы. Биогеоценоз и его харак�
теристики. Продуценты, консументы и редуценты. Цепи и
сети питания. Экологическая пирамида.

Демонстрация
Экологические пирамиды: пирамида энергии, пирамида

чисел, пирамида биомассы.

Лабораторные и практические работы
Анализ цепей и сетей питания.

Тема 3.3. БИОСФЕРА — ГЛОБАЛЬНАЯ ЭКОСИСТЕМА (2 ч)

Учение В. И. Вернадского о биосфере. Границы и
компоненты биосферы. Биомасса биосферы, её объём и дина�
мика обновления.

Демонстрация
Схемы и таблицы, демонстрирующие границы биосферы,

её компоненты.

Тема 3.4. КРУГОВОРОТ ВЕЩЕСТВ В БИОСФЕРЕ (2 ч)

Главная функция биосферы. Биотические кругово�
роты. Круговорот воды. Круговорот углерода. Круговорот
азота. Круговорот фосфора и серы.

Демонстрация
Схемы круговоротов веществ в природе с участием живых

организмов.

Тема 3.5. РОЛЬ ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ В БИОСФЕРЕ (2 ч)

Преобразование планеты живыми организмами. Из�
менение состава атмосферы. Возникновение осадочных по�
род и почвы. Формирование полезных ископаемых: нефти,
газа, каменного угля, торфа, месторождений руд.
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Демонстрация
Виды почв, полезные ископаемые биогенного проис�

хождения.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определение науки экологии;
— абиотические и биотические факторы среды;
— определение экологических систем;
— определение биогеоценоза и его характеристики;
— учение В. И. Вернадского о биосфере;
— биотические круговороты;
— характер преобразования планеты живыми организ�

мами.
Учащиеся должны уметь:
— характеризовать взаимоотношения между организ�

мами;
— анализировать последствия деятельности человека на

животных и природу в целом;
— выявлять и описывать влияние факторов среды на

животных и растения;
— приводить примеры цепей и сетей питания;
— давать определение понятия «экологическая пирами�

да»;
— характеризовать биомассу биосферы, её состав, объём и

динамику обновления;
— описывать круговороты основных химических эле�

ментов и воды;
— сопоставлять естественные и искусственные биоценозы;
— устанавливать причинно�следственные связи при объ�

яснении устойчивости биоценозов;
— приводить примеры продуцентов, консументов и ре�

дуцентов;
— выявлять черты сходства и отличия естественных и ис�

кусственных биоценозов, цепей питания и пищевых цепей.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— самостоятельно использовать непосредственные на�

блюдения, обобщать и делать выводы;
— находить в тексте учебника отличительные признаки

основных биологических объектов и явлений;
— находить значения терминов в словарях и спра�

вочниках;
— выделять тезисы и делать конспект текста;
— делать выводы из непосредственного наблюдения.
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Личностные результаты обучения

— Проявление учащимися чувства российской граж�
данской идентичности: патриотизма, любви и уважения к
Отечеству, чувства гордости за свою Родину;

— осознание ответственности и долга перед Родиной;
— проявление учащимися ответственного отношения к

обучению, готовности и способности к самообразованию;
— формирование мотивации к обучению и познанию,

осознанному выбору будущей профессии;
— построение дальнейшей индивидуальной траектории

образования на базе ориентации в мире профессий и про�
фессиональных предпочтений;

— формирование целостного мировоззрения, соответ�
ствующего современному уровню развития науки и об�
щественной практики;

— соблюдение и пропаганда правил поведения в природе,
участие в природоохранной деятельности;

— осознание учащимися сущности взаимоотношений
человека и природы;

— умение реализовывать теоретические познания на
практике;

— осознание значения образования для повседневной
жизни и осознанного выбора профессии;

— проведение работы над ошибками для внесения кор�
ректив в усваиваемые знания;

— привить учащимся любовь к природе, чувство ува�
жения к учёным, изучающим животный мир, эстетические
чувства от общения с живыми организмами;

— признание учащимися права каждого человека на
собственное аргументированное мнение;

— проявление готовности к самостоятельным поступкам
и активным действиям на природоохранительном поприще;

— умение аргументировать и обоснованно отстаивать
свою точку зрения;

— критичное отношение учащихся к своим поступкам,
осознание ответственности за их результаты;

— осознанное, уважительное и доброжелательное отно�
шение к другому человеку, его мнению, мировоззрению,
культуре;

— формирование экологической культуры на основе
признания ценности жизни во всех её проявлениях и необ�
ходимости ответственного, бережного отношения к окру�
жающей среде;

— умение слушать и слышать другое мнение, вести
дискуссию, оперировать фактами как для доказательства,
так и для опровержения существующего мнения.

Резервное время — 6 ч.
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ч

а
щ

и
х

ся

П
од

ц
а

рс
т

во
 М

н
ог

о�
к

л
ет

оч
н

ы
е 

ж
и

во
т

�
н

ы
е 

(2
 ч

)

О
бщ

а
я

 х
а

ра
к

т
ер

и
ст

и
к

а
 м

н
ог

ок
л

е�
т

оч
н

ы
х

 ж
и

во
т

н
ы

х
. Т

и
п

ы
 с

и
м

м
ет

ри
и

. 
К

л
ет

к
и

 и
 т

к
а

н
и

 ж
и

во
т

н
ы

х
. 

П
ро

ст
ей

ш
и

е 
м

н
ог

ок
л

ет
оч

н
ы

е
—

 г
у

б�
к

и
. Р

а
сп

ро
ст

ра
н

ен
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 

зн
а

ч
ен

и
е 

гу
бо

к

Х
а

ра
к

т
ер

и
зу

ю
т

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
е 

ор
�

га
н

и
зм

ы
, а

н
а

л
и

зи
ру

я
 т

и
п

ы
 с

и
м

м
ет

�
ри

и
 ж

и
во

т
н

ы
х

. О
бъ

я
сн

я
ю

т
 з

н
а

ч
ен

и
е 

си
м

м
ет

ри
и

 д
л

я
 ж

и
зн

ед
ея

т
ел

ьн
ос

т
и

 
ор

га
н

и
зм

ов
. О

бъ
я

сн
я

ю
т

 з
н

а
ч

ен
и

е 
д

и
ф

�
ф

ер
ен

ц
и

ро
вк

и
 к

л
ет

ок
 в

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
�

н
ы

х
 о

рг
а

н
и

зм
а

х
 и

 п
оя

вл
ен

и
е 

п
ер

вы
х

 
т

к
а

н
ей

. К
ра

т
к

о 
оп

и
сы

ва
ю

т
 п

ре
д

ст
а

�
ви

т
ел

ей
 т

и
п

а
 Г

у
бк

и
, п

од
ч

ёр
к

и
ва

я
 и

х
 

зн
а

ч
ен

и
е 

в 
би

оц
ен

оз
а

х
 и

 д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а

. 
С

ос
т

а
вл

я
ю

т
 к

ра
т

к
и

й
 к

он
сп

ек
т

 
т

ек
ст

а
 у

ро
к

а
. Г

от
ов

я
т

ся
 к

 у
ст

н
ом

у
 

вы
ст

у
п

л
ен

и
ю

К
и

ш
еч

н
оп

ол
ос

тн
ы

е 
(2

 ч
)

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 к
и

ш
еч

н
оп

о�
л

ос
тн

ы
х

. 
Б

ес
п

ол
ое

 и
 п

ол
ов

ое
 р

аз
м

н
о�

ж
ен

и
е.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

е�
н

и
е 

к
и

ш
еч

н
оп

ол
ос

тн
ы

х
. 

К
л

ас
сы

: 
Г

и
д

�
р

ои
д

н
ы

е,
 С

ц
и

ф
ои

д
н

ы
е 

и
 К

ор
ал

л
ы

. 
Р

ол
ь 

в 
п

р
и

р
од

н
ы

х
 с

оо
бщ

ес
тв

ах

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
�

ц
и

и
 и

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 к
и

ш
еч

н
оп

о�
л

ос
тн

ы
х

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 п
р

ед
ст

а�
ви

те
л

ей
 к

л
ас

со
в

 к
и

ш
еч

н
оп

ол
ос

тн
ы

х
 

и
 с

р
ав

н
и

ва
ю

т 
ч

ер
ты

 и
х

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
ов

�
к

и
 к

л
ет

ок
 к

и
ш

еч
н

оп
ол

ос
тн

ы
х

 и
 о

ц
ен

и
�

ва
ю

т 
ф

у
н

к
ц

и
и

 к
аж

д
ог

о 
к

л
ет

оч
н

ог
о 

ти
�

п
а.

 О
тм

еч
аю

т 
р

ол
ь 

к
и

ш
еч

н
оп

ол
ос

тн
ы

х
 

в 
би

оц
ен

оз
ах

 и
 и

х
 з

н
ач

ен
и

е 
д

л
я

 ч
ел

ов
е�

к
а.

 В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
р

аб
от

ы
 

п
о 

и
зу

ч
ен

и
ю

 п
л

ак
ат

ов
 и

 т
аб

л
и

ц
, 

от
р

а�
ж

аю
щ

и
х

 х
од

 р
ег

ен
ер

ац
и

и
 у

 г
и

д
р

ы
. 

О
б�

су
ж

д
аю

т 
д

ем
он

ст
р

ац
и

и
, 

п
р

ед
у

см
от

р
ен

�
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н
ы

е 
п

р
ог

р
ам

м
ой

 (
р

аб
от

а 
в

 м
ал

ы
х

 
гр

у
п

п
ах

).
 С

ос
та

вл
я

ю
т 

к
р

ат
к

и
й

 к
он

с�
п

ек
т 

у
р

ок
а

Т
и

п
 П

л
ос

к
и

е 
ч

ер
ви

 
(2

 ч
)

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 п
л

ос
к

и
х

 ч
ер

�
в

ей
. 

С
в

об
од

н
ож

и
в

у
щ

и
е 

р
ес

н
и

ч
н

ы
е 

ч
ер

�
в

и
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

р
ес

н
и

ч
н

ы
х

 ч
ер

в
ей

 и
 

и
х

 р
ол

ь 
в

 б
и

оц
ен

оз
ах

. 
П

р
и

сп
ос

об
л

ен
и

я
 

к
 п

ар
аз

и
ти

зм
у

 у
 п

л
ос

к
и

х
 ч

ер
ве

й
. 

К
л

ас
�

сы
 с

ос
ал

ьщ
и

к
ов

 и
 л

ен
то

ч
н

ы
х

 ч
ер

ве
й

. 
П

он
я

ти
е 

о 
ж

и
зн

ен
н

ом
 ц

и
к

л
е.

 Ц
и

к
л

ы
 

р
аз

ви
ти

я
 п

еч
ён

оч
н

ог
о 

со
са

л
ьщ

и
к

а 
и

 
бы

ч
ье

го
 ц

еп
н

я
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

п
л

ос
к

и
х

 
ч

ер
ве

й
�п

ар
аз

и
то

в.
 М

ер
ы

 п
р

оф
и

л
ак

ти
�

к
и

 п
ар

аз
и

та
р

н
ы

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
й

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
П

л
о�

ск
и

е 
ч

ер
ви

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 

ти
п

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 

к
л

ас
са

 Р
ес

н
и

ч
н

ы
е 

ч
ер

ви
, 

п
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 и
 о

тм
еч

аю
т 

и
х

 р
ол

ь 
в 

би
оц

ен
оз

ах
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 л
ен

то
ч

н
ы

х
 ч

ер
ве

й
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
ч

ер
ты

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

н
ос

ти
 

к
 п

ар
аз

и
ти

зм
у

 в
 и

х
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

п
ар

аз
и

ти
зм

 к
ак

 ф
ор

м
у

 
вз

аи
м

оо
тн

ош
ен

и
й

 о
р

га
н

и
зм

ов
, 

ж
и

зн
ен

н
ы

е 
ц

и
к

л
ы

 п
ар

аз
и

то
в.

 З
ар

и
со

�
вы

ва
ю

т 
ж

и
зн

ен
н

ы
е 

ц
и

к
л

ы
 л

ен
то

ч
н

ы
х

 
ч

ер
ве

й
—

 п
ар

аз
и

то
в 

ч
ел

ов
ек

а 
и

 ж
и

�
во

тн
ы

х
, 

вы
д

ел
я

я
 с

та
д

и
и

 р
аз

в
и

ти
я

, 
оп

ас
н

ы
е 

д
л

я
 з

ар
аж

ен
и

я
 ч

ел
ов

ек
а 

(и
н

�
ва

зи
вн

ы
е 

ст
ад

и
и

).
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 к

л
ас

са
 С

ос
ал

ьщ
и

к
и

. 
З

ар
и

со
вы

ва
ю

т 
ж

и
зн

ен
н

ы
й

 ц
и

к
л

 
со

са
л

ьщ
и

к
ов

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

п
еч

ён
оч

н
ог

о 
со

са
л

ьщ
и

к
а,

 в
ы

д
ел

я
я

 и
н

ва
зи

вн
ы

е 
ст

а�
д

и
и

. Г
от

ов
я

тс
я

 к
 у

ст
н

ом
у

 в
ы

ст
у

п
л

ен
и

ю
 

и
 п

р
ез

ен
та

ц
и

и
 н

а 
те

м
у

 «
П

л
ос

к
и

е 
ч

ер
ви

—
 п

ар
аз

и
ты

 ч
ел

ов
ек

а.
 

П
р

оф
и

л
ак

ти
к

а 
п

ар
аз

и
та

р
н

ы
х

 з
аб

о�
л

ев
ан

и
й

»
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

Т
и

п
 К

р
у

гл
ы

е 
ч

ер
ви

 
(2

 ч
)

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 к
р

у
гл

ы
х

 ч
ер

�
в

ей
 (

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ч
ел

ов
еч

ес
к

ой
 а

ск
ар

и
�

д
ы

).
 С

во
бо

д
н

ож
и

ву
щ

и
е 

и
 п

ар
аз

и
ти

ч
е�

ск
и

е 
к

р
у

гл
ы

е 
ч

ер
ви

. 
Ц

и
к

л
 р

аз
ви

ти
я

 
ч

ел
ов

еч
ес

к
ой

 а
ск

ар
и

д
ы

. 
М

ер
ы

 п
р

оф
и

�
л

ак
ти

к
и

 а
ск

ар
и

д
оз

а

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
К

р
у

гл
ы

е 
ч

ер
ви

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ч
ел

ов
еч

е�
ск

ой
 а

ск
ар

и
д

ы
. 

З
ар

и
со

вы
в

аю
т 

ц
и

к
л

 
р

аз
в

и
ти

я
 а

ск
ар

и
д

ы
 и

 х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
и

н
ва

зи
вн

ы
е 

ст
ад

и
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ер

ы
 

п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 а

ск
ар

и
д

оз
а.

 П
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 с

в
об

од
н

ож
и

в
у

щ
и

х
 к

р
у

гл
ы

х
 

ч
ер

ве
й

, 
оц

ен
и

ва
я

 и
х

 р
ол

ь 
в

 б
и

оц
ен

оз
ах

Т
и

п
 К

ол
ьч

ат
ы

е 
ч

ер
ви

 
(2

 ч
)

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 к
ол

ьч
ат

ы
х

 
ч

ер
ве

й
 (

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

м
н

ог
ощ

ет
и

н
к

ов
ог

о 
ч

ер
вя

 н
ер

еи
д

ы
).

 В
то

р
и

ч
н

ая
 п

ол
ос

ть
 т

е�
л

а.
 М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
к

ол
ьч

ат
ы

х
 ч

ер
ве

й
. 

К
л

ас
сы

: 
 М

н
ог

ощ
ет

и
н

к
ов

ы
е,

 М
ал

ощ
е�

ти
н

к
ов

ы
е,

 П
и

я
вк

и
. 

З
н

ач
ен

и
е 

к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

в
ей

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
К

ол
ьч

ат
ы

е 
ч

ер
ви

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
�

си
вн

ы
е 

ч
ер

ты
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 к
ол

ьч
ат

ы
х

 
ч

ер
ве

й
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 в
оз

н
и

к
н

о�
ве

н
и

е.
 П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

а�
л

и
з 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 п
л

ос
к

и
х

 и
 к

ол
ьч

ат
ы

х
 

ч
ер

ве
й

, 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 з
ан

ос
я

т 
в

 т
аб

л
и

ц
у

. 
О

ц
ен

и
в

аю
т 

зн
ач

ен
и

е 
во

зн
и

к
н

ов
ен

и
я

 
вт

ор
и

ч
н

ой
 п

ол
ос

ти
 т

ел
а

—
 ц

ел
ом

ы
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 
к

ол
ьч

ат
ы

х
 ч

ер
ве

й
, 

р
ас

п
оз

н
аю

т 
х

ар
ак

�
те

р
н

ы
е 

ч
ер

ты
 м

н
ог

ощ
ет

и
н

к
ов

ы
х

, 
м

ал
о�

щ
ет

и
н

к
ов

ы
х

 и
 п

и
я

во
к

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
а�

ч
ен

и
е 

к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

ве
й

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
, 

м
ед

и
ц

и
н

ск
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

п
и

я
во

к
. 

В
ы

п
ол

�
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

у
ю

 р
аб

от
у

 «
В

н
еш

н
ее

 
ст

р
ое

н
и

е 
д

ож
д

ев
ог

о 
ч

ер
в

я
»
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Т
и

п
 М

ол
л

ю
ск

и
 (

2
 ч

)
О

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 м

ол
л

ю
ск

ов
. 

С
м

еш
ан

н
ая

 п
ол

ос
ть

 т
ел

а.
 М

н
ог

оо
бр

а�
зи

е 
м

ол
л

ю
ск

ов
. 

К
л

ас
сы

: 
Б

р
ю

х
он

ог
и

е,
 

Д
ву

ст
в

ор
ч

ат
ы

е 
и

 Г
ол

ов
он

ог
и

е 
м

ол
л

ю
�

ск
и

. 
З

н
ач

ен
и

е 
м

ол
л

ю
ск

ов
 в

 б
и

оц
ен

о�
за

х
. 

Р
ол

ь 
в 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 е
го

 х
оз

я
й

�
ст

ве
н

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
М

ол
л

ю
ск

и
. 

О
тм

еч
аю

т 
п

р
ог

р
ес

си
в

н
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 м

ол
л

ю
ск

ов
, 

со
п

р
о�

во
ж

д
ав

ш
и

е 
и

х
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

е.
 П

р
ов

о�
д

я
т 

ср
ав

н
и

те
л

ьн
ы

й
 а

н
ал

и
з 

ор
га

н
и

за
�

ц
и

и
 к

ол
ьч

ат
ы

х
 ч

ер
ве

й
 и

 м
ол

л
ю

ск
ов

, 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 з
ан

ос
я

т 
в

 т
аб

л
и

ц
у

. 
Х

ар
ак

�
те

р
и

зу
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 м
ол

л
ю

ск
ов

, 
р

ас
п

оз
н

аю
т 

х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

ч
ер

ты
 

бр
ю

х
он

ог
и

х
, 

д
в

у
ст

во
р

ч
ат

ы
х

 и
 г

ол
о�

во
н

ог
и

х
 м

ол
л

ю
ск

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

м
ол

л
ю

ск
ов

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
 и

 и
х

 
зн

ач
ен

и
е 

д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у

ю
 р

аб
от

у
 «

В
н

еш
н

ее
 с

тр
о�

ен
и

е 
м

ол
л

ю
ск

ов
»

Т
и

п
 Ч

л
ен

и
ст

он
ог

и
е 

(6
 ч

)
П

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е 

и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
�

за
ц

и
и

 ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
. 

К
л

ас
сы

 Р
ак

оо
бр

аз
н

ы
е,

 
П

ау
к

оо
бр

аз
н

ы
е,

 Н
ас

ек
ом

ы
е 

и
 М

н
ог

о�
н

ож
к

и
. 

К
л

ас
с 

Р
ак

оо
бр

аз
н

ы
е.

 О
бщ

ая
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

к
л

ас
са

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

р
еч

�
н

ог
о 

р
ак

а.
 В

ы
сш

и
е 

и
 н

и
зш

и
е 

р
ак

и
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 з

н
ач

ен
и

е 
р

ак
оо

бр
аз

�
н

ы
х

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

К
л

ас
с 

П
ау

к
оо

бр
аз

�
н

ы
е.

 О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
п

ау
к

оо
б�

р
аз

н
ы

х
. 

П
ау

к
и

, 
ск

ор
п

и
он

ы
, 

к
л

ещ
и

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
и

 з
н

ач
ен

и
е 

п
ау

к
оо

б�
р

аз
н

ы
х

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

К
л

ас
с 

Н
ас

ек
о�

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
Ч

л
е�

н
и

ст
он

ог
и

е.
 О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
си

в
н

ы
е 

ч
ер

ты
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
ш

и
е 

и
х

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е.

 
П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

з 
ор

га
�

н
и

за
ц

и
и

 к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

ве
й

 и
 ч

л
ен

и
ст

о�
н

ог
и

х
, 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

бл
и

ц
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

ем
ат

и
к

у
 

м
ол

л
ю

ск
ов

 и
 и

х
 п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е.

 Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 р

ак
оо

б�
р

аз
н

ы
х

, 
ан

ал
и

зи
р

у
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 о

р
�

га
н

и
за

ц
и

и
 р

еч
н

ог
о 

р
ак

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

�
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 р
ак

оо
бр

аз
н

ы
х

, 
и

х
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

м
ы

е.
 М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
н

ас
ек

ом
ы

х
. 

О
бщ

ая
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

к
л

ас
са

 н
ас

ек
ом

ы
х

. 
О

т�
р

я
д

ы
 н

ас
ек

ом
ы

х
 с

 п
ол

н
ы

м
 и

 н
еп

ол
н

ы
м

 
п

р
ев

р
ащ

ен
и

ем
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 з

н
ач

е�
н

и
е 

н
ас

ек
ом

ы
х

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах
. 

М
н

ог
о�

н
ож

к
и

р
аз

н
оо

бр
аз

и
е.

 Р
ас

п
оз

н
аю

т 
п

р
ед

�
ст

ав
и

те
л

ей
 в

ы
сш

и
х

 и
 н

и
зш

и
х

 р
а�

к
оо

бр
аз

н
ы

х
, 

п
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
. 

О
ц

ен
и

в
аю

т 
р

ол
ь 

р
ак

оо
бр

аз
н

ы
х

 в
 п

р
и

�
р

од
е.

 Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 

к
л

ас
са

 п
ау

к
оо

бр
аз

н
ы

х
, 

ан
ал

и
зи

р
у

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 п

ау
к

а�
к

р
ес

то
�

ви
к

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

р
аз

н
оо

бр
аз

и
е,

 
р

ас
п

оз
н

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 к

л
ас

са
—

 
п

ау
к

ов
, 

к
л

ещ
ей

, 
ск

ор
п

и
он

ов
. 

О
ц

ен
и

в
а�

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

и
 м

ед
и

ц
и

н
ск

ое
 

зн
ач

ен
и

е 
п

ау
к

оо
бр

аз
н

ы
х

. 
Д

аю
т 

об
щ

у
ю

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 н

ас
ек

ом
ы

х
, 

ан
ал

и
зи

р
у

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

�
ц

и
и

 т
ар

ак
ан

а.
 Р

аз
л

и
ч

аю
т 

ти
п

ы
 р

аз
в

и
�

ти
я

 н
ас

ек
ом

ы
х

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

е�
м

ат
и

к
у

 н
ас

ек
ом

ы
х

, 
и

х
 р

аз
н

оо
бр

аз
и

е,
 

ср
ав

н
и

ва
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
от

р
я

д
ов

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 

ос
н

ов
н

ы
х

 о
тр

я
д

ов
, 

п
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
. 

О
ц

ен
и

в
аю

т 
р

ол
ь 

н
ас

ек
ом

ы
х

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 з
н

ач
ен

и
е 

д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
п

и
сы

ва
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 к
л

ас
са

 М
н

ог
он

ож
к

и
 

и
 п

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей

Т
и

п
 И

гл
ок

ож
и

е 
(1

 ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
ти

п
а.

 М
н

ог
о�

об
р

аз
и

е 
и

гл
ок

ож
и

х
. 

К
л

ас
сы

 М
ор

ск
и

е 
зв

ёз
д

ы
, 

М
ор

ск
и

е 
еж

и
, 

Г
ол

от
у

р
и

и
. 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
п

а 
И

г�
л

ок
ож

и
е.

 Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
гр

у
п

п
ы

 и
гл

ок
ож

и
х

, 
п

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы
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М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
е�

н
и

е
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

зн
ач

е�
н

и
е 

и
гл

ок
ож

и
х

 в
 б

и
оц

ен
оз

ах

Т
и

п
 Х

ор
д

ов
ы

е.
 П

од
�

ти
п

 Б
ес

ч
ер

еп
н

ы
е 

(1
 ч

)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
х

ор
д

ов
ы

х
. 

П
од

ти
п

ы
: 

Б
ес

ч
ер

еп
н

ы
е 

и
 П

оз
в

он
оч

н
ы

е.
 О

бщ
ая

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
ти

п
а.

 П
од

ти
п

 Б
ес

ч
е�

р
еп

н
ы

е:
 л

ан
ц

ет
н

и
к

, 
ос

об
ен

н
ос

ти
 е

го
 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

я

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 х

ор
д

ов
ы

х
 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

л
ан

ц
ет

н
и

к
а.

 П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

н
и

те
л

ьн
ы

й
 а

н
ал

и
з 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 
к

ол
ьч

ат
ы

х
 ч

ер
ве

й
 и

 ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

х
, 

р
е�

зу
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

бл
и

ц
у

. 
О

п
и

сы
ва

�
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 х
ор

д
ов

ы
х

, 
д

ав
ая

 о
ц

ен
�

к
у

 г
л

ав
н

ы
х

 н
ап

р
ав

л
ен

и
й

 р
аз

ви
ти

я
 

гр
у

п
п

ы

П
од

ти
п

 П
оз

во
�

н
оч

н
ы

е 
(Ч

ер
еп

н
ы

е)
. 

Н
ад

к
л

ас
с 

Р
ы

бы
 (

4
 ч

)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
п

оз
во

н
оч

н
ы

х
. 

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
р

ы
б.

 О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
�

р
и

ст
и

к
а 

р
ы

б.
 К

л
ас

сы
: 

Х
р

я
щ

ев
ы

е 
р

ы
бы

 
(а

к
у

л
ы

 и
 с

к
ат

ы
) 

и
 К

ос
тн

ы
е 

р
ы

бы
. 

М
н

ог
оо

бр
а

зи
е 

к
ос

т
н

ы
х

 р
ы

б:
 х

ря
щ

е�
к

ос
т

н
ы

е,
 к

и
ст

еп
ёр

ы
е,

 д
во

я
к

од
ы

ш
а

�
щ

и
е 

и
 л

у
ч

еп
ёр

ы
е 

ры
бы

. М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

в
и

д
ов

 и
 ч

ер
ты

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

н
ос

ти
 к

 
ср

ед
е 

об
и

та
н

и
я

. 
Э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 и
 х

о�
зя

й
ст

ве
н

н
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

р
ы

б

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 п

од
ти

п
а 

П
оз

во
н

оч
н

ы
е 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

п
р

ед
ст

ав
и

те
�

л
ей

 н
ад

к
л

ас
са

 Р
ы

бы
. 

О
тм

еч
аю

т 
п

р
о�

гр
ес

си
в

н
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 р

ы
б,

 
со

п
р

ов
ож

д
ав

ш
и

е 
и

х
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

е.
 

П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

н
и

те
л

ьн
ы

й
 а

н
ал

и
з 

ор
га

�
н

и
за

ц
и

и
 л

ан
ц

ет
н

и
к

ов
 и

 р
ы

б,
 р

ез
у

л
ьт

а�
ты

 з
ан

ос
я

т 
в 

та
бл

и
ц

у
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
р

ы
б 

и
 и

х
 

п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е.
 О

п
и

сы
ва

ю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 х
р

я
�

щ
ев

ы
х

 р
ы

б.
 Х

а
ра

к
т

ер
и

зу
ю

т
 м

н
ог

о�
об

ра
зи

е 
к

ос
т

н
ы

х
 р

ы
б:

 х
ря

щ
ек

ос
т

н
ы

е,
 

к
и

ст
еп

ёр
ы

е,
 д

во
я

к
од

ы
ш

а
ш

и
е 

и
 л

у
ч

е�
п

ёр
ы

е 
ры

бы
. А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
�

ти
 п

р
и

сп
ос

об
л

ен
и

я
 к

 с
р

ед
е 

об
и

та
н

и
я

. 
О

ц
ен

и
в

аю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 и
 х

о�
зя

й
ст

в
ен

н
ое

 з
н

ач
ен

и
е 
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

р
ы

б.
 В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

у
ю

 р
аб

от
у

 
«

О
со

бе
н

н
ос

ти
 в

н
еш

н
ег

о 
ст

р
ое

н
и

я
 р

ы
б,

 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
и

х
 о

бр
аз

ом
 ж

и
зн

и
»

К
л

ас
с 

З
ем

н
ов

од
н

ы
е 

(4
 ч

)
П

ер
вы

е 
зе

м
н

ов
од

н
ы

е.
 О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

�
р

и
ст

и
к

а 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х
 к

ак
 п

ер
вы

х
 н

а�
зе

м
н

ы
х

 п
оз

во
н

оч
н

ы
х

. 
Б

ес
х

в
ос

ты
е,

 
х

во
ст

ат
ы

е 
и

 б
ез

н
ог

и
е 

ам
ф

и
би

и
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 с
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

 и
 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

С
тр

у
к

�
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ая
 о

р
га

н
и

за
ц

и
я

 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
л

я
гу

ш
к

и
. 

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 р

ол
ь 

и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 

З
ем

н
ов

од
н

ы
е 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

л
я

гу
ш

к
и

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
си

вн
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

�
га

н
и

за
ц

и
и

 з
ем

н
ов

од
н

ы
х

, 
со

п
р

ов
ож

д
ав

�
ш

и
е 

и
х

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е.

 П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

�
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

з 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 р

ы
б 

и
 

ам
ф

и
би

й
, 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

бл
и

�
ц

у
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 з
ем

н
о�

во
д

н
ы

х
 и

 и
х

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е.
 О

п
и

сы
ва

�
ю

т 
ст

р
ое

н
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 ж

и
зн

е�
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 а
м

ф
и

би
й

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

зе
м

н
о�

во
д

н
ы

х
 и

 п
р

и
сп

ос
об

и
те

л
ьн

ы
е 

ос
об

ен
�

н
ос

ти
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

ок
ол

ов
од

н
ой

 с
р

е�
д

ой
 о

би
та

н
и

я
. 

О
ц

ен
и

ва
ю

т 
эк

ол
о�

ги
ч

ес
к

ое
 и

 х
оз

я
й

ст
ве

н
н

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
ам

ф
и

би
й

. 
Г

от
ов

я
т 

п
р

ез
ен

та
ц

и
ю

 «
Д

р
ев

�
н

и
е 

зе
м

н
ов

од
н

ы
е.

 В
ы

х
од

 н
а 

су
ш

у
»

К
л

ас
с 

П
р

ес
м

ы
к

аю
�

щ
и

ес
я

 (
4

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
р

еп
ти

л
и

й
. 

О
бщ

ая
 х

а�
р

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

п
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
х

ся
 к

ак
 

п
ер

ви
ч

н
он

аз
ем

н
ы

х
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

С
тр

у
к

�
ту

р
н

о�
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ая
 о

р
га

н
и

за
ц

и
я

 

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 

П
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
ес

я
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
я

щ
ер

и
�

ц
ы

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
си

вн
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

�
га

н
и

за
ц

и
и

 р
еп

ти
л

и
й

, 
со

п
р

ов
ож

д
ав

ш
и

е 
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п
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
х

ся
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
я

щ
ер

и
ц

ы
. 

Ч
еш

у
й

ч
ат

ы
е 

(з
м

еи
, 

я
щ

ер
и

�
ц

ы
 и

 х
ам

ел
ео

н
ы

),
 К

р
ок

од
и

л
ы

 и
 Ч

е�
р

еп
ах

и
. 

Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

и
 м

н
ог

о�
об

р
аз

и
е 

ф
ор

м
 р

еп
ти

л
и

й
. 

П
ол

ож
ен

и
е 

в
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 с

и
ст

ем
ах

. 
В

ы
м

ер
ш

и
е 

гр
у

п
п

ы
 п

р
ес

м
ы

к
аю

щ
и

х
ся

и
х

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е.

 П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

н
и

�
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

з 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 а

м
ф

и
би

й
 

и
 р

еп
ти

л
и

й
, 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 з

ан
ос

я
т 

в 
та

б�
л

и
ц

у
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 п
р

е�
см

ы
к

аю
щ

и
х

ся
 и

 и
х

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е.
 

О
п

и
сы

в
аю

т 
ст

р
ое

н
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

п
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
х

ся
, 

а 
та

к
�

ж
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 п
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
я

 к
 р

аз
�

н
оо

бр
аз

н
ы

м
 с

р
ед

ам
 о

би
та

н
и

я
. 

О
ц

ен
и

�
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

р
еп

ти
�

л
и

й
. 

Г
от

ов
я

т 
п

р
ез

ен
та

ц
и

ю
 «

Д
р

ев
н

и
е 

р
еп

ти
л

и
и

. 
Г

ос
п

од
ст

во
 в

 в
од

е,
 в

оз
д

у
х

е 
и

 н
а 

су
ш

е»

К
л

ас
с 

П
ти

ц
ы

 (
4

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
п

ти
ц

. 
П

ер
во

п
ти

ц
ы

 
и

 и
х

 п
р

ед
к

и
. 

Н
ас

то
я

щ
и

е 
п

ти
ц

ы
. 

К
и

л
е�

гр
у

д
ы

е,
 и

л
и

 Л
ет

аю
щ

и
е,

 Б
ес

к
и

л
ев

ы
е,

 
и

л
и

 Б
ег

аю
щ

и
е,

 П
и

н
гв

и
н

ы
, 

и
л

и
 П

л
а�

в
аю

щ
и

е 
п

ти
ц

ы
. 

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

за
�

ц
и

и
 и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
р

ов
к

а 
л

ет
аю

щ
и

х
 п

ти
ц

 (
п

ти
ц

ы
 л

ес
а,

 с
те

п
ей

 
и

 п
у

ст
ы

н
ь,

 о
тк

р
ы

ты
х

 в
оз

д
у

ш
н

ы
х

 
п

р
ос

тр
ан

ст
в,

 б
ол

от
, 

во
д

оё
м

ов
 и

 п
об

ер
е�

ж
и

й
).

 О
х

р
ан

а 
и

 п
р

и
в

л
еч

ен
и

е 
п

ти
ц

. 
Д

о�
м

аш
н

и
е 

п
ти

ц
ы

. 
Р

ол
ь 

п
ти

ц
 в

 п
р

и
р

од
е,

 
ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а 

и
 е

го
 х

оз
я

й
ст

в
ен

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 

П
ти

ц
ы

. 
О

тм
еч

аю
т 

п
р

ог
р

ес
си

вн
ы

е 
ч

ер
�

ты
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 п
ти

ц
, 

со
п

р
ов

ож
д

ав
�

ш
и

е 
и

х
 в

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

е.
 П

р
ов

од
я

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

з 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 

р
еп

ти
л

и
й

 и
 п

ти
ц

, 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 з
ан

ос
я

т 
в 

та
бл

и
ц

у
. 

О
тм

еч
аю

т 
п

р
и

сп
ос

об
л

ен
и

я
 

п
ти

ц
 к

 п
ол

ёт
у

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

си
ст

е�
м

ат
и

к
у

 п
ти

ц
, 

и
х

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
и

 
св

я
зь

 с
 п

ер
во

п
ти

ц
ам

и
. 

О
п

и
сы

ва
ю

т 
ст

р
ое

н
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ь�
н

ос
ти

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 к

л
ас

са
, 

н
аз

ы
ва

ю
т 

ос
�

н
ов

н
ы

е 
от

р
я

д
ы

 и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
гр

у
п

�
п

ы
 п

ти
ц

. 
О

ц
ен

и
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 
и

 х
оз

я
й

ст
ве

н
н

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
п

ти
ц
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

К
л

ас
с 

М
л

ек
оп

и
та

ю
�

щ
и

е 
(6

 ч
)

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
. 

П
ер

�
в

оз
ве

р
и

 (
у

тк
он

ос
 и

 е
х

и
д

н
а)

. 
Н

и
зш

и
е 

зв
ер

и
 (

су
м

ч
ат

ы
е)

. 
Н

ас
то

я
щ

и
е 

зв
ер

и
 

(п
л

ац
ен

та
р

н
ы

е)
. 

С
тр

у
к

ту
р

н
о�

ф
у

н
к

ц
и

�
он

ал
ьн

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

со
ба

к
и

. 
Э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
ая

 р
ол

ь 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
в

 п
р

оц
ес

се
 р

аз
в

и
ти

я
 ж

и
в

ой
 п

р
и

р
од

ы
   

   
в

 к
ай

н
оз

ой
ск

ой
 э

р
е.

 О
сн

ов
н

ы
е 

от
р

я
д

ы
 

п
л

ац
ен

та
р

н
ы

х
 м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
: 

Н
ас

е�
к

ом
оя

д
н

ы
е,

 Р
у

к
ок

р
ы

л
ы

е,
 Г

р
ы

зу
н

ы
, 

З
ай

ц
ео

бр
аз

н
ы

е,
 Х

и
щ

н
ы

е,
 Л

ас
то

н
ог

и
е,

 
К

и
то

об
р

аз
н

ы
е,

 Н
еп

ар
н

ок
оп

ы
тн

ы
е,

 
П

ар
н

ок
оп

ы
тн

ы
е,

 П
р

и
м

ат
ы

. 
З

н
ач

ен
и

е 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 х

о�
зя

й
ст

ве
н

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 
О

х
р

ан
а 

ц
ен

н
ы

х
 з

ве
р

ей
. 

Д
ом

аш
н

и
е 

м
л

е�
к

оп
и

та
ю

щ
и

е 
(к

р
у

п
н

ы
й

 и
 м

ел
к

и
й

 р
ог

а�
ты

й
 с

к
от

, 
д

р
у

ги
е 

се
л

ьс
к

ох
оз

я
й

ст
ве

н
�

н
ы

е 
ж

и
во

тн
ы

е)

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 к

л
ас

са
 

М
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
е.

 О
тм

еч
аю

т 
п

р
ог

р
ес

�
си

вн
ы

е 
ч

ер
ты

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 м

л
ек

оп
и

�
та

ю
щ

и
х

, 
со

п
р

ов
ож

д
ав

ш
и

е 
и

х
 в

оз
н

и
�

к
н

ов
ен

и
е.

 П
р

ов
од

я
т 

ср
ав

н
и

те
л

ьн
ы

й
 

ан
ал

и
з 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 р
еп

ти
л

и
й

 и
 м

л
ек

о�
п

и
та

ю
щ

и
х

, 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 з
ан

ос
я

т 
в

 т
аб

�
л

и
ц

у
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
си

ст
ем

ат
и

к
у

 
м

л
ек

оп
и

та
ю

щ
и

х
 и

 и
х

 п
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е.
 

О
п

и
сы

в
аю

т 
ст

р
ое

н
и

е 
и

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

, 
оп

и
сы

�
ва

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

от
р

я
д

ы
. 

П
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

�
м

ер
ы

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 р

аз
н

ы
х

 г
р

у
п

п
, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 п

р
и

сп
ос

об
�

л
ен

и
я

 к
 р

аз
н

ы
м

 с
р

ед
ам

 о
би

та
н

и
я

. 
О

ц
ен

и
в

аю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 и
 х

о�
зя

й
ст

в
ен

н
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

м
л

ек
оп

и
та

ю
�

щ
и

х
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 о

х
р

а�
н

ы
 ц

ен
н

ы
х

 м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

 и
 р

е�
гу

л
я

ц
и

и
 ч

и
сл

ен
н

ос
ти

 ж
и

во
тн

ы
х

, 
н

ан
ос

я
щ

и
х

 в
р

ед
 ч

ел
ов

ек
у

. 
Г

от
ов

я
т 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 «
Д

р
ев

н
и

е 
м

л
ек

оп
и

�
та

ю
щ

и
е»

, 
«

О
сн

ов
н

ы
е 

от
р

я
д

ы
 м

л
е�

к
оп

и
та

ю
щ

и
х

. 
Г

ос
п

од
ст

во
 в

 в
од

е,
 

во
зд

у
х

е 
и

 н
а 

су
ш

е»
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О
сн

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 р

аз
�

в
и

ти
я

 ж
и

во
тн

ы
х

 
(2

 ч
)

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

од
н

ок
л

ет
оч

н
ы

х
 э

у
к

а�
р

и
от

 в
 п

р
от

ер
оз

ой
ск

у
ю

 э
р

у
. 

Э
во

л
ю

ц
и

я
 

и
 ш

и
р

ок
ое

 р
ас

се
л

ен
и

е 
од

н
ок

л
ет

оч
н

ы
х

. 
П

оя
вл

ен
и

е 
м

н
ог

ок
л

ет
оч

н
ы

х
 ж

и
во

т�
н

ы
х

: 
гу

бо
к

, 
к

и
ш

еч
н

оп
ол

ос
тн

ы
х

 и
 

п
л

ос
к

и
х

 ч
ер

ве
й

. 
Н

ап
р

ав
л

ен
и

я
 

р
аз

ви
ти

я
 д

р
ев

н
и

х
 п

л
ос

к
и

х
 ч

ер
ве

й
. 

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

в
се

х
 и

зв
ес

тн
ы

х
 г

р
у

п
п

 
бе

сп
оз

во
н

оч
н

ы
х

. 
Э

во
л

ю
ц

и
я

 к
ол

ьч
ат

ы
х

 
ч

ер
ве

й
. 

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

х
ор

д
ов

ы
х

. 
П

о�
я

вл
ен

и
е 

п
оз

во
н

оч
н

ы
х

 в
 с

и
л

у
р

и
й

ск
ом

 
п

ер
и

од
е 

п
ал

ео
зо

й
ск

ой
 э

р
ы

. 
В

ы
х

од
 п

о�
зв

он
оч

н
ы

х
 н

а 
су

ш
у

. 
П

ер
в

ы
е 

зе
м

н
ов

од
�

н
ы

е.
 Г

ос
п

од
ст

во
 р

еп
ти

л
и

й
 в

 м
ез

оз
ой

�
ск

ой
 э

р
е.

 П
оя

вл
ен

и
е 

м
л

ек
оп

и
та

ю
щ

и
х

  
и

 п
ти

ц
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 э
в

ол
ю

�
ц

и
и

 ж
и

во
тн

ы
х

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

и
 а

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
он

я
ти

я
: 

«
эв

ол
ю

ц
и

я
»

, 
«

ес
те

ст
ве

н
н

ы
й

 
от

бо
р

»
, 

«
н

ас
л

ед
ст

в
ен

н
ос

ть
»

, 
«

и
зм

ен
ч

и
�

во
ст

ь»
. 

З
н

ак
ом

я
тс

я
 с

 о
сн

ов
н

ы
м

и
 э

та
п

а�
м

и
 р

аз
ви

ти
я

 З
ем

л
и

 к
ак

 к
ос

м
и

ч
ес

к
ог

о 
те

л
а.

 А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т 
р

од
ос

л
ов

н
ое

 д
р

ев
о 

ц
ар

ст
ва

 Ж
и

во
тн

ы
е.

 П
р

ос
л

еж
и

ва
ю

т 
ос

�
н

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 р

аз
в

и
ти

я
 ж

и
в

от
н

ы
х

, 
от

�
м

еч
ая

 п
р

ед
к

ов
ы

е 
ф

ор
м

ы
 и

 х
ар

ак
те

р
и

�
зу

я
 п

от
ом

к
ов

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

св
од

н
у

ю
 

та
бл

и
ц

у
 «

Р
аз

в
и

ти
е 

ж
и

в
от

н
ы

х
 п

о 
эр

ам
 

и
 п

ер
и

од
ам

»

Ж
и

во
тн

ы
е 

и
 ч

ел
ов

ек
 

(2
 ч

)
З

н
ач

ен
и

е 
ж

и
в

от
н

ы
х

 д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 
И

ст
ор

и
я

 в
за

и
м

оо
тн

ош
ен

и
й

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 ж
и

во
тн

ы
х

: 
ох

от
а 

и
 р

ы
бн

ая
 л

ов
л

я
 

д
р

ев
н

и
х

 л
ю

д
ей

. 
З

н
ач

ен
и

е 
се

л
ьс

к
о�

х
оз

я
й

ст
в

ен
н

ог
о 

п
р

ои
зв

од
ст

ва
 д

л
я

 о
бе

с�
п

еч
ен

и
я

 ч
ел

ов
еч

ес
тв

а 
п

и
щ

ей
. 

Р
ол

ь 
ж

и
во

тн
ы

х
 в

 э
к

ос
и

ст
ем

ах
. 

Д
ом

аш
н

и
е 

ж
и

во
тн

ы
е

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

р
аз

н
ы

х
 г

р
у

п
п

 
ж

и
в

от
н

ы
х

 д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 С
р

ав
н

и
ва

ю
т,

 
к

ак
 м

ен
я

л
и

сь
 ф

ор
м

ы
 в

за
и

м
оо

тн
ош

е�
н

и
й

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 ж
и

во
тн

ы
х

 н
а 

п
р

о�
тя

ж
ен

и
и

 ч
ел

ов
еч

ес
к

ой
 и

ст
ор

и
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 о

д
ом

аш
н

и
в

ан
и

я
 

д
и

к
и

х
 ж

и
во

тн
ы

х
 и

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
я

 ж
и

�
во

тн
ов

од
ст

ва
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
оц

ес
с 

од
ом

аш
н

и
в

ан
и

я
 и

 с
ел

ек
ц

и
он

н
у

ю
 р

аб
о�

ту
 п

о 
вы

ве
д

ен
и

ю
 н

ов
ы

х
 п

ор
од

 д
ом

аш
�

н
и

х
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

 с
ел

ьс
к

ох
оз

я
й

ст
�



220

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

ве
н

н
ы

х
, 

ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

ц
ен

и
ва

ю
т 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

д
и

к
и

х
 и

 д
о�

м
аш

н
и

х
 ж

и
во

тн
ы

х
 в

 б
и

оц
ен

оз
ах

Р
а

зд
е

л
2

. 
В

и
р

у
сы

 (
2

 ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

�
те

р
и

ст
и

к
а 

и
 с

во
й

ст
в

а 
в

и
р

у
со

в
 (

2
 ч

)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
ви

р
у

со
в

. 
И

ст
о�

р
и

я
 и

х
 о

тк
р

ы
ти

я
. 

С
тр

ое
н

и
е 

ви
р

у
са

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ви
р

у
са

 т
аб

ач
н

ой
 м

оз
аи

к
и

. 
В

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

ви
р

у
са

 и
 к

л
ет

к
и

. 
В

и
р

у
сы

—
 в

оз
бу

д
и

те
л

и
 о

п
ас

н
ы

х
 з

аб
о�

л
ев

ан
и

й
 ч

ел
ов

ек
а.

 П
р

оф
и

л
ак

ти
к

а 
за

бо
л

ев
ан

и
я

 г
р

и
п

п
ом

. 
П

р
ои

сх
ож

д
ен

и
е 

в
и

р
у

со
в

Д
аю

т 
об

щ
у

ю
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 в

и
р

у
со

в
 и

 
ба

к
те

р
и

оф
аг

ов
, 

зн
ак

ом
я

тс
я

 с
 и

ст
ор

и
ей

 
и

х
 о

тк
р

ы
ти

я
. 

Н
а 

к
он

к
р

ет
н

ы
х

 п
р

и
м

е�
р

ах
 п

ок
аз

ы
ва

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
за

�
ц

и
и

 в
и

р
у

со
в 

к
ак

 в
н

у
тр

и
к

л
ет

оч
н

ы
х

 п
а�

р
аз

и
то

в
 н

а 
ге

н
ет

и
ч

ес
к

ом
 у

р
ов

н
е.

 Х
а�

р
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
 в

за
и

м
од

ей
ст

�
ви

я
 в

и
р

у
са

 и
 к

л
ет

к
и

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

е�
р

ы
 в

и
р

у
со

в,
 в

ы
зы

ва
ю

щ
и

х
 и

н
ф

ек
ц

и
он

�
н

ы
е 

за
бо

л
ев

ан
и

я
 у

 ч
ел

ов
ек

а 
и

 ж
и

во
т�

н
ы

х
. 

У
ч

ат
ся

 п
р

и
м

ен
я

ть
 н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
м

ер
ы

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 в

и
р

у
сн

ы
х

 з
а�

бо
л

ев
ан

и
й

. 
З

н
ак

ом
я

тс
я

 с
 г

и
п

от
ез

ам
и

 
во

зн
и

к
н

ов
ен

и
я

 в
и

р
у

со
в

Р
а

зд
е

л
3

. 
Э

к
о

си
ст

е
м

а
 (

1
0

ч)

С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

. 
Э

к
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
 

(2
 ч

)

П
он

я
ти

е 
о 

ср
ед

е 
об

и
та

н
и

я
. 

Э
к

ол
ог

и
я

—
 

н
ау

к
а 

о 
вз

аи
м

оо
тн

ош
ен

и
я

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

 
м

еж
д

у
 с

об
ой

 и
 с

р
ед

ой
 о

би
та

н
и

я
. 

А
би

o�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

и
 а

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

п
он

я
ти

я
 

«
эк

ол
ог

и
я

»
, 

«
ср

ед
а 

об
и

та
н

и
я

»
. 

Х
ар

ак
�

те
р

и
зу

ю
т 

аб
и

от
и

ч
ес

к
и

е 
ф

ак
то

р
ы

: 
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ти
ч

ес
к

и
е 

и
 б

и
от

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
 с

р
е�

д
ы

. 
В

за
и

м
оо

тн
ош

ен
и

я
 м

еж
д

у
 о

р
га

н
и

з�
м

ам
и

. 
А

н
тр

оп
ог

ен
н

ы
й

 ф
ак

то
р

. 
В

л
и

я
�

н
и

е 
ф

ак
то

р
ов

 с
р

ед
ы

 н
а 

ж
и

в
от

н
ы

х
 

и
 р

ас
те

н
и

я

вл
аж

н
ос

ть
, 

ос
ве

щ
ён

н
ос

ть
, 

те
м

п
ер

ат
у

р
�

н
ы

й
 р

еж
и

м
 и

 д
р

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

и
н

�
те

н
си

вн
ос

ть
 д

ей
ст

ви
я

 р
аз

н
ы

х
 а

би
от

и
�

ч
ес

к
и

х
 ф

ак
то

р
ов

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

би
от

и
ч

е�
ск

и
е 

ф
ак

то
р

ы
, 

н
а 

к
он

к
р

ет
н

ы
х

 п
р

и
м

е�
р

ах
 д

ем
он

ст
р

и
р

у
ю

т 
и

х
 з

н
ач

ен
и

е.
 

О
ц

ен
и

в
аю

т 
р

ол
ь 

ф
ак

то
р

ов
 с

р
ед

ы
 

об
и

та
н

и
я

 в
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ж

и
�

во
тн

ы
х

Э
к

ос
и

ст
ем

а 
(2

 ч
)

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

си
ст

ем
ы

. 
Б

и
ог

ео
ц

ен
оз

 
и

 е
го

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

. 
П

р
од

у
ц

ен
ты

, 
к

он
су

м
ен

ты
 и

 р
ед

у
ц

ен
ты

. 
Ц

еп
и

 и
 с

ет
и

 
п

и
та

н
и

я
. 

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 п

и
р

ам
и

д
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

и
 а

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
эк

ос
и

ст
ем

а»
, 

«
би

ог
ео

ц
ен

оз
»

, 
«

би
оц

е�
н

оз
»

, 
«

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ая

 п
и

р
ам

и
д

а»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
к

ом
п

он
ен

ты
 б

и
о�

ц
ен

оз
а,

 д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 

п
р

од
у

ц
ен

то
в,

 к
он

су
м

ен
то

в 
и

 р
ед

у
ц

ен
�

то
в.

 Ф
ор

м
у

л
и

р
у

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 о

 ц
е�

п
я

х
 и

 с
ет

я
х

 п
и

та
н

и
я

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

и
 

п
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 п

и
р

ам
и

д
 э

н
ер

ги
и

, 
ч

и
се

л
 и

 б
и

ом
ас

сы

Б
и

ос
ф

ер
а

—
 г

л
об

ал
ь�

н
ая

 э
к

ос
и

ст
ем

а 
(2

 ч
)

У
ч

ен
и

е 
В

.
И

.
В

ер
н

ад
ск

ог
о 

о 
би

ос
ф

ер
е.

 
Г

р
ан

и
ц

ы
 и

 к
ом

п
он

ен
ты

 б
и

ос
ф

ер
ы

. 
Б

и
о�

м
ас

са
 б

и
ос

ф
ер

ы
, 

её
 о

бъ
ём

 и
 д

и
н

ам
и

к
а 

об
н

ов
л

ен
и

я

Ф
ор

м
у

л
и

р
у

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я

 
у

ч
ен

и
я

 В
.

И
.

В
ер

н
ад

ск
ог

о 
о 

би
ос

ф
ер

е.
 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
н

ев
оз

м
ож

н
ос

ть
 с

у
щ

ес
т�

во
ва

н
и

я
 ж

и
зн

и
 з

а 
гр

ан
и

ц
ам

и
 б

и
ос

ф
е�

р
ы

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

к
ом

п
он

ен
ты

 
би

ос
ф

ер
ы



222

О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

К
р

у
го

во
р

от
 в

ещ
ес

тв
 

в
 б

и
ос

ф
ер

е 
(2

 ч
)

Г
л

ав
н

ая
 ф

у
н

к
ц

и
я

 б
и

ос
ф

ер
ы

. 
Б

и
от

и
ч

е�
ск

и
е 

к
р

у
го

во
р

от
ы

. 
К

р
у

го
во

р
от

 в
од

ы
. 

К
р

у
го

в
ор

от
 у

гл
ер

од
а.

 К
р

у
го

в
ор

от
 а

зо
�

та
. 

К
р

у
го

во
р

от
 ф

ос
ф

ор
а 

и
 с

ер
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

гл
ав

н
у

ю
 ф

у
н

к
ц

и
ю

 б
и

ос
ф

е�
р

ы
 к

ак
 о

бе
сп

еч
ен

и
е 

би
ог

ен
н

ог
о 

к
р

у
го

�
во

р
от

а 
ве

щ
ес

тв
 н

а 
п

л
ан

ет
е.

 Х
ар

ак
те

р
и

�
зу

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

к
р

у
го

во
р

от
ы

: 
в

од
ы

, 
у

гл
ер

од
а,

 а
зо

та
, 

ф
ос

ф
ор

а 
и

 с
ер

ы
. 

О
ц

ен
и

в
аю

т 
зн

ач
ен

и
е 

к
р

у
го

в
ор

от
ов

 
ве

щ
ес

тв
 д

л
я

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

я
 ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
л

е

Р
ол

ь 
ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

з�
м

ов
 в

 б
и

ос
ф

ер
е 

(2
 ч

)
П

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
е 

п
л

ан
ет

ы
 ж

и
вы

м
и

 о
р

�
га

н
и

зм
ам

и
. 

И
зм

ен
ен

и
е 

со
ст

ав
а 

ат
м

о�
сф

ер
ы

. 
В

оз
н

и
к

н
ов

ен
и

е 
ос

ад
оч

н
ы

х
 п

о�
р

од
 п

оч
в

ы
. 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
п

ол
ез

н
ы

х
 

и
ск

оп
ае

м
ы

х
: 

н
еф

ти
, 

га
за

, 
к

ам
ен

н
ог

о 
у

гл
я

, 
то

р
ф

а,
 м

ес
то

р
ож

д
ен

и
й

 р
у

д

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 п
л

ан
е�

ты
 ж

и
вы

м
и

 о
р

га
н

и
зм

ам
и

: 
и

зм
ен

ен
и

е 
со

ст
ав

а 
ат

м
ос

ф
ер

ы
, 

в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

ос
ад

оч
н

ы
х

 п
ор

од
 и

 п
оч

вы
. 

О
п

и
сы

ва
ю

т 
п

р
оц

ес
сы

, 
п

р
и

во
д

я
щ

и
е 

к
 о

бр
аз

ов
ан

и
ю

 
п

ол
ез

н
ы

х
 и

ск
оп

ае
м

ы
х

Р
ез

ер
вн

ое
 в

р
ем

я
—

 6
ч
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Человек. 9 класс (70 ч, 2 ч в неделю)

Раздел 1. Введение (9 ч)

Тема 1.1. МЕСТО ЧЕЛОВЕКА В СИСТЕМЕ 
ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА  (2 ч)

Человек как часть живой природы, место человека
в системе органического мира. Черты сходства человека и
животных. Сходство и различия человека и человекообраз�
ных обезьян. Человек разумный.

Демонстрация
Скелеты человека и позвоночных, таблицы, схемы,

рисунки, раскрывающие черты сходства человека и живот�
ных.

Тема 1.2. ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА  (2 ч)

Биологические и социальные факторы антропосо�
циогенеза. Этапы и факторы становления человека. Расы че�
ловека, их происхождение и единство.

Демонстрация
Модели «Происхождение человека», модели остатков

материальной первобытной культуры человека, изображе�
ния представителей различных рас человека.

Тема 1.3. КРАТКАЯ ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ЗНАНИЙ 
О СТРОЕНИИ И ФУНКЦИЯХ ОРГАНИЗМА ЧЕЛОВЕКА  (1 ч)

Науки о человеке: анатомия, физиология, гигиена.
Великие анатомы и физиологи: Гиппократ, Клавдий Гален,
Андреас Везалий.

Демонстрация
Портреты великих учёных — анатомов и физиологов.

Тема 1.4. ОБЩИЙ ОБЗОР СТРОЕНИЯ И ФУНКЦИЙ 
ОРГАНИЗМА ЧЕЛОВЕКА  (4 ч)

Клеточное строение организма. Ткани: эпителиаль�
ные, соединительные, мышечные, нервная. Органы челове�
ческого организма. Системы органов. Взаимосвязь органов
и систем органов как основа гомеостаза.
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Демонстрация

Схемы систем органов человека.

Лабораторные и практические работы

Изучение микроскопического строения тканей.
Распознавание на таблицах органов и систем органов.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— доказательства родства человека и животных;
— вклад отечественных и зарубежных учёных в развитие

о строении и функционировании организма человека;
— науки, изучающие организм человека;
— основные органоиды клетки, ткани, органы и системы

органов.
Учащиеся должны уметь:
— объяснять взаимосвязь строения и функций клеток,

тканей;
— характеризовать структурные компоненты основных

систем органов тела человека;
— сравнивать особенности внешнего строения древних

предков человека, представителей различных рас, делать
выводы на основе сравнения;

— выделять и описывать существенные признаки про�
цессов жизнедеятельности организма человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— планировать свою деятельность самостоятельно и под

руководством учителя;
— работать в соответствии с поставленной учебной за�

дачей;
— участвовать в совместной деятельности;
— оценивать свою работу и работу одноклассников;
— выделять главные и существенные признаки понятий;
— сравнивать объекты, факты по заданным критериям;
— высказывать свои предположения, отстаивать их,

подтверждать фактами;
— выявлять причинно�следственные связи;
— использовать дополнительные источники для поиска

необходимой информации;
— работать с текстом и его компонентами;
— создавать презентации, используя возможности ком�

пьютерных технологий.
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Раздел 2. Строение и жизнедеятельность 
организма человека (56 ч)

Тема 2.1. КООРДИНАЦИЯ И РЕГУЛЯЦИЯ  (10 ч)

Гуморальная регуляция. Железы внутренней секре�
ции. Гормоны и их роль в обменных процессах. Нервно�гумо�
ральная регуляция. Нервная регуляция. Значение нервной
системы. Центральная и периферическая нервные системы.
Вегетативная и соматическая части нервной системы. Реф�
лекс. Проведение нервного импульса. Строение и функции
спинного мозга, отделов головного мозга. Большие полуша�
рия головного мозга. Кора больших полушарий. Значение
коры больших полушарий и её связь с другими отделами
мозга. Органы чувств (анализаторы), их строение, функции.
Строение, функции и гигиена органов зрения. Строение и
функции органов слуха. Предупреждение нарушений слуха.
Органы осязания, вкуса, обоняния. Гигиена органов чувств.

Демонстрация
Схемы строения эндокринных желёз. Таблицы строения,

биологической активности и точек приложения гормонов.
Фотографии больных с различными нарушениями работы
эндокринных желёз.

Модели головного мозга, органов чувств. Схемы реф�
лекторных дуг безусловных рефлексов, безусловных реф�
лексов различных отделов мозга.

Лабораторные и практические работы
Изучение головного мозга человека (по муляжам).
Изучение изменения размера зрачка.

Тема 2.2. ОПОРА И ДВИЖЕНИЕ  (8 ч)

Скелет человека, его отделы: осевой скелет, скелет
поясов конечностей. Особенности скелета человека, связан�
ные с трудовой деятельностью и прямохождением. Состав и
строение костей: трубчатые и губчатые кости. Рост костей.
Возрастные изменения в строении костей. Типы соединения
костей. Заболевания опорно�двигательной системы и их про�
филактика. Мышечная система. Строение и развитие мышц.
Основные группы мышц, их функции. Работа мышц. Стати�
ческая и динамическая нагрузки. Роль нервной системы в
регуляции работы мышц. Утомление мышц, роль активного
отдыха в восстановлении активности мышечной ткани. Зна�
чение физической культуры и режима труда в правильном
формировании опорно�двигательной системы.
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Демонстрация

Скелет человека, модели отдельных костей, распилов кос�
тей. Приёмы оказания первой помощи при повреждениях
(травмах) опорно�двигательной системы.

Лабораторные и практические работы

Изучение внешнего строения костей.
Измерение массы и роста своего организма.
Выявление влияния статической и динамической работы

на утомление мышц.

Тема 2.3. ВНУТРЕННЯЯ СРЕДА ОРГАНИЗМА  (3 ч)

Понятие «внутренняя среда». Тканевая жидкость.
Кровь, её состав и значение в обеспечении жизнедеятельнос�
ти организма. Клеточные элементы крови: эритроциты, лей�
коциты, тромбоциты. Плазма крови. Свёртывание крови.
Группы крови. Лимфа. Иммунитет. Инфекционные заболе�
вания. Предупредительные прививки. Переливание крови.
Донорство. Значение работ Л. Пастера и И. И. Мечникова
в области иммунитета.

Демонстрация

Схемы и таблицы, посвящённые составу крови, группам
крови.

Лабораторные и практические работы

Изучение микроскопического строения крови.

Тема 2.4. ТРАНСПОРТ ВЕЩЕСТВ  (4 ч)

Сердце, его строение и регуляция деятельности.
Большой и малый круги кровообращения. Лимфообраще�
ние. Движение крови по сосудам. Кровяное давление. Забо�
левания органов кровообращения, их предупреждение.

Демонстрация

Модели сердца человека, таблицы и схемы строения
клеток крови и органов кровообращения.

Лабораторные и практические работы

Измерение кровяного давления.
Определение пульса и подсчёт числа сердечных со�

кращений.
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Тема 2.5. ДЫХАНИЕ  (5 ч)

Потребность организма человека в кислороде возду�
ха. Органы дыхания, их строение. Дыхательные движения.
Газообмен в лёгких, тканях. Перенос газов эритроцитами и
плазмой крови. Регуляция дыхания. Искусственное дыха�
ние. Голосовой аппарат.

Демонстрация
Модели гортани, лёгких. Схемы, иллюстрирующие ме�

ханизм вдоха и выдоха. Приёмы искусственного дыхания.

Лабораторные и практические работы
Определение частоты дыхания.

Тема 2.6. ПИЩЕВАРЕНИЕ  (5 ч)

Питательные вещества и пищевые продукты. По�
требность человека в пище и питательных веществах.
Витамины. Пищеварение. Строение и функции органов
пищеварения. Пищеварительные железы: печень и под�
желудочная железа. Этапы пищеварения. Исследования
И. П. Павлова в области пищеварения.

Демонстрация
Модель торса человека, муляжи внутренних органов.

Лабораторные и практические работы
Воздействие желудочного сока на белки, воздействие слю�

ны на крахмал.
Определение норм рационального питания.

Тема 2.7. ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И ЭНЕРГИИ  (2 ч)

Общая характеристика обмена веществ и энергии.
Пластический и энергетический обмен, их взаимосвязь.
Витамины. Их роль в обмене веществ. Гиповитаминоз. Ги�
первитаминоз.

Тема 2.8. ВЫДЕЛЕНИЕ  (2 ч)

Конечные продукты обмена веществ. Органы выделе�
ния. Почки, их строение и функции. Образование мочи.
Роль кожи в выделении из организма продуктов обмена ве�
ществ.

Демонстрация
Модель почек.
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Тема 2.9. ПОКРОВЫ ТЕЛА  (3 ч)

Строение и функции кожи. Роль кожи в терморегу�
ляции. Закаливание. Гигиенические требования к одежде,
обуви. Заболевания кожи и их предупреждение.

Демонстрация
Схема строения кожных покровов человека. Производ�

ные кожи.

Тема 2.10. РАЗМНОЖЕНИЕ И РАЗВИТИЕ  (3 ч)

Система органов размножения, их строение и ги�
гиена. Оплодотворение. Внутриутробное развитие, роды.
Лактация. Рост и развитие ребёнка. Планирование семьи.

Тема 2.11. ВЫСШАЯ НЕРВНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ  (5 ч)

Рефлекс — основа нервной деятельности. Исследо�
вания И. М. Сеченова, И. П. Павлова, А. А. Ухтомского,
П. К. Анохина. Виды рефлексов. Формы поведения. Осо�
бенности высшей нервной деятельности и поведения челове�
ка. Познавательные процессы. Торможение. Типы нервной
системы. Речь. Мышление. Сознание. Биологические рит�
мы. Сон, его значение и гигиена. Гигиена умственного труда.
Память. Эмоции. Особенности психики человека.

Тема 2.12. ЧЕЛОВЕК И ЕГО ЗДОРОВЬЕ  (4 ч)

Соблюдение санитарно�гигиенических норм и пра�
вил здорового образа жизни. Оказание первой доврачебной
помощи при кровотечениях, отравлении угарным газом,
спасении утопающего, травмах, ожогах, обморожении. Ук�
репление здоровья: двигательная активность, закаливание.
Факторы риска: стрессы, гиподинамия, переутомление.
Вредные привычки, их влияние на здоровье человека.
Человек и окружающая среда. Окружающая среда как ис�
точник веществ и энергии. Среда обитания. Правила поведе�
ния человека в окружающей среде.

Лабораторные и практические работы
Изучение приёмов остановки капиллярного, артери�

ального и венозного кровотечений.
Анализ и оценка влияния на здоровье факторов окружа�

ющей среды.
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Тема 2.13. ЧЕЛОВЕК И ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА  (2 ч)

Природная и социальная среда. Биосоциальная сущ�
ность человека. Стресс и адаптация к нему организма чело�
века. Биосфера — живая оболочка Земли. В. И. Вернад�
ский — создатель учения о биосфере. Ноосфера — новое эво�
люционное состояние.

Демонстрация
Таблицы, слайды, иллюстрирующие влияние деятель�

ности человека на биосферу.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— существенные признаки организма, его биологическую

и социальную природу;
— строение и функции органов и систем органов че�

ловека.
Учащиеся должны уметь:
— распознавать на муляжах, наглядных пособиях органы

и системы органов человека;
— аргументированно доказывать необходимость борьбы

с вредными привычками, стрессами;
— оказывать первую доврачебную помощь человеку при

кровотечениях, травмах опорно�двигательного аппарата,
ожогах, обморожениях и др.;

— применять меры профилактики простудных и ин�
фекционных заболеваний;

— соблюдать санитарно�гигиенические требования;
— соблюдать правила поведения и работы в кабинете

биологии;
— приводить доказательства взаимосвязи человека и

окружающей среды;
— объяснять место и роль человека в биосфере.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— организовывать свою учебную деятельность;
— ставить учебные задачи;
— планировать и корректировать свою познавательную

деятельность;
— объективно оценивать свою работу и работу това�

рищей;
— сравнивать и классифицировать объекты;
— определять проблемы и предлагать способы их ре�

шения;
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— применять методы анализа и синтеза;
— использовать дополнительные источники для поиска

необходимой информации, в том числе ресурсы Интернета;
— представлять информацию в различных формах;
— составлять аннотации, рецензии, резюме;
— уметь делать сообщение, вести дискуссии.

Личностные результаты обучения

— Воспитание российской гражданской идентичности,
чувства патриотизма, уважения к Отечеству;

— формирование ответственного отношения к обучению,
способности к самообразованию;

— формирование целостного научного мировоззрения;
— осознание учащимися ценности здорового образа

жизни;
— знание правил поведения в обществе и чрезвычайных

ситуациях;
— формирование экологического мышления.
Резервное время — 5 ч.
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ги

ги
ен

а.
 В

ел
и

к
и

е 
ан

ат
ом

ы
 и

 ф
и

�
зи

ол
ог

и
: 

Г
и

п
п

ок
р

ат
, 

К
л

ав
д

и
й

 Г
ал

ен
, 

А
н

д
р

еа
с 

В
ез

ал
и

й

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

н
ау

к
 о

 ч
ел

ов
ек

е 
д

л
я

 
со

х
р

ан
ен

и
я

 и
 п

од
д

ер
ж

ан
и

я
 е

го
 з

д
о�

р
ов

ья
. 

О
п

и
сы

в
аю

т 
вк

л
ад

 в
ед

у
щ

и
х

 о
те

�
ч

ес
тв

ен
н

ы
х

 и
 з

ар
у

бе
ж

н
ы

х
 у

ч
ён

ы
х

 в
 

р
аз

в
и

ти
е 

зн
ан

и
й

 о
б 

ор
га

н
и

зм
е 

ч
ел

ов
ек

а

О
бщ

и
й

 о
бз

ор
 с

тр
ое

�
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
й

 о
р

га
�

н
и

зм
а 

ч
ел

ов
ек

а 
(4

 ч
)

К
л

ет
оч

н
ое

 с
тр

ое
н

и
е 

ор
га

н
и

зм
а.

 Т
к

ан
и

: 
эп

и
те

л
и

ал
ьн

ы
е,

 с
ое

д
и

н
и

те
л

ьн
ы

е,
 м

ы
�

ш
еч

н
ы

е,
 н

ер
вн

ая
. 

О
р

га
н

ы
 ч

ел
ов

е�

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 о
р

га
�

н
и

зм
а 

ч
ел

ов
ек

а.
 Н

аз
ы

ва
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ст

р
у

к
ту

р
н

ы
е 

к
ом

п
он

ен
ты

 к
л

ет
ок

, 
тк

а�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

ч
ес

к
ог

о 
ор

га
н

и
зм

а.
 С

и
ст

ем
ы

 о
р

га
н

ов
. 

В
за

и
м

ос
в

я
зь

 о
р

га
н

ов
 и

 с
и

ст
ем

 о
р

га
н

ов
 

к
ак

 о
сн

ов
а 

го
м

ео
ст

аз
а

н
ей

, 
н

ах
од

я
т 

и
х

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
, 

м
и

к
р

о�
п

р
еп

ар
ат

ах
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
й

 т
к

ан
ей

, 
ор

га
н

ов
 и

 
си

ст
ем

 о
р

га
н

ов
 ч

ел
ов

ек
а.

 Р
аз

л
и

ч
аю

т 
н

а 
та

бл
и

ц
ах

 о
р

га
н

ы
 и

 с
и

ст
ем

ы
 о

р
га

н
ов

 
ч

ел
ов

ек
а,

 о
бъ

я
сн

я
ю

т 
и

х
 р

ол
ь 

в 
ор

га
н

и
зм

е

Р
а

зд
е

л
2

. 
С

тр
о

е
н

и
е

 и
 ж

и
зн

е
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

ь
 о

р
га

н
и

зм
а

 ч
е

л
о

в
е

к
а

 (
5
6
ч)

К
оо

р
д

и
н

ац
и

я
 и

 р
ег

у
�

л
я

ц
и

я
 (

1
0

 ч
)

Г
у

м
ор

ал
ьн

ая
 р

ег
у

л
я

ц
и

я
. 

Ж
ел

ез
ы

 в
н

у
т�

р
ен

н
ей

 с
ек

р
ец

и
и

. 
Г

ор
м

он
ы

 и
 и

х
 р

ол
ь 

в 
об

м
ен

н
ы

х
 п

р
оц

ес
са

х
. Н

ер
в

н
о�

гу
м

ор
ал

ь�
н

ая
 р

ег
у

л
я

ц
и

я
. 

Н
ер

вн
ая

 р
ег

у
л

я
ц

и
я

. 
З

н
ач

ен
и

е 
н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
Ц

ен
тр

ал
ь�

н
ая

 и
 п

ер
и

ф
ер

и
ч

ес
к

ая
 н

ер
вн

ы
е 

си
ст

е�
м

ы
. 

В
ег

ет
ат

и
в

н
ая

 и
 с

ом
ат

и
ч

ес
к

ая
 ч

ас
�

ти
 н

ер
в

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

Р
еф

л
ек

с.
 П

р
ов

ед
е�

н
и

е 
н

ер
вн

ог
о 

и
м

п
у

л
ьс

а.
 С

тр
ое

н
и

е 
и

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 с
п

и
н

н
ог

о 
м

оз
га

, 
от

д
ел

ов
 г

о�
л

ов
н

ог
о 

м
оз

га
. 

Б
ол

ьш
и

е 
п

ол
у

ш
ар

и
я

 
го

л
ов

н
ог

о 
м

оз
га

. 
К

ор
а 

бо
л

ьш
и

х
 п

о�
л

у
ш

ар
и

й
. 

З
н

ач
ен

и
е 

к
ор

ы
 б

ол
ьш

и
х

 
п

ол
у

ш
ар

и
й

 и
 е

ё 
св

я
зи

 с
 д

р
у

ги
м

и
 

от
д

ел
ам

и
 м

оз
га

. 
О

р
га

н
ы

 ч
у

вс
тв

 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

р
ег

у
л

я
то

р
н

ы
х

 с
и

ст
ем

 
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
р

га
н

и
зм

а.
 Х

а�
р

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 ж
ел

ёз
 

вн
у

тр
ен

н
ей

 с
ек

р
ец

и
и

 и
 и

х
 с

тр
ое

н
и

е.
 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 д
ей

ст
ви

я
 г

ор
м

о�
н

ов
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ст

р
у

к
ту

р
н

ы
е 

к
ом

�
п

он
ен

ты
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

ч
ас

те
й

 н
ер

вн
ой

 с
и

ст
ем

ы
, 

р
ас

п
оз

н
аю

т 
и

х
 н

а 
та

бл
и

ц
ах

, 
об

ъ
я

сн
я

ю
т 

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

н
ер

вн
у

ю
 и

 г
у

�
м

ор
ал

ьн
у

ю
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 н
ар

у
ш

ен
и

я
 ф

у
н

к
ц

и
он

и
�

р
ов

ан
и

я
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 с
тр

ое
н

и
я

 и
 

ф
у

н
к

ц
и

он
и

р
ов

ан
и

я
 о

р
га

н
ов

 ч
у

в
ст

в,
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(а
н

ал
и

за
то

р
ы

),
 и

х
 с

тр
ое

н
и

е,
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
С

тр
ое

н
и

е,
 ф

у
н

к
ц

и
и

 и
 г

и
ги

ен
а 

ор
га

н
ов

 
зр

ен
и

я
. 

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
р

га
н

ов
 

сл
у

х
а.

 П
р

ед
у

п
р

еж
д

ен
и

е 
н

ар
у

ш
ен

и
й

 
сл

у
х

а.
 О

р
га

н
ы

 о
ся

за
н

и
я

, 
в

к
у

са
, 

об
он

я
�

н
и

я
. 

Г
и

ги
ен

а 
ор

га
н

ов
 ч

у
вс

тв

р
ас

п
оз

н
аю

т 
и

х
 н

а 
н

аг
л

я
д

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
. 

С
об

л
ю

д
аю

т 
м

ер
ы

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 з

аб
о�

л
ев

ан
и

й
 о

р
га

н
ов

 ч
у

вс
тв

О
п

ор
а 

и
 д

ви
ж

ен
и

е
(8

 ч
)

С
к

ел
ет

 ч
ел

ов
ек

а,
 е

го
 о

тд
ел

ы
: 

ос
ев

ой
 

ск
ел

ет
, 

ск
ел

ет
 п

оя
со

в 
к

он
еч

н
ос

те
й

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 с
к

ел
ет

а 
ч

ел
ов

ек
а,

 с
вя

за
н

�
н

ы
е 

с 
тр

у
д

ов
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ть
ю

 и
 п

р
я

м
о�

х
ож

д
ен

и
ем

. 
С

ос
та

в 
и

 с
тр

ое
н

и
е 

к
ос

те
й

: 
тр

у
бч

ат
ы

е 
и

 г
у

бч
ат

ы
е 

к
ос

ти
. 

Р
ос

т 
к

ос
�

те
й

. 
В

оз
р

ас
тн

ы
е 

и
зм

ен
ен

и
я

 в
 с

тр
ое

н
и

и
 

к
ос

те
й

. 
Т

и
п

ы
 с

ое
д

и
н

ен
и

я
 к

ос
те

й
. 

З
аб

о�
л

ев
ан

и
я

 о
п

ор
н

о�
д

в
и

га
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

 
и

 и
х

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

а.
 М

ы
ш

еч
н

ая
 с

и
ст

е�
м

а.
 С

тр
ое

н
и

е 
и

 р
аз

ви
ти

е 
м

ы
ш

ц
. 

О
с�

н
ов

н
ы

е 
гр

у
п

п
ы

 м
ы

ш
ц

, 
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
Р

аб
от

а 
м

ы
ш

ц
. 

С
та

ти
ч

ес
к

ая
 и

 д
и

н
а�

м
и

ч
ес

к
ая

 н
аг

р
у

зк
и

. 
Р

ол
ь 

н
ер

в
н

ой
 

си
ст

ем
ы

 в
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
 р

аб
от

ы
 м

ы
ш

ц
. 

У
то

м
л

ен
и

е 
м

ы
ш

ц
. 

Р
ол

ь 
ак

ти
вн

ог
о 

от
�

д
ы

х
а 

в 
во

сс
та

н
ов

л
ен

и
и

 а
к

ти
вн

ос
ти

 
м

ы
ш

еч
н

ой
 т

к
ан

и
. 

З
н

ач
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

е�
ск

ой
 к

у
л

ьт
у

р
ы

 и
 р

еж
и

м
а 

тр
у

д
а 

в
 п

р
а�

в
и

л
ьн

ом
 ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
и

 о
п

ор
н

о�
д

ви
га

�
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

ол
ь 

оп
ор

н
о�

д
ви

га
те

л
ь�

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
 в

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 Р

ас
�

п
оз

н
аю

т 
ч

ас
ти

 о
п

ор
н

о�
д

в
и

га
те

л
ьн

ой
 

си
ст

ем
ы

 н
а 

н
аг

л
я

д
н

ы
х

 п
ос

об
и

я
х

. 
О

п
р

е�
д

ел
я

ю
т 

ти
п

ы
 с

ое
д

и
н

ен
и

я
 к

ос
те

й
. 

О
п

и
�

сы
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 х
и

м
и

ч
ес

к
ог

о 
со

�
ст

ав
а 

и
 с

тр
ое

н
и

я
 к

ос
те

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 с

к
ел

ет
н

ы
х

 
м

ы
ш

ц
. 

Н
ах

од
я

т 
и

х
 н

а 
та

бл
и

ц
ах

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

у
сл

ов
и

я
 н

ор
м

ал
ьн

ог
о 

р
аз

в
и

ти
я

 о
п

ор
н

о�
д

ви
га

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
е�

м
ы

. 
О

св
аи

ва
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 о
к

аз
ан

и
я

 п
ер

�
во

й
 д

ов
р

ач
еб

н
ой

 п
ом

ощ
и

 п
р

и
 т

р
ав

м
ах

 
оп

ор
н

о�
д

в
и

га
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы



234

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

В
н

у
тр

ен
н

я
я

 с
р

ед
а 

ор
�

га
н

и
зм

а 
(3

ч
)

П
он

я
ти

е 
«

вн
у

тр
ен

н
я

я
 с

р
ед

а»
. 

Т
к

ан
е�

в
ая

 ж
и

д
к

ос
ть

. 
К

р
ов

ь,
 е

ё 
со

ст
ав

 и
 з

н
ач

е�
н

и
е 

в
 о

бе
сп

еч
ен

и
и

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
ор

га
н

и
зм

а.
 К

л
ет

оч
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 к
р

о�
в

и
: 

эр
и

тр
оц

и
ты

, 
л

ей
к

оц
и

ты
, 

тр
ом

бо
ц

и
�

ты
. 

П
л

аз
м

а 
к

р
ов

и
. 

С
вё

р
ты

в
ан

и
е 

к
р

о�
в

и
. 

Г
р

у
п

п
ы

 к
р

ов
и

. 
Л

и
м

ф
а.

 И
м

м
у

н
и

те
т.

 
И

н
ф

ек
ц

и
он

н
ы

е 
за

бо
л

ев
ан

и
я

. 
П

р
ед

у
п

р
ед

и
те

л
ьн

ы
е 

п
р

и
в

и
в

к
и

. 
П

ер
ел

и
ва

н
и

е 
к

р
ов

и
. 

Д
он

ор
ст

в
о.

 
З

н
а

ч
ен

и
е 

ра
бо

т
 Л

.П
а

ст
ер

а
 и

 
И

.И
.М

еч
н

и
к

ов
а

 в
 о

бл
а

ст
и

 и
м

м
у

н
и

�
т

ет
а

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

вн
у

тр
ен

н
ей

 с
р

ед
ы

 о
р

га
н

и
зм

а.
 С

р
ав

н
и

�
ва

ю
т 

м
еж

д
у

 с
об

ой
 к

л
ет

к
и

 к
р

ов
и

, 
н

аз
ы

�
ва

ю
т 

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

вз
аи

м
о�

св
я

зь
 м

еж
д

у
 с

тр
ое

н
и

ем
 и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 

к
л

ет
оч

н
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в 
в

 к
р

ов
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
 с

вё
р

ты
ва

н
и

я
 и

 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
 п

ер
ел

и
ва

н
и

я
 к

р
ов

и
. 

В
ы

д
е�

л
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 и
м

м
у

н
и

�
те

та
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ц

ен
н

ос
ть

 в
ак

ц
и

н
ац

и
и

 
и

 д
ей

ст
ви

е 
л

еч
еб

н
ы

х
 с

ы
в

ор
от

ок

Т
р

ан
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

 
(4

ч
)

С
ер

д
ц

е,
 е

го
 с

тр
ое

н
и

е 
и

 р
ег

у
л

я
ц

и
я

 д
е�

я
те

л
ьн

ос
ти

. 
Б

ол
ьш

ой
 и

 м
ал

ы
й

 к
р

у
ги

 
к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
я

. 
Л

и
м

ф
оо

бр
ащ

ен
и

е.
 

Д
ви

ж
ен

и
е 

к
р

ов
и

 п
о 

со
су

д
ам

. 
К

р
ов

я
н

ое
 

д
ав

л
ен

и
е.

 З
аб

ол
ев

ан
и

я
 о

р
га

н
ов

 к
р

ов
о�

об
р

ащ
ен

и
я

, 
и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

тр
ан

сп
ор

та
 в

ещ
ес

тв
 в

 о
р

га
н

и
зм

е.
 Р

аз
�

л
и

ч
аю

т 
н

а 
та

бл
и

ц
ах

 о
р

га
н

ы
 к

р
ов

ен
ос

�
н

ой
 и

 л
и

м
ф

ат
и

ч
ес

к
ой

 с
и

ст
ем

, 
оп

и
�

сы
в

аю
т 

и
х

 с
тр

ое
н

и
е.

 О
п

и
сы

в
аю

т 
д

в
и

ж
ен

и
е 

к
р

ов
и

 п
о 

к
р

у
га

м
 к

р
ов

оо
бр

а�
щ

ен
и

я
. 

Н
аз

ы
ва

ю
т 

эт
ап

ы
 с

ер
д

еч
н

ог
о 

ц
и

к
л

а.
 С

р
ав

н
и

в
аю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

д
ви

ж
ен

и
я

 к
р

ов
и

 п
о 

ар
те

р
и

я
м

 и
 в

ен
ам

. 
О

св
аи

ва
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 и
зм

ер
ен

и
я

 п
у

л
ьс

а,
 

к
р

ов
я

н
ог

о 
д

ав
л

ен
и

я
, 

ок
аз

ан
и

я
 п

ер
в

ой
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д
ов

р
ач

еб
н

ой
 п

ом
ощ

и
 п

р
и

 к
р

ов
от

е�
ч

ен
и

я
х

Д
ы

х
ан

и
е 

(5
 ч

)
П

от
р

еб
н

ос
ть

 о
р

га
н

и
зм

а 
ч

ел
ов

ек
а 

в
 к

и
с�

л
ор

од
е 

в
оз

д
у

х
а.

 О
р

га
н

ы
 д

ы
х

ан
и

я
, 

и
х

 
ст

р
ое

н
и

е.
 Д

ы
х

ат
ел

ьн
ы

е 
д

в
и

ж
ен

и
я

. 
Г

аз
оо

бм
ен

 в
 л

ёг
к

и
х

, 
тк

ан
я

х
. 

П
ер

ен
ос

 
га

зо
в 

эр
и

тр
оц

и
та

м
и

 и
 п

л
аз

м
ой

 к
р

ов
и

. 
Р

ег
у

л
я

ц
и

я
 д

ы
х

ан
и

я
. 

И
ск

у
сс

тв
ен

н
ое

 
д

ы
х

ан
и

е.
 Г

ол
ос

ов
ой

 а
п

п
ар

ат

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 д
ы

�
х

ат
ел

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
, 

п
р

оц
ес

со
в 

д
ы

х
а�

н
и

я
 и

 г
аз

оо
бм

ен
а.

 Р
аз

л
и

ч
аю

т 
н

а 
та

бл
и

�
ц

ах
 о

р
га

н
ы

 д
ы

х
ан

и
я

, 
оп

и
сы

ва
ю

т 
и

х
 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
га

зо
�

об
м

ен
 в

 л
ёг

к
и

х
 и

 т
к

ан
я

х
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 с

об
л

ю
д

ен
и

я
 г

и
ги

ен
и

�
ч

ес
к

и
х

 м
ер

 и
 м

ер
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 л
ёг

оч
�

н
ы

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
й

, 
бо

р
ьб

ы
 с

 т
аб

ак
ок

у
р

е�
н

и
ем

. 
О

св
аи

ва
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 о
к

аз
ан

и
я

 
п

ер
во

й
 д

ов
р

ач
еб

н
ой

 п
ом

ощ
и

 п
р

и
 с

п
ас

е�
н

и
и

 у
то

п
аю

щ
и

х
 и

 о
тр

ав
л

ен
и

и
 у

га
р

н
ы

м
 

га
зо

м

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

(5
 ч

)
П

и
та

те
л

ьн
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а 

и
 п

и
щ

ев
ы

е 
п

р
о�

д
у

к
ты

. 
П

от
р

еб
н

ос
ть

 ч
ел

ов
ек

а 
в

 п
и

щ
е 

и
 

п
и

та
те

л
ьн

ы
х

 в
ещ

ес
тв

ах
. 

В
и

та
м

и
н

ы
. 

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е.

 С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
р

�
га

н
ов

 п
и

щ
ев

ар
ен

и
я

. П
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ы

е 
ж

ел
ез

ы
: 

п
еч

ен
ь 

и
 п

од
ж

ел
у

д
оч

н
ая

 ж
е�

л
ез

а.
 Э

та
п

ы
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
. 

И
сс

л
ед

ов
а

�
н

и
я

 И
.П

.П
а

вл
ов

а
 в

 о
бл

а
ст

и
 п

и
�

щ
ев

а
ре

н
и

я

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

п
и

та
н

и
я

 и
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
. 

Р
аз

л
и

ч
аю

т 
ор

га
н

ы
 п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ой
 

си
ст

ем
ы

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
 и

 м
у

л
я

ж
ах

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 п
р

оц
ес

со
в

 
п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 о
тд

ел
ах

 
п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
Н

аз
ы

ва
ю

т 
к

ом
п

он
ен

ты
 п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ы
х

 с
ок

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 в
са

сы
в

ан
и

я
 в

е�
щ

ес
тв

. 
А

р
гу

м
ен

ти
р

у
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 

со
бл

ю
д

ен
и

я
 г

и
ги

ен
и

ч
ес

к
и

х
 и

 п
р

оф
и

�
л

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 м

ер
 н

ар
у

ш
ен

и
й

 р
аб

от
ы

 
п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 

и
 э

н
ер

ги
и

 (
2

 ч
)

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
об

м
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 

и
 э

н
ер

ги
и

. 
П

л
ас

ти
ч

ес
к

и
й

 и
 э

н
ер

ге
ти

ч
е�

ск
и

й
 о

бм
ен

, 
и

х
 в

за
и

м
ос

вя
зь

. 
В

и
та

м
и

�
н

ы
. 

И
х

 р
ол

ь 
в 

об
м

ен
е 

ве
щ

ес
тв

. 
Г

и
�

п
ов

и
та

м
и

н
оз

. 
Г

и
п

ер
в

и
та

м
и

н
оз

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 о

б�
м

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

я
 э

н
ер

ги
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
бм

ен
а 

ор
га

�
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

, 
во

д
ы

 и
 м

и
н

ер
ал

ь�
н

ы
й

 с
ол

ей
 в

 о
р

га
н

и
зм

е 
ч

ел
ов

ек
а.

 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
ви

та
м

и
н

ов
 в

 о
р

га
�

н
и

зм
е,

 п
р

и
ч

и
н

ы
 г

и
п

ов
и

та
м

и
н

оз
а

и
 г

и
п

ер
ви

та
м

и
н

оз
а

В
ы

д
ел

ен
и

е 
(2

 ч
)

К
он

еч
н

ы
е 

п
р

од
у

к
ты

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

. 
О

р
га

н
ы

 в
ы

д
ел

ен
и

я
. 

П
оч

к
и

, 
и

х
 с

тр
о�

ен
и

е 
и

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

О
бр

аз
ов

ан
и

е 
м

оч
и

. 
Р

ол
ь 

к
ож

и
 в

 в
ы

д
ел

ен
и

и
 и

з 
ор

га
н

и
зм

а 
п

р
од

у
к

то
в 

об
м

ен
а 

ве
щ

ес
тв

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 м

о�
ч

ев
ы

д
ел

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

, 
р

ас
п

оз
н

а�
ю

т 
её

 о
тд

ел
ы

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
, 

м
у

л
я

ж
ах

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

п
р

оц
ес

с 
м

оч
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

. 
С

об
л

ю
д

аю
т 

м
ер

ы
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 з
аб

о�
л

ев
ан

и
й

 м
оч

ев
ы

д
ел

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

П
ок

р
ов

ы
 т

ел
а 

(3
 ч

)
С

тр
ое

н
и

е 
и

 ф
у

н
к

ц
и

и
 к

ож
и

. 
Р

ол
ь 

к
ож

и
 

в
 т

ер
м

ор
ег

у
л

я
ц

и
и

. 
З

ак
ал

и
ва

н
и

е.
 Г

и
ги

�
ен

и
ч

ес
к

и
е 

тр
еб

ов
ан

и
я

 к
 о

д
еж

д
е,

 о
бу

ви
. 

З
аб

ол
ев

ан
и

я
 к

ож
и

 и
 и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
е�

н
и

е

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 к
о�

ж
и

, о
п

и
сы

ва
ю

т 
её

 с
тр

ое
н

и
е.

 О
бъ

я
сн

я
ю

т 
су

ть
 п

р
оц

ес
са

 т
ер

м
ор

ег
у

л
я

ц
и

и
, 

р
ол

ь 
п

р
оц

ес
со

в 
за

к
ал

и
в

ан
и

я
. 

У
ч

ат
ся

 о
к

аз
ы

�
ва

ть
 п

ер
ву

ю
 п

ом
ощ

ь 
п

р
и

 п
ов

р
еж

д
ен

и
�

я
х

 к
ож

и
, 

те
п

л
ов

ы
х

 с
ол

н
еч

н
ы

х
 у

д
ар

ах
. 

З
н

ак
ом

я
тс

я
 с

 г
и

ги
ен

и
ч

ес
к

и
м

и
 т

р
еб

ов
а�

н
и

я
м

и
 п

о 
у

х
од

у
 з

а 
к

ож
ей

, 
н

ог
тя

м
и

, 
в

о�
л

ос
ам

и
, 

об
у

вь
ю

 и
 о

д
еж

д
ой

. 
Д

ок
аз

ы
ва

�
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 и

х
 с

об
л

ю
д

ен
и

я
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Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

и
 р

аз
�

в
и

ти
е 

(3
 ч

)
С

и
ст

ем
а 

ор
га

н
ов

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я

, 
и

х
 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 г

и
ги

ен
а.

 О
п

л
од

от
в

ор
ен

и
е.

 
В

н
у

тр
и

у
тр

об
н

ое
 р

аз
ви

ти
е,

 р
од

ы
. 

Л
ак

та
ц

и
я

. 
Р

ос
т 

и
 р

аз
ви

ти
е 

р
еб

ён
к

а.
 

П
л

ан
и

р
ов

ан
и

е 
се

м
ьи

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
п

р
оц

ес
со

в 
во

сп
р

ои
зв

ед
ен

и
я

 и
 р

аз
ви

ти
я

 
ор

га
н

и
зм

а 
ч

ел
ов

ек
а.

 Н
аз

ы
в

аю
т 

и
 

оп
и

сы
в

аю
т 

ор
га

н
ы

 п
ол

ов
ой

 с
и

ст
ем

ы
 

ч
ел

ов
ек

а,
 у

к
аз

ы
ва

ю
т 

и
х

 н
а 

та
бл

и
ц

ах
. 

О
п

и
сы

в
аю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
эт

ап
ы

 в
н

у
тр

и
у

т�
р

об
н

ог
о 

р
аз

ви
ти

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
п

р
ед

ел
я

�
ю

т 
во

зр
ас

тн
ы

е 
эт

ап
ы

 р
аз

в
и

ти
я

 ч
ел

ов
е�

к
а

В
ы

сш
ая

 н
ер

вн
ая

 д
е�

я
те

л
ьн

ос
ть

 (
5

 ч
)

Р
еф

л
ек

с
—

 о
сн

ов
а 

н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

�
ти

. 
И

сс
л

ед
ов

а
н

и
я

 И
.М

.С
еч

ен
ов

а
, 

И
.П

.П
а

вл
ов

а
, А

.А
.У

х
т

ом
ск

ог
о,

 
П

.К
.А

н
ох

и
н

а
. В

и
д

ы
 р

еф
л

ек
со

в.
 Ф

ор
�

м
ы

 п
ов

ед
ен

и
я

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 в
ы

сш
ей

 
н

ер
вн

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 и
 п

ов
ед

ен
и

я
 

ч
ел

ов
ек

а.
 П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

п
р

оц
ес

сы
. 

Т
ор

м
ож

ен
и

е.
 Т

и
п

ы
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
Р

еч
ь.

 М
ы

ш
л

ен
и

е.
 С

оз
н

ан
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

�
ч

ес
к

и
е 

р
и

тм
ы

. 
С

он
, 

ег
о 

зн
ач

ен
и

е 
и

 г
и

�
ги

ен
а.

 Г
и

ги
ен

а 
у

м
ст

в
ен

н
ог

о 
тр

у
д

а.
 П

а�
м

я
ть

. 
Э

м
оц

и
и

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 п
си

х
и

к
и

 
ч

ел
ов

ек
а

В
ы

д
ел

я
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 в

ы
с�

ш
ей

 н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
еф

л
ек

то
р

н
ы

й
 х

ар
ак

те
р

 
вы

сш
ей

 н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

е�
к

а.
 Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
�

зн
ак

и
 п

ов
ед

ен
и

я
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

ос
об

ен
�

н
ос

тя
м

и
 п

си
х

и
к

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
п

и
сы

ва
�

ю
т 

ти
п

ы
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
сн

а,
 х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ег
о 

ф
аз

ы

Ч
ел

ов
ек

 и
 е

го
 

зд
ор

ов
ье

 (
4

 ч
)

С
об

л
ю

д
ен

и
е 

са
н

и
та

р
н

о�
ги

ги
ен

и
ч

ес
к

и
х

 
н

ор
м

 и
 п

р
ав

и
л

 з
д

ор
ов

ог
о 

об
р

аз
а 

ж
и

зн
и

. 
О

к
аз

ан
и

е 
п

ер
в

ой
 д

ов
р

ач
еб

н
ой

 п
ом

ощ
и

 
п

р
и

 к
р

ов
от

еч
ен

и
я

х
, 

от
р

ав
л

ен
и

и
 

у
га

р
н

ы
м

 г
аз

ом
, 

сп
ас

ен
и

и
 у

то
п

аю
щ

ег
о,

 
тр

ав
м

ах
, 

ож
ог

ах
, 

об
м

ор
ож

ен
и

и
. 

О
св

аи
ва

ю
т 

п
р

и
ём

ы
 р

ац
и

он
ал

ьн
ой

 о
р

га
�

н
и

за
ц

и
и

 т
р

у
д

а 
и

 о
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МАТЕРИАЛЬНО�ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Учебно�методическое обеспечение учебного процес�
са предусматривает использование УМК (учебно�методиче�
ских комплексов)  по биологии с 5 по 9 класс.

� Сонин Н. И., Плешаков А. А. Биология. Введение в био�
логию. 5 класс: учебник. — М.: Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И. Биология. Введение в биологию. 5 класс: ра�
бочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание.

� Кириленкова В. Н., Сивоглазов В. И. Биология. Введе�
ние в биологию. 5 класс: методическое пособие. — М.: Дро�
фа, любое издание.

� Сонин Н. И., Сонина В. И. Биология. Живой организм.
6 класс. Учебник / М.: Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И. Биология. Живой организм. 6 класс: рабо�
чая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание.

� Томанова З. А., Сивоглазов В. И. Биология. Живой орга�
низм. 6 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, любое
издание.

� Сонин Н. И., Захаров В. Б. Биология. Многообразие жи�
вых организмов. Бактерии, грибы. Растения. 7 класс.
Учебник / М.: Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И., Захаров В. Б. Биология. Многообразие жи�
вых организмов. Бактерии, грибы. Растения. 7 класс: рабо�
чая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание.

� Марина А. В., Сивоглазов В. И. Биология. Многообразие
живых организмов. Бактерии, грибы. Растения. 7 класс: ме�
тодическое пособие. — М.: Дрофа, любое издание.

� Сонин Н. И., Захаров В. Б. Биология. Многообразие жи�
вых организмов. Животные. 8 класс: учебник. — М.: Дрофа,
любое издание.

� Сонин Н. И., Захаров В. Б. Биология. Многообразие жи�
вых организмов. Животные. 8 класс: рабочая тетрадь. — М.:
Дрофа, любое издание.

� Марина А. В., Сивоглазов В. И. Биология. Многообразие
живых организмов. Животные. 8 класс: методическое посо�
бие. — М.: Дрофа, любое издание.

� Сапин М. Р., Сонин Н. И. Биология. Человек. 9 класс:
учебник. — М.: Дрофа, любое издание.

� Сапин М. Р., Сонин Н. И. Биология. Человек. 9 класс:
рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание.

� Петрова О. Г., Сивоглазов В. И. Биология. Человек.
9 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, любое издание.

� Биология. Рабочие программы. 5—9 классы. — М.: Дро�
фа, любое издание.

� Журин А. А., Иванова Т. В., Рыжаков М. В. Учебные
планы школ России. — М.: Дрофа, любое издание.
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ПРОГРАММА ОСНОВНОГО 
ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ.
Биология. 5—9 классы

Авторы В. В. Пасечник, В. В. Латюшин, Г. Г. Швецов

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Главная цель совершенствования российского об�
разования — повышение его доступности, качества и эф�
фективности. Это предполагает значительное обновление
содержания образования, приведение его в соответствие с
требованиями времени и задачами развития государства. Об�
разовательные учреждения должны осуществлять индиви�
дуальный и дифференцированный подход к каждому учени�
ку, стремиться максимально полно раскрыть его творческие
способности, обеспечивать возможность успешной социали�
зации.

В настоящее время базовое биологическое образование
должно обеспечить выпускникам высокую биологическую,
экологическую и природоохранительную грамотность. Ре�
шить эту задачу можно на основе преемственного развития
знаний в области основных биологических законов, теорий
и идей, обеспечивающих фундамент для практической де�
ятельности учащихся, формирования их научного мировоз�
зрения.

Рабочая программа по биологии построена на основе
фундаментального ядра содержания основного общего обра�
зования, требований к результатам освоения основной
образовательной программы основного общего образования,
требований к структуре основной образовательной про�
г�раммы основного общего образования, прописанных в
Федеральном государственном образовательном стандарте
основного общего образования, а также Концепции духовно�
нравственного развития и воспитания гражданина России.

Содержание курса биологии представляет собой первую
ступень конкретизации положений, содержащихся в фунда�
ментальном ядре содержания общего образования. Темати�
ческое планирование — это следующая ступень конкрети�
зации содержания образования по биологии. Оно даёт
представление об основных видах учебной деятельности в
процессе освоения курса биологии в основной школе. В при�
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мерном тематическом планировании указано число часов,
отводимых на изучение каждого раздела.

В программе соблюдается преемственность с примерными
программами начального общего образования, в том числе и
в использовании основных видов учебной деятельности
обучающихся.

Программа конкретизирует содержание предметных тем,
перечисленных в образовательном стандарте, рекомендует
последовательность их изучения и приводит примерное
распределение учебных часов на изучение каждого раздела
курса.

В программе особое внимание уделено содержанию,
способствующему формированию современной естественно�
научной картины мира, показано практическое применение
биологических знаний.

Отбор содержания проведён с учётом культуросооб�
разного подхода, в соответствии с которым учащиеся долж�
ны освоить содержание, значимое для формирования по�
знавательной, нравственной и эстетической культуры, со�
хранения окружающей среды и собственного здоровья, для
повседневной жизни и практической деятельности.

Построение учебного содержания курса осуществляется
последовательно от общего к частному с учётом реализации
внутрипредметных и метапредметных связей. В основу
положено взаимодействие научного, гуманистического, ак�
сиологического, культурологического, личностно�деятель�
ностного, историко�проблемного, интегративного, компе�
тентностного подходов.

Изучение биологии на ступени основного общего об�
разования традиционно направлено на формирование у уча�
щихся представлений об отличительных особенностях объ�
ектов живой природы, их многообразии и эволюции; о чело�
веке как биосоциальном существе. Для формирования у
учащихся основ научного мировоззрения, развития интел�
лектуальных способностей и познавательных интересов в
процессе изучения биологии основное внимание уделяется
знакомству учащихся с методами научного познания живой
природы, постановке проблем, требующих от учащихся са�
мостоятельной деятельности по их разрешению. 

Содержание курса направлено на формирование уни�
версальных учебных действий, обеспечивающих развитие
познавательных и коммуникативных качеств личности.
Обучающиеся включаются в проектную и исследователь�
скую деятельность, основу которой составляют такие учеб�
ные действия, как умение видеть проблемы, ставить вопро�
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сы, классифицировать, наблюдать, проводить эксперимент,
делать выводы, объяснять, доказывать, защищать свои
идеи, давать определения понятий, структурировать мате�
риал и др. Учащиеся включаются в коммуникативную учеб�
ную деятельность, где преобладают такие её виды, как уме�
ние полно и точно выражать свои мысли, аргументировать
свою точку зрения, работать в группе, представлять и сооб�
щать информацию в устной и письменной форме, вступать в
диалог и т. д. 

Предлагаемая рабочая программа реализуется в учебни�
ках биологии и учебно�методических пособиях, созданных
коллективом авторов под руководством В. В. Пасечника. 

Учебное содержание курса биологии включает:
Бактерии, грибы, растения. 35 ч, 1 ч в неделю (5 класс);
Многообразие покрытосеменных растений. 35 ч, 1 ч

в неделю  (6 класс);
Животные. 70 ч, 2 ч в неделю (7 класс);
Человек. 70 ч, 2 ч в неделю (8 класс);
Введение в общую биологию. 70 ч, 2 ч в неделю (9 класс).
Такое построение программы сохраняет лучшие традиции

в подаче учебного материала с постепенным усложнением
уровня его изложения в соответствии с возрастом учащих�
ся. Оно предполагает последовательное формирование и
развитие основополагающих биологических понятий с 5 по
9 класс. 

В 5 классе учащиеся узнают, чем живая природа от�
личается от неживой; получают общие представления о
структуре биологической науки, её истории и методах иссле�
дования, царствах живых организмов, средах обитания
организмов, нравственных нормах и принципах отношения
к природе. Учащиеся получают сведения о клетке, тканях и
органах живых организмов, углубляются их знания об
условиях жизни и разнообразии, распространении и значе�
нии бактерий, грибов и растений, о значении этих организ�
мов в природе и жизни человека.

В 6—7 классах учащиеся получают знания о строении,
жизнедеятельности и многообразии растений и животных,
принципах их классификации; знакомятся с эволюцией
строения живых организмов, взаимосвязью строения и
функций органов и их систем, с индивидуальным развитием
и эволюцией растений и животных. Они узнают о прак�
тическом значении биологических знаний как научной осно�
ве охраны природы, природопользования, сельскохозяйст�
венного производства, медицины и здравоохранения, био�
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технологии и отраслей производства, основанных на
использовании биологических систем.

В 8 классе учащиеся получают знания о человеке как о
биосоциальном существе, его становлении в процессе антро�
погенеза и формирования социальной среды. Определение
систематического положения человека в ряду живых су�
ществ, его генетическая связь с животными предками позво�
ляют учащимся осознать единство биологических законов,
их проявление на разных уровнях организации, понять
взаимосвязь строения и функций органов и систем и убе�
диться в том, что выбор того или иного сценария поведения
возможен лишь в определённых границах, за пределами ко�
торых теряется волевой контроль и процессы идут по биоло�
гическим законам, не зависящим от воли людей. Таким об�
разом, выбор между здоровым образом жизни и тем, кото�
рый ведёт к болезни, возможен лишь на начальном этапе.
Отсюда следует важность знаний о строении и функциях че�
ловеческого тела, о факторах, благоприятствующих здо�
ровью человека и нарушающих его. Методы самоконтроля,
способность выявить возможные нарушения здоровья и во�
время обратиться к врачу, оказать при необходимости довра�
чебную помощь, отказ от вредных привычек — важный шаг
к сохранению здоровья и высокой работоспособности. В кур�
се уделяется большое внимание санитарно�гигиенической
службе, охране природной среды, личной гигиене.

Включение сведений по психологии позволит более раци�
онально организовать учебную, трудовую, спортивную де�
ятельность и отдых, легче вписаться в коллектив сверстни�
ков и стать личностью.

В 9 классе обобщаются знания о жизни и уровнях её ор�
ганизации, раскрываются мировоззренческие вопросы о
происхождении и развитии жизни на Земле, обобщаются и
углубляются понятия об эволюционном развитии организ�
мов. Учащиеся получают знания основ цитологии, генетики,
селекции, теории эволюции. 

Полученные биологические знания служат основой при
рассмотрении экологии организма, популяции, биоценоза,
биосферы и об ответственности человека за жизнь на Земле.

Учащиеся должны усвоить и применять в своей де�
ятельности основные положения биологической науки о
строении и жизнедеятельности организмов, их индивиду�
альном и историческом развитии, структуре, функциониро�
вании, многообразии экологических систем, их изменении
под влиянием деятельности человека; научиться принимать
экологически правильные решения в области природополь�
зования.



244

Изучение биологии по предлагаемой программе предпола�
гает ведение фенологических наблюдений, опытнической и
практической работы. Для понимания учащимися сущности
биологических явлений в программу введены лаборатор�
ные работы, экскурсии, демонстрации опытов, проведение
наблюдений. Всё это даёт возможность направленно воздей�
ствовать на личность учащегося: тренировать память, разви�
вать наблюдательность, мышление, обучать приёмам само�
стоятельной учебной деятельности, способствовать разви�
тию любознательности и интереса к предмету.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Бактерии, грибы, растения. 
5 класс (35 ч, 1 ч в неделю)

Введение (6 ч)

Биология — наука о живой природе. Методы иссле�
дования в биологии. Царства бактерий, грибов, растений и
животных. Отличительные признаки живого и неживого.
Связь организмов со средой обитания. Взаимосвязь организ�
мов в природе. Экологические факторы и их влияние на жи�
вые организмы. Влияние деятельности человека на природу,
её охрана.

Лабораторные и практические работы 
Фенологические наблюдения за сезонными изменениями

в природе. 
Ведение дневника наблюдений.

Экскурсии
Многообразие живых организмов, осенние явления в жиз�

ни растений и животных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— о многообразии живой природы;
— царства живой природы: Бактерии, Грибы, Растения,

Животные;
— основные методы исследования в биологии: на�

блюдение, эксперимент, измерение; 
— признаки живого: клеточное строение, питание,

дыхание, обмен веществ, раздражимость, рост, развитие,
размножение;
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— экологические факторы;
— основные среды обитания живых организмов: водная

среда, наземно�воздушная среда, почва как среда обитания,
организм как среда обитания;

— правила работы с микроскопом;
— правила техники безопасности при проведении на�

блюдений и лабораторных опытов в кабинете биологии.
Учащиеся должны уметь: 
— определять понятия: «биология», «экология», «биосфе�

ра», «царства живой природы», «экологические факторы»;
— отличать живые организмы от неживых;
— пользоваться простыми биологическими приборами,

инструментами и оборудованием;
— характеризовать среды обитания организмов;
— характеризовать экологические факторы;
— проводить фенологические наблюдения;
— соблюдать правила техники безопасности при про�

ведении наблюдений и лабораторных опытов.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— составлять план текста;
— владеть таким видом изложения текста, как по�

вествование;
— под руководством учителя проводить непосредственное

наблюдение;
— под руководством учителя оформлять отчёт, включаю�

щий описание наблюдения, его результаты, выводы;
— получать биологическую информацию из различных

источников;
— определять отношения объекта с другими объектами;
— определять существенные признаки объекта.

Раздел 1. Клеточное строение организмов 
(10 ч)

Устройство увеличительных приборов (лупа, свето�
вой микроскоп). Клетка и её строение: оболочка, цитоплаз�
ма, ядро, вакуоли, пластиды. Жизнедеятельность клетки:
поступление веществ в клетку (дыхание, питание), рост,
развитие и деление клетки. Понятие «ткань».

Демонстрация 
Микропрепараты различных растительных тканей.
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Лабораторные и практические работы 
Устройство лупы и светового микроскопа. Правила

работы с ними. 
Изучение клеток растения с помощью лупы. 
Приготовление препарата кожицы чешуи лука, рас�

сматривание его под микроскопом. 
Приготовление препаратов и рассматривание под микро�

скопом пластид в клетках листа элодеи, плодов томатов, ря�
бины, шиповника. 

Приготовление препарата и рассматривание под микро�
скопом движения цитоплазмы в клетках листа элодеи. 

Рассматривание под микроскопом готовых микропрепа�
ратов различных растительных тканей.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение клетки;
— химический состав клетки;
— основные процессы жизнедеятельности клетки;
— характерные признаки различных растительных

тканей.
Учащиеся должны уметь: 
— определять понятия: «клетка», «оболочка», «цито�

плазма», «ядро», «ядрышко», «вакуоли», «пластиды»,
«хлоропласты», «пигменты», «хлорофилл»;

— работать с лупой и микроскопом;
— готовить микропрепараты и рассматривать их под мик�

роскопом;
— распознавать различные виды тканей.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— анализировать объекты под микроскопом;
— сравнивать объекты под микроскопом с их изо�

бражением на рисунках и определять их;
— оформлять результаты лабораторной работы в рабочей

тетради;
— работать с текстом и иллюстрациями учебника.

Раздел 2. Царство Бактерии (2 ч)

Строение и жизнедеятельность бактерий. Размно�
жение бактерий. Бактерии, их роль в природе и жизни
человека. Разнообразие бактерий, их распространение в при�
роде.
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Раздел 3. Царство Грибы (5 ч)

Грибы. Общая характеристика грибов, их строение и
жизнедеятельность. Шляпочные грибы. Съедобные и
ядовитые грибы. Правила сбора съедобных грибов и их охра�
на. Профилактика отравления грибами. Дрожжи, плесне�
вые грибы. Грибы�паразиты. Роль грибов в природе и жизни
человека.

Демонстрация
Муляжи плодовых тел шляпочных грибов. Натуральные

объекты (трутовик, ржавчина, головня, спорынья).

Лабораторные и практические работы 
Строение плодовых тел шляпочных грибов. 
Строение плесневого гриба мукора. 
Строение дрожжей.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение и основные процессы жизнедеятельности

бактерий и грибов;
— разнообразие и распространение бактерий и грибов;
— роль бактерий и грибов в природе и жизни человека.
Учащиеся должны уметь: 
— давать общую характеристику бактерий и грибов;
— отличать бактерии и грибы от других живых орга�

низмов;
— отличать съедобные грибы от ядовитых;
— объяснять роль бактерий и грибов в природе и жизни

человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником, рабочей тетрадью и дидак�

тическими материалами;
— составлять сообщения на основе обобщения материала

учебника и дополнительной литературы.

Раздел 4. Царство Растения (9 ч)

Растения. Ботаника — наука о растениях. Методы
изучения растений. Общая характеристика растительного
царства. Многообразие растений, их связь со средой обита�
ния. Роль в биосфере. Охрана растений. Основные группы
растений (водоросли, мхи, хвощи, плауны, папоротники, го�
лосеменные, цветковые). Водоросли. Многообразие водорос�
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лей. Среда обитания водорослей. Строение одноклеточных и
многоклеточных водорослей. Роль водорослей в природе и
жизни человека, охрана водорослей. Лишайники, их стро�
ение, разнообразие, среда обитания. Значение в природе и
жизни человека. Мхи. Многообразие мхов. Среда обитания.
Строение мхов, их значение. Папоротники, хвощи, плауны,
их строение, многообразие, среда обитания, роль в природе и
жизни человека, охрана. Голосеменные, их строение и раз�
нообразие. Среда обитания. Распространение голосеменных,
значение в природе и жизни человека, их охрана. Цветковые
растения, их строение и многообразие. Среда обитания.
Значение цветковых в природе и жизни человека.  Проис�
хождение растений. Основные этапы развития растительно�
го мира.

Демонстрация 
Гербарные экземпляры растений. Отпечатки ископаемых

растений.

Лабораторные и практические работы 
Строение зелёных водорослей. 
Строение мха (на местных видах). 
Строение спороносящего хвоща. 
Строение спороносящего папоротника. 
Строение хвои и шишек хвойных (на примере местных

видов).

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные методы изучения растений;
— основные группы растений (водоросли, мхи, хво�

щи, плауны, папоротники, голосеменные, цветковые), их
строение и многообразие;

— особенности строения и жизнедеятельности лишай�
ников;

— роль растений в биосфере и жизни человека;
— происхождение растений и основные этапы развития

растительного мира.
Учащиеся должны уметь: 
— давать общую характеристику растительного царства;
— объяснять роль растений в биосфере;
— давать характеристику основных групп растений (водо�

росли, мхи, хвощи, плауны, папоротники, голосеменные,
цветковые);

— объяснять происхождение растений и основные этапы
развития растительного мира.
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Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь: 
— выполнять лабораторные работы под руководством

учителя;
— сравнивать представителей разных групп растений, де�

лать выводы на основе сравнения;
— оценивать с эстетической точки зрения представителей

растительного мира;
— находить информацию о растениях в научно�популяр�

ной литературе, биологических словарях и справочниках,
анализировать и оценивать её, переводить из одной формы в
другую.

Личностные результаты обучения 

— Воспитание в учащихся чувства гордости за россий�
скую биологическую науку;

— знание правил поведения в природе; 
— понимание учащимися основных факторов, опреде�

ляющих взаимоотношения человека и природы;
— умение реализовывать теоретические познания на

практике;
— понимание социальной значимости и содержания

профессий, связанных с биологией; 
— воспитание в учащихся любви к природе;
— признание права каждого на собственное мнение;
— готовность учащихся к самостоятельным поступкам и

действиям на благо природы;
— умение отстаивать свою точку зрения; 
— критичное отношение учащихся к своим поступкам,

осознание ответственности за последствия;
— умение слушать и слышать другое мнение.
Резервное время — 3 ч.
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н

и
зм

ы

А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т 
и

 с
р

ав
н

и
в

аю
т 

эк
ол

ог
и

ч
е�

ск
и

е 
ф

ак
то

р
ы

. 
О

тр
аб

ат
ы

ва
ю

т 
н

ав
ы

к
и

 
р

аб
от

ы
 с

 т
ек

ст
ом

 у
ч

еб
н

и
к

а

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Э
к

ск
ур

си
я

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

ж
и

в
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

, 
ос

ен
н

и
е 

я
в

л
ен

и
я

 в
 ж

и
зн

и
 р

ас
те

н
и

й
 

и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
Ф

ен
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
н

аб
л

ю
д

ен
и

я
 з

а 
се

�
зо

н
н

ы
м

и
 и

зм
ен

ен
и

я
м

и
 в

 п
р

и
р

од
е

Г
от

ов
я

т 
от

ч
ёт

 п
о 

эк
ск

у
р

си
и

. 
В

ед
у

т 
д

н
ев

н
и

к
 ф

ен
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 н

аб
л

ю
д

ен
и

й

Р
аз

д
е

л
 1

. 
К

л
е

то
чн

о
е

 с
тр

о
е

н
и

е
 о

р
га

н
и

зм
о

в
 (

1
0

 ч
)

У
ст

р
ой

ст
во

 у
в

ел
и

ч
и

�
те

л
ьн

ы
х

 п
р

и
бо

р
ов

У
в

ел
и

ч
и

те
л

ьн
ы

е 
п

р
и

бо
р

ы
 (

л
у

п
а,

 
св

ет
ов

ой
 м

и
к

р
ос

к
оп

).
 П

р
ав

и
л

а 
р

аб
от

ы
 

с 
м

и
к

р
ос

к
оп

ом
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
Р

ас
см

ат
р

и
в

ан
и

е 
ст

р
ое

н
и

я
 р

ас
те

н
и

я
 

с 
п

ом
ощ

ью
 л

у
п

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
к

л
ет

к
а»

, 
«

л
у

�
п

а»
, 

«
м

и
к

р
ос

к
оп

»
, 

«
ту

бу
с»

, 
«

ок
у

л
я

р
»

, 
«

об
ъ

ек
ти

в»
, 

«
ш

та
ти

в»
. 

Р
аб

от
аю

т 
с 

л
у

�
п

ой
 и

 м
и

к
р

ос
к

оп
ом

, 
и

зу
ч

аю
т 

у
ст

р
ой

ст
�

во
 м

и
к

р
ос

к
оп

а.
 О

тр
аб

ат
ы

в
аю

т 
п

р
ав

и
л

а 
р

аб
от

ы
 с

 м
и

к
р

ос
к

оп
ом
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

С
тр

ое
н

и
е 

к
л

ет
к

и
С

тр
ое

н
и

е 
к

л
ет

к
и

: 
к

л
ет

оч
н

ая
 м

ем
бр

а�
н

а,
 к

л
ет

оч
н

ая
 с

те
н

к
а,

 ц
и

то
п

л
аз

м
а,

 
я

д
р

о,
 в

ак
у

ол
и

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ст
р

ое
н

и
я

 к
л

ет
к

и
. 

Р
аз

л
и

ч
аю

т 
н

а 
та

бл
и

�
ц

ах
 и

 м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ах

 ч
ас

ти
 и

 о
р

га
н

о�
и

д
ы

 к
л

ет
к

и

П
р

и
го

то
в

л
ен

и
е 

м
и

к
�

р
оп

р
еп

ар
ат

а 
к

ож
и

�
ц

ы
 ч

еш
у

и
 л

у
к

а

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
С

тр
ое

н
и

е 
к

л
ет

ок
 к

ож
и

ц
ы

 ч
еш

у
и

 л
у

к
а

У
ч

ат
ся

 г
от

ов
и

ть
 м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ы
. 

Н
а�

бл
ю

д
аю

т 
ч

ас
ти

 и
 о

р
га

н
ои

д
ы

 к
л

ет
к

и
 п

од
 

м
и

к
р

ос
к

оп
ом

, 
оп

и
сы

ва
ю

т 
и

 с
х

ем
а�

ти
ч

ес
к

и
 и

зо
бр

аж
аю

т 
и

х

П
л

ас
ти

д
ы

С
тр

ое
н

и
е 

к
л

ет
к

и
. 

П
л

ас
ти

д
ы

. 
Х

л
ор

о�
п

л
ас

ты
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

П
р

и
го

то
в

л
ен

и
е 

п
р

еп
ар

ат
ов

 и
 р

ас
см

ат
�

р
и

ва
н

и
е 

п
од

 м
и

к
р

ос
к

оп
ом

 п
л

ас
ти

д
 в

 
к

л
ет

к
ах

 л
и

ст
а 

эл
од

еи
, 

п
л

од
ов

 т
ом

ат
а,

 
р

я
би

н
ы

, 
ш

и
п

ов
н

и
к

а

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ст
р

ое
н

и
я

 к
л

ет
к

и
. 

Р
аз

л
и

ч
аю

т 
н

а 
та

бл
и

�
ц

ах
 и

 м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ах

 ч
ас

ти
 и

 о
р

га
н

о�
и

д
ы

 к
л

ет
к

и

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 с

ос
та

в 
к

л
ет

к
и

: 
н

ео
р

га
�

н
и

ч
ес

к
и

е 
и

 о
р

га
н

и
ч

е�
ск

и
е 

ве
щ

ес
тв

а

М
ет

од
ы

 и
зу

ч
ен

и
я

 к
л

ет
к

и
. 

Х
и

м
и

ч
е�

ск
и

й
 с

ос
та

в 
к

л
ет

к
и

. 
В

од
а 

и
 м

и
н

ер
ал

ь�
н

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 и

х
 р

ол
ь 

в
 к

л
ет

к
е.

 
О

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
в

ещ
ес

тв
а,

 и
х

 р
ол

ь 
в 

ж
и

з�
н

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 к

л
ет

к
и

. 
О

бн
ар

у
ж

ен
и

е 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

 в
 к

л
ет

к
ах

 р
ас

те
�

н
и

й

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

м
и

н
ер

ал
ьн

ы
х

 в
ещ

ес
тв

 
и

 в
од

ы
, 

вх
од

я
щ

и
х

 в
 с

ос
та

в
 к

л
ет

к
и

. 
Р

аз
�

л
и

ч
аю

т 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

и
 н

ео
р

га
н

и
ч

е�
ск

и
е 

в
ещ

ес
тв

а,
 в

х
од

я
щ

и
е 

в 
со

ст
ав

 к
л

ет
�

к
и

. 
С

та
вя

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

�
ты

 п
о 

и
зу

ч
ен

и
ю

 х
и

м
и

ч
ес

к
ог

о 
со

ст
ав

а 
к

л
ет

к
и

. 
У

ч
ат

ся
 р

аб
от

ат
ь 

с 
л

аб
ор

ат
ор

�
н

ы
м

 о
бо

р
у

д
ов

ан
и

ем
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Ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ть

 
к

л
ет

к
и

: 
п

ос
ту

п
л

ен
и

е 
в

ещ
ес

тв
 в

 к
л

ет
к

у
 

(д
ы

х
ан

и
е,

 п
и

та
н

и
е)

Ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ть

 к
л

ет
к

и
 (

п
и

та
н

и
е,

 
д

ы
х

ан
и

е)
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
П

р
и

го
то

в
л

ен
и

е 
п

р
еп

ар
ат

а 
и

 р
ас

см
ат

р
и

�
в

ан
и

е 
п

од
 м

и
к

р
ос

к
оп

ом
 д

в
и

ж
ен

и
я

 ц
и

�
то

п
л

аз
м

ы
 в

 к
л

ет
к

ах
 л

и
ст

а 
эл

од
еи

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 к
л

ет
к

и
. 

С
та

вя
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 
п

о 
и

зу
ч

ен
и

ю
 п

р
оц

ес
со

в 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ь�
н

ос
ти

 о
р

га
н

и
зм

ов
 и

 о
бъ

я
сн

я
ю

т 
и

х
 р

е�
зу

л
ьт

ат
ы

. 
О

тр
аб

ат
ы

ва
ю

т 
у

м
ен

и
е 

го
то

�
в

и
ть

 м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ы

 и
 р

аб
от

ат
ь 

с 
м

и
к

�
р

ос
к

оп
ом

Ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ть

 
к

л
ет

к
и

: 
р

ос
т,

 р
аз

ви
�

ти
е

Р
ос

т 
и

 р
аз

ви
ти

е 
к

л
ет

ок
. 

Д
ем

он
ст

р
а

ц
и

я
С

х
ем

ы
, 

та
бл

и
ц

ы
 и

 в
и

д
ео

м
ат

ер
и

ал
ы

 о
 

р
ос

те
 и

 р
аз

ви
ти

и
 к

л
ет

ок
 р

аз
н

ы
х

 р
ас

те
�

н
и

й

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 к
л

ет
к

и
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

эк
сп

ер
и

�
м

ен
ты

 п
о 

и
зу

ч
ен

и
ю

 п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
е�

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

р
га

н
и

зм
ов

 и
 о

бъ
я

сн
я

ю
т 

и
х

 р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 

Д
ел

ен
и

е 
к

л
ет

к
и

Г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

й
 а

п
п

ар
ат

, 
я

д
р

о,
 х

р
ом

ос
о�

м
ы

.
Д

ем
он

ст
р

а
ц

и
я

 
С

х
ем

ы
 и

 в
и

д
ео

м
ат

ер
и

ал
ы

 о
 д

ел
ен

и
и

 
к

л
ет

к
и

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 к
л

ет
к

и

П
он

я
ти

е 
«

тк
ан

ь»
Т

к
ан

ь.
Д

ем
он

ст
р

а
ц

и
я

 
М

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ы
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 р

ас
ти

�
те

л
ьн

ы
х

 т
к

ан
ей

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

Р
ас

см
ат

р
и

в
ан

и
е 

п
од

 м
и

к
р

ос
к

оп
ом

 г
о�

то
вы

х
 м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ов
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 

р
ас

ти
те

л
ьн

ы
х

 т
к

ан
ей

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

е 
«

тк
ан

ь»
. 

В
ы

д
ел

я
�

ю
т 

п
р

и
зн

ак
и

, 
х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
д

л
я

 р
аз

л
и

ч
�

н
ы

х
 в

и
д

ов
 т

к
ан

ей
. 

О
тр

аб
ат

ы
ва

ю
т 

у
м

ен
и

е 
р

аб
от

ат
ь 

с 
м

и
к

р
ос

к
оп

ом
 и

 о
п

р
е�

д
ел

я
ть

 р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

р
ас

ти
те

л
ьн

ы
е 

тк
ан

и
 

н
а 

м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ах
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

С
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
я

 и
 о

бо
бщ

ен
и

е 
п

он
я

ти
й

 
р

аз
д

ел
а.

 К
он

тр
ол

ь 
зн

ан
и

й
 и

 у
м

ен
и

й
 

р
аб

от
ат

ь 
с 

м
и

к
р

ос
к

оп
ом

 и
 п

р
и

го
то

в
л

е�
н

и
я

 м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ов

Р
аб

от
аю

т 
с 

у
ч

еб
н

и
к

ом
, 

р
аб

оч
ей

 т
ет

�
р

ад
ью

 и
 д

и
д

ак
ти

ч
ес

к
и

м
и

 м
ат

ер
и

ал
а�

м
и

. 
З

ап
ол

н
я

ю
т 

та
бл

и
ц

ы
. 

Д
ем

он
ст

р
и

р
у

�
ю

т 
у

м
ен

и
е 

го
то

ви
ть

 м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ы

 
и

 р
аб

от
ат

ь 
с 

м
и

к
р

ос
к

оп
ом

Р
аз

д
е

л
 2

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Б
ак

те
р

и
и

 (
2

 ч
)

Б
ак

те
р

и
и

, 
и

х
 р

аз
н

о�
об

р
аз

и
е,

 с
тр

ое
н

и
е 

и
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ть

Б
ак

те
р

и
и

, 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 и

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
. 

Ф
ор

м
ы

 б
ак

те
р

и
й

. 
Р

аз
н

оо
бр

аз
и

е 
ба

к
те

р
и

й
, 

и
х

 р
ас

�
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ба
к

те
р

и
й

Р
ол

ь 
ба

к
те

р
и

й
 в

 п
р

и
�

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
е�

л
ов

ек
а

Р
ол

ь 
ба

к
те

р
и

й
 в

 п
р

и
р

од
е.

 Р
ол

ь 
ба

к
те

�
р

и
й

 в
 х

оз
я

й
ст

ве
н

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 

ч
ел

ов
ек

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
к

л
у

бе
н

ьк
ов

ы
е 

(а
зо

тф
и

к
си

р
у

ю
щ

и
е)

ба
к

те
р

и
и

»
, 

«
си

м
би

оз
»

, 
«

бо
л

ез
н

ет
во

р
н

ы
е 

ба
к

те
�

р
и

и
»

, 
«

эп
и

д
ем

и
я

»
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

ба
к

те
р

и
й

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а

Р
аз

д
е

л
 3

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Г
р

и
б

ы
 (

5
 ч

)

Г
р

и
бы

, 
и

х
 о

бщ
ая

 х
а�

р
ак

те
р

и
ст

и
к

а,
 с

тр
о�

ен
и

е 
и

 ж
и

зн
ед

е�
я

те
л

ьн
ос

ть
. 

Р
ол

ь 
гр

и
бо

в 
в

 п
р

и
р

од
е 

и
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а

Г
р

и
бы

, 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 и

 ж
и

зн
е�

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

гр
и

бо
в.

 
Р

ол
ь 

гр
и

бо
в 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о�
в

ек
а

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 г

р
и

бо
в.

 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
гр

и
бо

в
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а
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Ш
л

я
п

оч
н

ы
е 

гр
и

бы
С

ъ
ед

об
н

ы
е 

и
 я

д
ов

и
ты

е 
гр

и
бы

. 
О

к
аз

а�
н

и
е 

п
ер

во
й

 п
ом

ощ
и

 п
р

и
 о

тр
ав

л
ен

и
и

 
я

д
ов

и
ты

м
и

 г
р

и
ба

м
и

Р
аз

л
и

ч
аю

т 
н

а 
ж

и
вы

х
 о

бъ
ек

та
х

 и
 т

аб
л

и
�

ц
ах

 с
ъ

ед
об

н
ы

е 
и

 я
д

ов
и

ты
е 

гр
и

бы
. 

О
св

а�
и

ва
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 о
к

аз
ан

и
я

 п
ер

во
й

 п
ом

о�
щ

и
 п

р
и

 о
тр

ав
л

ен
и

и
 я

д
ов

и
ты

м
и

 
гр

и
ба

м
и

П
л

ес
н

ев
ы

е 
гр

и
бы

 
и

 д
р

ож
ж

и
П

л
ес

н
ев

ы
е 

гр
и

бы
 и

 д
р

ож
ж

и
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
О

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 м
у

к
ор

а 
и

 д
р

ож
�

ж
ей

Г
от

ов
я

т 
м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ы
 и

 н
аб

л
ю

д
аю

т 
п

од
 м

и
к

р
ос

к
оп

ом
 с

тр
ое

н
и

е 
м

у
к

ор
а 

и
 

д
р

ож
ж

ей
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

у
ви

д
ен

н
ое

 п
од

 
м

и
к

р
ос

к
оп

ом
 с

 п
р

и
ве

д
ён

н
ы

м
 в

 у
ч

еб
н

и
�

к
е 

и
зо

бр
аж

ен
и

ем

Г
р

и
бы

�п
ар

аз
и

ты
Г

р
и

бы
�п

ар
аз

и
ты

. 
Р

ол
ь 

гр
и

бо
в

�п
ар

аз
и

�
то

в 
в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

Д
ем

он
ст

р
а

ц
и

я
 

М
у

л
я

ж
и

 п
л

од
ов

ы
х

 т
ел

 г
р

и
бо

в�
п

ар
аз

и
�

то
в,

 н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

об
ъ

ек
ты

 (
тр

у
то

ви
к

а,
 

р
ж

ав
ч

и
н

ы
, 

го
л

ов
н

и
, 

сп
ор

ы
н

ьи
 и

 д
р

.)

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

е 
«

гр
и

бы
�п

ар
аз

и
�

ты
»

. О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

гр
и

бо
в�

п
ар

аз
и

то
в 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

С
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
я

 и
 о

бо
бщ

ен
и

е 
п

он
я

ти
й

 
р

аз
д

ел
а.

 К
он

тр
ол

ь 
зн

ан
и

й
 и

 у
м

ен
и

й
 

р
аб

от
ат

ь 
с 

м
и

к
р

ос
к

оп
ом

, 
го

то
ви

ть
 м

и
к

�
р

оп
р

еп
ар

ат
ы

, 
от

л
и

ч
ат

ь 
съ

ед
об

н
ы

е 
гр

и
�

бы
 о

т 
я

д
ов

и
ты

х
, 

ок
аз

ы
ва

ть
 п

ер
ву

ю
 п

о�
м

ощ
ь 

п
р

и
 о

тр
ав

л
ен

и
и

 я
д

ов
и

ты
м

и
 г

р
и

�
ба

м
и

Р
аб

от
аю

т 
с 

у
ч

еб
н

и
к

ом
, 

р
аб

оч
ей

 т
ет

�
р

ад
ью

 и
 д

и
д

ак
ти

ч
ес

к
и

м
и

 м
ат

ер
и

ал
а�

м
и

. 
З

ап
ол

н
я

ю
т 

та
бл

и
ц

ы
. 

Д
ем

он
ст

р
и

р
у

�
ю

т 
у

м
ен

и
е 

го
то

ви
ть

 м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ы

 и
 

р
аб

от
ат

ь 
с 

м
и

к
р

ос
к

оп
ом

. 
Г

от
ов

я
т 

со
об

�
щ

ен
и

е 
«

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

гр
и

бо
в 

и
 и

х
 з

н
а�

ч
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а»
 (

н
а 

ос
н

ов
е 

об
об

щ
ен

и
я

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к

а 
и

 д
оп

ол
н

и
те

л
ьн

ой
 л

и
те

р
ат

у
р

ы
)
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Р
аз

д
е

л
 4

. 
Ц

ар
ст

в
о

 Р
ас

те
н

и
я

 (
9

 ч
)

Б
от

ан
и

к
а

—
 н

ау
к

а 
о 

р
ас

те
н

и
я

х
 

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
р

ас
ти

те
л

ьн
ог

о 
ц

ар
ст

в
а.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

р
ас

те
н

и
й

, 
и

х
 

св
я

зь
 с

о 
ср

ед
ой

 о
би

та
н

и
я

. 
Р

ол
ь 

р
ас

те
�

н
и

й
 в

 б
и

ос
ф

ер
е.

 О
х

р
ан

а 
р

ас
те

н
и

й
.

Д
ем

он
ст

р
а

ц
и

я
 

Г
ер

ба
р

н
ы

е 
эк

зе
м

п
л

я
р

ы
 р

ас
те

н
и

й
. 

Т
аб

л
и

ц
ы

, 
в

и
д

ео
м

ат
ер

и
ал

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
бо

та
н

и
к

а»
, 

«
н

и
�

зш
и

е 
р

ас
те

н
и

я
»

, 
«

вы
сш

и
е 

р
ас

те
н

и
я

»
, 

«
сл

ое
ви

щ
е»

, 
«

та
л

л
ом

»
. 

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

р
ас

те
н

и
й

. 
В

ы
я

в
л

я
ю

т 
н

а 
ж

и
вы

х
 о

бъ
ек

�
та

х
 и

 т
аб

л
и

ц
ах

 н
и

зш
и

е 
и

 в
ы

сш
и

е 
р

ас
те

н
и

я
, 

н
аи

бо
л

ее
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ён
н

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

, 
оп

ас
н

ы
е 

д
л

я
 ч

ел
ов

ек
а 

р
ас

те
�

н
и

я
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 н

и
з�

ш
и

х
 и

 в
ы

сш
и

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

вз
аи

м
ос

вя
зи

 м
еж

д
у

 с
тр

ое
н

и
ем

 
р

ас
те

н
и

й
 и

 и
х

 м
ес

то
об

и
та

н
и

ем

В
од

ор
ос

л
и

, 
и

х
 м

н
ог

о�
об

р
аз

и
е,

 с
тр

ое
н

и
е,

 
ср

ед
а 

об
и

та
н

и
я

В
од

ор
ос

л
и

: 
од

н
ок

л
ет

оч
н

ы
е 

и
 м

н
ог

ок
л

е�
то

ч
н

ы
е.

 С
тр

ое
н

и
е,

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ть

, 
р

аз
м

н
ож

ен
и

е,
 с

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
 з

ел
ён

ы
х

, 
бу

р
ы

х
 и

 к
р

ас
н

ы
х

 в
од

ор
ос

л
ей

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

С
тр

ое
н

и
е 

зе
л

ён
ы

х
 в

од
ор

ос
л

ей

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 в

о�
д

ор
ос

л
ей

. 
Р

аб
от

аю
т 

с 
та

бл
и

ц
ам

и
 и

 г
ер

�
ба

р
н

ы
м

и
 о

бр
аз

ц
ам

и
, 

оп
р

ед
ел

я
я

 п
р

ед
�

ст
ав

и
те

л
ей

 в
од

ор
ос

л
ей

. 
Г

от
ов

я
т 

м
и

к
р

оп
р

еп
ар

ат
ы

 и
 р

аб
от

аю
т 

с 
м

и
к

р
о�

ск
оп

ом

Р
ол

ь 
во

д
ор

ос
л

ей
 в

 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а.

 О
х

р
ан

а 
в

од
ор

ос
л

ей

Р
ол

ь 
зе

л
ён

ы
х

, 
бу

р
ы

х
 и

 к
р

ас
н

ы
х

 в
од

о�
р

ос
л

ей
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а,

 о
х

�
р

ан
а 

во
д

ор
ос

л
ей

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

во
д

ор
ос

л
ей

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 О

бо
сн

ов
ы

ва
ю

т 
н

ео
б�

х
од

и
м

ос
ть

 о
х

р
ан

ы
 в

од
ор

ос
л

ей



257

Л
и

ш
ай

н
и

к
и

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

е 
л

и
�

ш
ай

н
и

к
ов

. 
С

тр
ое

н
и

е,
 п

и
та

н
и

е 
и

 
р

аз
м

н
ож

ен
и

е 
л

и
ш

ай
н

и
к

ов
. 

З
н

ач
ен

и
е 

л
и

ш
ай

н
и

к
ов

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о�
в

ек
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
к

у
ст

и
ст

ы
е 

л
и

�
ш

ай
н

и
к

и
»

, 
«

л
и

ст
ов

ат
ы

е 
л

и
ш

ай
н

и
к

и
»

, 
«

н
ак

и
п

н
ы

е 
л

и
ш

ай
н

и
к

и
»

. 
Н

ах
од

я
т 

л
и

�
ш

ай
н

и
к

и
 в

 п
р

и
р

од
е

М
х

и
, 

п
ап

ор
от

н
и

к
и

, 
х

в
ощ

и
, 

п
л

ау
н

ы
В

ы
сш

и
е 

сп
ор

ов
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
. 

М
х

и
, 

п
а�

п
ор

от
н

и
к

и
, 

х
в

ощ
и

, 
п

л
ау

н
ы

, 
и

х
 о

тл
и

ч
и

�
те

л
ьн

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

, 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е,
 

р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е,

 с
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
р

ол
ь 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а,
 о

х
р

ан
а.

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
С

тр
ое

н
и

е 
м

х
а 

(н
а 

м
ес

тн
ы

х
 в

и
д

ах
).

С
тр

ое
н

и
е 

сп
ор

он
ос

я
щ

ег
о 

х
в

ощ
а.

С
тр

ое
н

и
е 

сп
ор

он
ос

я
щ

ег
о 

п
ап

ор
от

н
и

к
а 

(н
а 

у
см

от
р

ен
и

е 
у

ч
и

те
л

я
)

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

л
аб

ор
ат

ор
н

у
ю

 р
аб

от
у

. 
В

ы
�

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 в

ы
с�

ш
и

х
 с

п
ор

ов
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

р
аз

н
ы

е 
гр

у
п

п
ы

 в
ы

сш
и

х
 с

п
ор

ов
ы

х
 р

ас
�

те
н

и
й

 и
 н

ах
од

я
т 

и
х

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 н

а 
та

бл
и

ц
ах

 и
 г

ер
ба

р
н

ы
х

 о
бр

аз
ц

ах
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

м
х

ов
, 

п
ап

ор
от

н
и

к
ов

, 
х

во
щ

ей
 и

 п
л

ау
н

ов
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 

ч
ел

ов
ек

а

Г
ол

ос
ем

ен
н

ы
е 

р
ас

те
�

н
и

я
Г

ол
ос

ем
ен

н
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
, 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
ст

р
ое

н
и

я
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

и
 р

ас
п

р
ос

тр
а�

н
ен

и
е 

го
л

ос
ем

ен
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

, 
и

х
 р

ол
ь 

в
 п

р
и

р
од

е,
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ч

ел
ов

ек
ом

, 
ох

р
ан

а.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

С
тр

ое
н

и
е 

х
во

и
 и

 ш
и

ш
ек

 х
в

ой
н

ы
х

 (
н

а 
п

р
и

м
ер

е 
м

ес
тн

ы
х

 в
и

д
ов

)

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

л
аб

ор
ат

ор
н

у
ю

 р
аб

от
у

. 
В

ы
�

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 г

ол
о�

се
м

ен
н

ы
х

 р
ас

те
н

и
й

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 г

ол
ос

ем
ен

н
ы

х
 р

ас
те

�
н

и
й

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 ж

и
вы

х
 

об
ъ

ек
то

в,
 т

аб
л

и
ц

 и
 г

ер
ба

р
н

ы
х

 о
бр

аз
�

ц
ов

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
го

л
ос

ем
ен

н
ы

х
 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а

П
ок

р
ы

то
се

м
ен

н
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
П

ок
р

ы
то

се
м

ен
н

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

, 
ос

об
ен

�
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

, 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е,
 з

н
ач

е�
н

и
е 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

л
аб

ор
ат

ор
н
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Многообразие покрытосеменных 
растений. 6 класс
(35 ч, 1 ч в неделю)

Раздел 1. Строение и многообразие 
покрытосеменных растений (14 ч)

Строение семян однодольных и двудольных рас�
тений. Виды корней и типы корневых систем. Зоны
(участки) корня. Видоизменения корней. Побег. Почки и их
строение. Рост и развитие побега. Внешнее строение листа.
Клеточное строение листа. Видоизменения листьев. Стро�
ение стебля. Многообразие стеблей. Видоизменения побегов.
Цветок и его строение. Соцветия. Плоды и их классифика�
ция. Распространение плодов и семян.

Демонстрация 
Внешнее и внутреннее строения корня. Строение почек

(вегетативной и генеративной) и расположение их на стебле.
Строение листа. Макро� и микростроение стебля. Различные
виды соцветий. Сухие и сочные плоды.

Лабораторные и практические работы 
Строение семян двудольных и однодольных растений. 
Виды корней. Стержневая и мочковатая корневые систе�

мы. 
Корневой чехлик и корневые волоски. 
Строение почек. Расположение почек на стебле. 
Внутреннее строение ветки дерева. 
Видоизменённые побеги (корневище, клубень, луковица). 
Строение цветка. Различные виды соцветий. 
Многообразие сухих и сочных плодов.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— внешнее и внутреннее строение органов цветковых

растений;
— видоизменения органов цветковых растений и их роль

в жизни растений.
Учащиеся должны уметь: 
— различать и описывать органы цветковых растений;
— объяснять связь особенностей строения органов рас�

тений со средой обитания;
— изучать органы растений в ходе лабораторных работ.
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Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь: 
— анализировать и сравнивать изучаемые объекты;
— осуществлять описание изучаемого объекта;
— определять отношения объекта с другими объектами;
— определять существенные признаки объекта;
— классифицировать объекты;
— проводить лабораторную работу в соответствии с

инструкцией.

Раздел 2. Жизнь растений (10 ч)

Основные процессы жизнедеятельности (питание,
дыхание, обмен веществ, рост, развитие, размножение). Ми�
неральное и воздушное питание растений. Фотосинтез. Ды�
хание растений. Испарение воды. Листопад. Передвижение
воды и питательных веществ в растении. Прорастание се�
мян. Способы размножения растений. Размножение споро�
вых растений. Размножение голосеменных растений. Поло�
вое и бесполое (вегетативное) размножение покрытосемен�
ных растений.

Демонстрация
Опыты, доказывающие значение воды, воздуха и тепла

для прорастания семян; питание проростков запасными
веществами семени; получение вытяжки хлорофилла;
поглощение растениями углекислого газа и выделение кис�
лорода на свету; образование крахмала; дыхание растений;
испарение воды листьями; передвижение органических ве�
ществ по лубу.

Лабораторные и практические работы 
Передвижение воды и минеральных веществ по дре�

весине. 
Вегетативное размножение комнатных растений. 
Определение всхожести семян растений и их посев.

Экскурсии
Зимние явления в жизни растений.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные процессы жизнедеятельности растений; 
— особенности минерального и воздушного питания

растений;
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— виды размножения растений и их значение.
Учащиеся должны уметь: 
— характеризовать основные процессы жизнедеятель�

ности растений;
— объяснять значение основных процессов жизнедея�

тельности растений;
— устанавливать взаимосвязь между процессами дыха�

ния и фотосинтеза;
— показывать значение процессов фотосинтеза в жизни

растений и в природе;
— объяснять роль различных видов размножения у расте�

ний;
— определять всхожесть семян растений.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь: 
— анализировать результаты наблюдений и делать вы�

воды;
— под руководством учителя оформлять отчёт, включаю�

щий описание эксперимента, его результатов, выводов.

Раздел 3. Классификация растений (6 ч)

Основные систематические категории: вид, род, се�
мейство, класс, отдел, царство. Знакомство с классификаци�
ей цветковых растений. Класс Двудольные растения. Мор�
фологическая характеристика 3—4 семейств (с учётом мест�
ных условий). Класс Однодольные растения. Морфологи�
ческая характеристика злаков и лилейных. Важнейшие
сельскохозяйственные растения, биологические основы их
выращивания и народнохозяйственное значение. (Выбор
объектов зависит от специализации растениеводства в каж�
дой конкретной местности.)

Демонстрация
Живые и гербарные растения, районированные сорта

важнейших сельскохозяйственных растений.

Лабораторные и практические работы 
Выявление признаков семейства по внешнему строению

растений.

Экскурсии
Ознакомление с выращиванием растений в защищённом

грунте.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные систематические категории: вид, род, се�

мейство, класс, отдел, царство;
— характерные признаки однодольных и двудольных рас�

тений;
— признаки основных семейств однодольных и дву�

дольных растений;
— важнейшие сельскохозяйственные растения, биоло�

гические основы их выращивания и народнохозяйственное
значение.

Учащиеся должны уметь: 
— делать морфологическую характеристику растений;
— выявлять признаки семейства по внешнему строению

растений;
— работать с определительными карточками.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь: 
— различать объём и содержание понятий;
— различать родовое и видовое понятия;
— определять аспект классификации;
— осуществлять классификацию.

Раздел 4. Природные сообщества (3 ч)

Взаимосвязь растений с другими организмами. Сим�
биоз. Паразитизм. Растительные сообщества и их типы. Раз�
витие и смена растительных сообществ. Влияние деятель�
ности человека на растительные сообщества и влияние при�
родной среды на человека.

Экскурсии
Природное сообщество и человек. Фенологические наблю�

дения за весенними явлениями в природных сообществах.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— взаимосвязь растений с другими организмами;
— растительные сообщества и их типы;
— закономерности развития и смены растительных со�

обществ;
— о результатах влияния деятельности человека на расти�

тельные сообщества и влияния природной среды на человека.
Учащиеся должны уметь: 
— устанавливать взаимосвязь растений с другими орга�

низмами;
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— определять растительные сообщества и их типы;
— объяснять влияние деятельности человека на расти�

тельные сообщества и влияние природной среды на че�
ловека;

— проводить фенологические наблюдения за весенними
явлениями в природных сообществах.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь: 
— под руководством учителя оформлять отчёт, включаю�

щий описание объектов наблюдений, их результаты, выводы;
— организовывать учебное взаимодействие в группе

(распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.).

Личностные результаты обучения 

— Воспитание чувства гордости за российскую биологиче�
скую науку;

— знание и соблюдение учащимися правил поведения в
природе; 

— понимание основных факторов, определяющих вза�
имоотношения человека и природы;

— умение реализовывать теоретические познания на
практике;

— осознание значения обучения для повседневной жизни
и осознанного выбора профессии;

— понимание важности ответственного отношения к
обучению, готовности и способности учащихся к само�
развитию и самообразованию на основе мотивации к обуче�
нию и познанию;

— умение учащихся проводить работу над ошибками для
внесения корректив в усваиваемые знания;

— воспитание в учащихся любви к природе, чувства ува�
жения к учёным, изучающим растительный мир, и эстетиче�
ских чувств от общения с растениями;

— признание учащимися прав каждого на собственное
мнение;

— проявление готовности к самостоятельным поступкам
и действиям на благо природы;

— умение отстаивать свою точку зрения; 
— критичное отношение учащихся к своим поступкам,

осознание ответственности за их последствия;
— понимание необходимости ответственного, бережного

отношения к окружающей среде;
— умение слушать и слышать другое мнение;
— умение оперировать фактами как для доказательства,

так и для опровержения существующего мнения.
Резервное время — 2 ч.
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и
н

ст
р

у
к

та
ж

�п
ам

я
т�

к
у

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 д
ей

ст
ви

й
 п

р
и

 
п

р
ов

ед
ен

и
и

 а
н

ал
и

за
 с

тр
ое

н
и

я
 с

ем
я

н

В
и

д
ы

 к
ор

н
ей

. 
Т

и
п

ы
 

к
ор

н
ев

ы
х

 с
и

ст
ем

Ф
у

н
к

ц
и

и
 к

ор
н

я
. 

Г
л

ав
н

ы
й

, 
бо

к
ов

ы
е 

и
 п

р
и

д
ат

оч
н

ы
е 

к
ор

н
и

. 
С

те
р

ж
н

ев
ая

 
и

 м
оч

к
ов

ат
ая

 к
ор

н
ев

ы
е 

си
ст

ем
ы

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

В
и

д
ы

 к
ор

н
ей

. 
С

те
р

ж
н

ев
ы

е 
и

 м
оч

к
ов

а�
ты

е 
к

ор
н

ев
ы

е 
си

ст
ем

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
гл

ав
н

ы
й

 к
о�

р
ен

ь»
, 

«
бо

к
ов

ы
е 

к
ор

н
и

»
, 

«
п

р
и

д
ат

оч
�

н
ы

е 
к

ор
н

и
»

, 
«

ст
ер

ж
н

ев
ая

 к
ор

н
ев

ая
 

си
ст

ем
а»

, 
«

м
оч

к
ов

ат
ая

 к
ор

н
ев

ая
 

си
ст

ем
а»

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

в
и

д
ы

 к
ор

н
ей

 
и

 т
и

п
ы

 к
ор

н
ев

ы
х

 с
и

ст
ем
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С
тр

ое
н

и
е 

к
ор

н
ей

У
ч

ас
тк

и
 (

зо
н

ы
)

к
ор

н
я

. 
В

н
еш

н
ее

 и
 

в
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
ое

н
и

е 
к

ор
н

я
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
К

ор
н

ев
ой

 ч
ех

л
и

к
 и

 к
ор

н
ев

ы
е 

во
л

ос
к

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
к

ор
н

ев
ой

 ч
ех

�
л

и
к

»
, 

«
к

ор
н

ев
ой

 в
ол

ос
ок

»
, 

«
зо

н
а 

д
ел

е�
н

и
я

»
, 

«
зо

н
а 

р
ас

тя
ж

ен
и

я
»

, 
«

зо
н

а 
вс

ас
ы

�
ва

н
и

я
»

, 
«

зо
н

а 
п

р
ов

ед
ен

и
я

»
. 

А
н

ал
и

зи
�

р
у

ю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

к
ор

н
я

У
сл

ов
и

я
 п

р
ои

зр
ас

та
�

н
и

я
 и

 в
и

д
ои

зм
ен

ен
и

я
 

к
ор

н
ей

П
р

и
сп

ос
об

л
ен

и
я

 к
ор

н
ей

 к
 у

сл
ов

и
я

м
 

су
щ

ес
тв

ов
ан

и
я

.
В

и
д

ои
зм

ен
ен

и
я

 к
ор

н
ей

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
к

ор
н

еп
л

од
ы

»
, 

«
к

ор
н

ев
ы

е 
к

л
у

бн
и

»
, 

«
во

зд
у

ш
н

ы
е 

к
ор

�
н

и
»

, 
«

д
ы

х
ат

ел
ьн

ы
е 

к
ор

н
и

»
. 

У
ст

ан
ав

�
л

и
ва

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

н
о�

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 

м
еж

д
у

 у
сл

ов
и

я
м

и
 с

у
щ

ес
тв

ов
ан

и
я

 и
 в

и
�

д
ои

зм
ен

ен
и

я
м

и
 к

ор
н

ей

П
об

ег
. 

П
оч

к
и

 и
 и

х
 

ст
р

ое
н

и
е.

 Р
ос

т 
и

 р
аз

�
в

и
ти

е 
п

об
ег

а

П
об

ег
. 

Л
и

ст
ор

ас
п

ол
ож

ен
и

е.
 С

тр
ое

н
и

е 
п

оч
ек

. 
Р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
п

оч
ек

 н
а 

ст
еб

л
е.

 
Р

ос
т 

и
 р

аз
ви

ти
е 

п
об

ег
а.

 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

С
тр

ое
н

и
е 

п
оч

ек
. 

Р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

п
оч

ек
 

н
а 

ст
еб

л
е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

об
ег

»
, 

«
п

оч
�

к
а»

, 
«

в
ер

х
у

ш
еч

н
ая

 п
оч

к
а»

, 
«

п
аз

у
ш

�
н

ая
 п

оч
к

а»
, 

«
п

р
и

д
ат

оч
н

ая
 п

оч
к

а»
, 

«
ве

ге
та

ти
вн

ая
 п

оч
к

а»
, 

«
ге

н
ер

ат
и

в
н

ая
 

п
оч

к
а»

, 
«

к
он

у
с 

н
ар

ас
та

н
и

я
»

, 
«

у
зе

л
»

, 
«

м
еж

д
оу

зл
и

е»
, 

«
п

аз
у

х
а 

л
и

ст
а»

, 
«

оч
ер

ед
н

ое
 л

и
ст

ор
ас

п
ол

ож
ен

и
е»

, 
«

су
п

р
от

и
вн

ое
 л

и
ст

ор
ас

п
ол

ож
ен

и
е»

, 
«

м
у

то
вч

ат
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е»

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 л

аб
ор

ат
ор

�
н

ой
 р

аб
от

ы
 и

 н
аб

л
ю

д
ен

и
й

 з
а 

р
ос

то
м

 
и

 р
аз

в
и

ти
ем

 п
об

ег
а

В
н

еш
н

ее
 с

тр
ое

н
и

е 
л

и
ст

а
В

н
еш

н
ее

 с
тр

ое
н

и
е 

л
и

ст
а.

 Ф
ор

м
а 

л
и

ст
а.

 
Л

и
ст

ья
 п

р
ос

ты
е 

и
 с

л
ож

н
ы

е.
 Ж

и
л

к
ов

а�
н

и
е 

л
и

ст
ье

в.
 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
л

и
ст

ов
ая

 п
л

ас
�

ти
н

к
а»

, 
«

ч
ер

еш
ок

»
, 

«
ч

ер
еш

к
ов

ы
й

 
л

и
ст

»
, 

«
си

д
я

ч
и

й
 л

и
ст

»
, 

«
п

р
ос

то
й
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
Л

и
ст

ья
 п

р
ос

ты
е 

и
 с

л
ож

н
ы

е,
 и

х
 ж

и
л

к
о�

в
ан

и
е 

и
 л

и
ст

ор
ас

п
ол

ож
ен

и
е

л
и

ст
»

, 
«

сл
ож

н
ы

й
 л

и
ст

»
, 

«
се

тч
ат

ое
 

ж
и

л
к

ов
ан

и
е»

, 
«

п
ар

ал
л

ел
ьн

ое
 ж

и
л

к
о�

ва
н

и
е»

, 
«

д
у

го
во

е 
ж

и
л

к
ов

ан
и

е»
. 

З
ап

ол
�

н
я

ю
т 

та
бл

и
ц

у
 п

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ам

 и
зу

ч
ен

и
я

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 л

и
ст

ье
в

К
л

ет
оч

н
ое

 с
тр

ое
н

и
е 

л
и

ст
а.

 В
и

д
ои

зм
ен

е�
н

и
е 

л
и

ст
ье

в

С
тр

ое
н

и
е 

к
ож

и
ц

ы
 л

и
ст

а,
 с

тр
ое

н
и

е 
м

я
�

к
от

и
 л

и
ст

а.
 В

л
и

я
н

и
е 

ф
ак

то
р

ов
 с

р
ед

ы
 

н
а 

ст
р

ое
н

и
е 

л
и

ст
а.

 В
и

д
ои

зм
ен

ен
и

я
 

л
и

ст
ье

в.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

С
тр

ое
н

и
е 

к
ож

и
ц

ы
 л

и
ст

а.
К

л
ет

оч
н

ое
 с

тр
ое

н
и

е 
л

и
ст

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
к

ож
и

ц
а 

л
и

ст
а»

, 
«

у
ст

ьи
ц

а»
, 

«
х

л
ор

оп
л

ас
ты

»
, 

«
ст

ол
бч

а�
та

я
 т

к
ан

ь 
л

и
ст

а»
, 

«
гу

бч
ат

ая
 т

к
ан

ь 
л

и
с�

та
»

, 
«

м
я

к
от

ь 
л

и
ст

а»
, 

«
п

р
ов

од
я

щ
и

й
 п

у
�

ч
ок

»
, 

«
со

су
д

ы
»

, 
«

си
то

ви
д

н
ы

е 
тр

у
бк

и
»

, 
«

во
л

ок
н

а»
, 

«
св

ет
ов

ы
е 

л
и

ст
ья

»
, 

«
те

н
е�

вы
е 

л
и

ст
ья

»
, 

«
ви

д
ои

зм
ен

ен
и

я
 

л
и

ст
ье

в»
. 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 о

бс
у

ж
д

аю
т 

и
х

 р
ез

у
л

ьт
ат

ы

С
тр

ое
н

и
е 

ст
еб

л
я

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ст

еб
�

л
ей

С
тр

ое
н

и
е 

ст
еб

л
я

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ст

еб
�

л
ей

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

В
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
ое

н
и

е 
в

ет
к

и
 д

ер
ев

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
тр

ав
я

н
и

ст
ы

й
 

ст
еб

ел
ь»

, 
«

д
ер

ев
я

н
и

ст
ы

й
 с

те
бе

л
ь»

, 
«

п
р

я
м

ос
то

я
ч

и
й

 с
те

бе
л

ь»
, 

«
вь

ю
щ

и
й

ся
 

ст
еб

ел
ь»

, 
«

л
аз

аю
щ

и
й

 с
те

бе
л

ь»
, 

«
п

ол
зу

�
ч

и
й

 с
те

бе
л

ь»
, 

«
ч

еч
ев

и
ч

к
и

»
, 

«
п

р
об

к
а»

, 
«

к
ор

а»
, 

«
л

у
б»

, 
«

си
то

ви
д

н
ы

е 
тр

у
бк

и
»

, 
«

л
у

бя
н

ы
е 

во
л

ок
н

а»
, 

«
к

ам
би

й
»

, 
«

д
р

е�
ве

си
н

а»
, «

се
р

д
ц

ев
и

н
а»

, «
се

р
д

ц
ев

и
н

н
ы

е 
л

у
ч

и
»

.
В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
л

аб
ор

ат
ор

н
у

ю
 р

аб
от

у
 

и
 о

бс
у

ж
д

аю
т 

её
 р

ез
у

л
ьт

ат
ы
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В
и

д
ои

зм
ен

ен
и

е 
п

об
е�

го
в

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 в
и

д
ои

зм
ен

ён
н

ы
х

 
п

об
ег

ов
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
И

зу
ч

ен
и

е 
ви

д
ои

зм
ен

ён
н

ы
х

 п
об

ег
ов

 
(к

ор
н

ев
и

щ
е,

 к
л

у
бе

н
ь,

 л
у

к
ов

и
ц

а)

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ви

д
ои

зм
е�

н
ён

н
ы

й
 п

об
ег

»
, 

«
к

ор
н

ев
и

щ
е»

, 
«

к
л

у
�

бе
н

ь»
, 

«
л

у
к

ов
и

ц
а»

. 
В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
л

аб
о�

р
ат

ор
н

у
ю

 р
аб

от
у

 и
 о

бс
у

ж
д

аю
т 

её
 р

е�
зу

л
ьт

ат
ы

Ц
ве

то
к

 и
 е

го
 с

тр
о�

ен
и

е
С

тр
ое

н
и

е 
ц

ве
тк

а.
 В

ен
ч

и
к

 ц
ве

тк
а.

 Ч
а�

ш
еч

к
а 

ц
ве

тк
а.

 О
к

ол
оц

ве
тн

и
к

. 
С

тр
о�

ен
и

е 
ты

ч
и

н
к

и
 и

 п
ес

ти
к

а.
 Р

ас
те

н
и

я
 

од
н

од
ом

н
ы

е 
и

 д
ву

д
ом

н
ы

е.
 Ф

ор
м

у
л

а 
ц

ве
тк

а.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

И
зу

ч
ен

и
е 

ст
р

ое
н

и
я

 ц
ве

тк
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

ес
ти

к
»

, 
«

ты
�

ч
и

н
к

а»
, 

«
л

еп
ес

тк
и

»
, 

«
ве

н
ч

и
к

»
, 

«
ч

аш
е�

л
и

ст
и

к
и

»
, 

«
ч

аш
еч

к
а»

, 
«

ц
ве

то
н

ож
к

а»
, 

«
ц

в
ет

ол
ож

е»
, 

«
п

р
ос

то
й

 о
к

ол
оц

ве
т�

н
и

к
»

, 
«

д
во

й
н

ой
 о

к
ол

оц
ве

тн
и

к
»

, 
«

ты
ч

и
н

оч
н

ая
 н

и
ть

»
, 

«
п

ы
л

ьн
и

к
»

, 
«

р
ы

л
ьц

е»
, 

«
ст

ол
би

к
»

, 
«

за
вя

зь
»

, 
«

се
м

я
�

за
ч

ат
ок

»
, 

«
од

н
од

ом
н

ы
е 

р
ас

те
н

и
я

»
, 

«
д

в
у

д
ом

н
ы

е 
р

ас
те

н
и

я
»

. 
В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
л

аб
ор

ат
ор

н
у

ю
 р

аб
от

у
 и

 о
бс

у
ж

д
аю

т 
её

 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

С
оц

ве
ти

я
В

и
д

ы
 с

оц
ве

ти
й

. 
З

н
ач

ен
и

е 
со

ц
ве

ти
й

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

О
зн

ак
ом

л
ен

и
е 

с 
р

аз
л

и
ч

н
ы

м
и

 в
и

д
ам

и
 

со
ц

ве
ти

й

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

л
аб

ор
ат

ор
н

у
ю

 р
аб

от
у

. 
З

а�
п

ол
н

я
ю

т 
та

бл
и

ц
у

 п
о 

р
ез

у
л

ьт
ат

ам
 р

аб
о�

ты
 с

 т
ек

ст
ом

 у
ч

еб
н

и
к

а 
и

 д
оп

ол
н

и
те

л
ь�

н
ой

 л
и

те
р

ат
у

р
ой

П
л

од
ы

 и
 и

х
 к

л
ас

си
�

ф
и

к
ац

и
я

С
тр

ое
н

и
е 

п
л

од
ов

. 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 п

л
о�

д
ов

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

О
зн

ак
ом

л
ен

и
е 

с 
су

х
и

м
и

 и
 с

оч
н

ы
м

и
 

п
л

од
ам

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ок

ол
оп

л
од

�
н

и
к

»
, 

«
п

р
ос

ты
е 

п
л

од
ы

»
, 

«
сб

ор
н

ы
е 

п
л

о�
д

ы
»

, 
«

су
х

и
е 

п
л

од
ы

»
, 

«
со

ч
н

ы
е 

п
л

од
ы

»
, 

«
од

н
ос

ем
я

н
н

ы
е 

п
л

од
ы

»
, 

«
м

н
ог

ос
ем

я
н

�
н

ы
е 

п
л

од
ы

»
, 

«
я

го
д

а»
, 

«
к

ос
тя

н
к

а»
, 

«
ор

ех
»

, 
«

зе
р

н
ов

к
а»

, 
«

се
м

я
н

к
а»

, 
«

бо
б»

, 
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

«
ст

р
у

ч
ок

»
, 

«
к

ор
об

оч
к

а»
, 

«
со

п
л

од
и

е»
. 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

л
аб

ор
ат

ор
н

у
ю

 р
аб

от
у

. 
А

н
а�

л
и

зи
р

у
ю

т 
и

 с
р

ав
н

и
ва

ю
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

п
л

од
ы

. 
О

бс
у

ж
д

аю
т 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 р

аб
от

ы

Р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
е 

п
л

од
ов

 и
 с

ем
я

н
С

п
ос

об
ы

 р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
я

 п
л

од
ов

 и
 с

е�
м

я
н

. 
П

р
и

сп
ос

об
л

ен
и

я
, 

вы
р

аб
от

ав
ш

и
е�

ся
 у

 п
л

од
ов

 и
 с

ем
я

н
 в

 с
вя

зи
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
�

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

 р
ас

п
р

ос
тр

ан
ен

и
я

Р
аб

от
аю

т 
с 

те
к

ст
ом

 у
ч

еб
н

и
к

а,
 к

ол
л

ек
�

ц
и

я
м

и
, 

ге
р

ба
р

н
ы

м
и

 э
к

зе
м

п
л

я
р

ам
и

. 
Н

аб
л

ю
д

аю
т 

за
 с

п
ос

об
ам

и
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

е�
н

и
я

 п
л

од
ов

 и
 с

ем
я

н
 в

 п
р

и
р

од
е.

 Г
от

ов
я

т 
со

об
щ

ен
и

е 
«

С
п

ос
об

ы
 р

ас
п

р
ос

тр
ан

ен
и

я
 

п
л

од
ов

 и
 с

ем
я

н
 и

 и
х

 з
н

ач
ен

и
е 

д
л

я
 

р
ас

те
н

и
й

»
 

Р
а

зд
е

л
 2

. 
Ж

и
зн

ь
 р

ас
те

н
и

й
 (

1
0

 ч
)

М
и

н
ер

ал
ьн

ое
 п

и
та

�
н

и
е 

р
ас

те
н

и
й

П
оч

в
ен

н
ое

 п
и

та
н

и
е 

р
ас

те
н

и
й

. 
П

ог
л

о�
щ

ен
и

е 
во

д
ы

 и
 м

и
н

ер
ал

ьн
ы

х
 в

ещ
ес

тв
. 

У
п

р
ав

л
ен

и
е 

п
оч

ве
н

н
ы

м
 п

и
та

н
и

ем
 

р
ас

те
н

и
й

. 
М

и
н

ер
ал

ьн
ы

е 
и

 о
р

га
�

н
и

ч
ес

к
и

е 
у

д
об

р
ен

и
я

. 
С

п
ос

об
ы

, 
ср

ок
и

 
и

 д
оз

ы
 в

н
ес

ен
и

я
 у

д
об

р
ен

и
й

. 
В

р
ед

, 
н

а�
н

ос
и

м
ы

й
 о

к
р

у
ж

аю
щ

ей
 с

р
ед

е 
и

сп
ол

ьз
о�

в
ан

и
ем

 з
н

ач
и

те
л

ьн
ы

х
 д

оз
 у

д
об

р
ен

и
й

. 
М

ер
ы

 о
х

р
ан

ы
 п

р
и

р
од

н
ой

 с
р

ед
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
м

и
н

ер
ал

ьн
ое

 
п

и
та

н
и

е»
, 

«
к

ор
н

ев
ое

 д
ав

л
ен

и
е»

, 
«

п
оч

�
ва

»
, 

«
п

л
од

ор
од

и
е»

, 
«

у
д

об
р

ен
и

е»
. 

В
ы

д
е�

л
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 п
оч

ве
н

�
н

ог
о 

п
и

та
н

и
я

 р
ас

те
н

и
й

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

н
е�

об
х

од
и

м
ос

ть
 в

ос
п

ол
н

ен
и

я
 з

ап
ас

а 
п

и
та

те
л

ьн
ы

х
 в

ещ
ес

тв
 в

 п
оч

в
е 

п
у

тё
м

 
вн

ес
ен

и
я

 у
д

об
р

ен
и

й
. 

О
ц

ен
и

ва
ю

т 
вр

ед
, 

н
ан

ос
и

м
ы

й
 о

к
р

у
ж

аю
щ

ей
 с

р
ед

е 
и

сп
ол

ь�
зо

ва
н

и
ем

 з
н

ач
и

те
л

ьн
ы

х
 д

оз
 у

д
об

р
ен

и
й

. 
П

р
и

во
д

я
т 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 
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(а
р

гу
м

ен
ти

р
у

ю
т)

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 з
ащ

и
�

ты
 о

к
р

у
ж

аю
щ

ей
 с

р
ед

ы
, 

со
бл

ю
д

ен
и

я
 

п
р

ав
и

л
 о

тн
ош

ен
и

я
 к

 ж
и

в
ой

 п
р

и
р

од
е

Ф
от

ос
и

н
те

з
Ф

от
ос

и
н

те
з.

 Х
л

ор
оп

л
ас

ты
, 

х
л

ор
о�

ф
и

л
л

, 
и

х
 р

ол
ь 

в 
ф

от
ос

и
н

те
зе

. 
У

п
�

р
ав

л
ен

и
е 

ф
от

ос
и

н
те

зо
м

 р
ас

те
н

и
й

: 
у

сл
о�

в
и

я
, 

вл
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
и

н
те

н
си

вн
ос

ть
 ф

от
о�

си
н

те
за

. 
З

н
ач

ен
и

е 
ф

от
ос

и
н

те
за

. 
Р

ол
ь 

р
ас

те
н

и
й

 в
 о

бр
аз

ов
ан

и
и

 и
 н

ак
оп

л
ен

и
и

 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

 и
 к

и
сл

ор
од

а 
н

а 
З

ем
л

е

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

п
р

и
сп

ос
об

л
ен

н
ос

ть
 р

ас
те

�
н

и
й

 к
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ю
 с

в
ет

а 
в

 п
р

оц
ес

се
 

ф
от

ос
и

н
те

за
. 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

у
сл

ов
и

я
 п

р
о�

те
к

ан
и

я
 ф

от
ос

и
н

те
за

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
ф

от
ос

и
н

те
за

 и
 р

ол
ь 

р
ас

те
н

и
й

 
в 

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а

Д
ы

х
ан

и
е 

р
ас

те
н

и
й

Д
ы

х
ан

и
е 

р
ас

те
н

и
й

, 
ег

о 
су

щ
н

ос
ть

. 
Р

ол
ь 

у
ст

ьи
ц

, 
ч

еч
ев

и
ч

ек
 и

 м
еж

к
л

ет
н

и
к

ов
 в

 
га

зо
об

м
ен

е 
у

 р
ас

те
н

и
й

. 
В

за
и

м
ос

вя
зь

 
п

р
оц

ес
со

в 
д

ы
х

ан
и

я
 и

 ф
от

ос
и

н
те

за

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

д
ы

х
ан

и
я

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
д

ы
х

ан
и

я
 в

 
п

р
оц

ес
се

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

р
ол

ь 
к

и
сл

ор
од

а 
в

 п
р

оц
ес

се
 д

ы
х

ан
и

я
. 

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
д

ы
х

ан
и

я
 в

 
ж

и
зн

и
 р

ас
те

н
и

й
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ю

т 
в

за
и

�
м

ос
вя

зь
 п

р
оц

ес
со

в 
д

ы
х

ан
и

я
 и

 ф
от

ос
и

н
�

те
за

И
сп

ар
ен

и
е 

в
од

ы
 р

ас
�

те
н

и
я

м
и

. 
Л

и
ст

оп
ад

И
сп

ар
ен

и
е 

во
д

ы
 р

ас
те

н
и

я
м

и
, 

ег
о 

зн
ач

е�
н

и
е.

 Л
и

ст
оп

ад
, 

ег
о 

зн
ач

ен
и

е.
 О

се
н

н
я

я
 

ок
р

ас
к

а 
л

и
ст

ье
в

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
и

сп
ар

ен
и

я
 в

од
ы

 
и

 л
и

ст
оп

ад
а 

в 
ж

и
зн

и
 р

ас
те

н
и

й

П
ер

ед
ви

ж
ен

и
е 

во
д

ы
 

и
 п

и
та

те
л

ьн
ы

х
 

в
ещ

ес
тв

 в
 р

ас
те

н
и

и

П
ер

ед
ви

ж
ен

и
е 

ве
щ

ес
тв

 в
 р

ас
те

н
и

и
. 

Т
р

ан
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

 к
ак

 с
ос

та
вн

ая
 ч

ас
ть

 
об

м
ен

а 
ве

щ
ес

тв
. 

П
р

ов
од

я
щ

ая
 ф

у
н

к
ц

и
я

 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

тр
ан

сп
ор

та
 в

ещ
ес

тв
 в

 
п

р
оц

ес
се

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
 о

су
щ

ес
тв

л
ен

и
я

 п
р

ов
од

я
щ

ей
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
ан

и
е

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

в
и

д
о

в
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

ст
еб

л
я

. 
П

ер
ед

в
и

ж
ен

и
е 

во
д

ы
, 

м
и

н
ер

ал
ь�

н
ы

х
 и

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

 в
 р

ас
те

�
н

и
и

. 
 З

ап
ас

ан
и

е 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

 
в

 о
р

га
н

ах
 р

ас
те

н
и

й
, 

и
х

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

в
 п

р
оц

ес
са

х
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
. 

З
ащ

и
та

 р
ас

те
н

и
й

 о
т 

п
ов

р
еж

д
ен

и
й

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

П
ер

ед
ви

ж
ен

и
е 

ве
щ

ес
тв

 п
о 

п
об

ег
у

 р
ас

�
те

н
и

я

ф
у

н
к

ц
и

и
 с

те
бл

я
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

�
ти

 п
ер

ед
ви

ж
ен

и
я

 в
од

ы
, 

м
и

н
ер

ал
ьн

ы
х

 
и

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

 в
 р

ас
те

н
и

я
х

. 
П

р
ов

од
я

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

эк
сп

ер
и

�
м

ен
ты

 п
о 

и
зу

ч
ен

и
ю

 п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
е�

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

р
га

н
и

зм
ов

 и
 о

бъ
я

сн
я

ю
т 

и
х

 р
ез

у
л

ьт
ат

ы
. 

П
р

и
в

од
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ь�
ст

ва
 (

ар
гу

м
ен

ти
р

у
ю

т)
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

за
щ

и
ты

 р
ас

те
н

и
й

 о
т 

п
ов

р
еж

д
ен

и
й

П
р

ор
ас

та
н

и
е 

се
м

я
н

Р
ол

ь 
се

м
я

н
 в

 ж
и

зн
и

 р
ас

те
н

и
й

. 
У

сл
о�

в
и

я
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

д
л

я
 п

р
ор

ас
та

н
и

я
 

се
м

я
н

. 
П

ос
ев

 с
ем

я
н

. 
Р

ос
т 

и
 п

и
та

н
и

е 
п

р
ор

ос
тк

ов
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
в

сх
ож

ес
ти

 с
ем

я
н

 р
ас

те
�

н
и

й
 и

 и
х

 п
ос

ев

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

се
м

я
н

 в
 ж

и
зн

и
 р

ас
те

�
н

и
й

. 
В

ы
я

в
л

я
ю

т 
у

сл
ов

и
я

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
д

л
я

 п
р

ор
ас

та
н

и
я

 с
ем

я
н

. 
О

бо
сн

ов
ы

в
аю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 с

об
л

ю
д

ен
и

я
 с

р
ок

ов
 и

 
п

р
ав

и
л

 п
р

ов
ед

ен
и

я
 п

ос
ев

н
ы

х
 р

аб
от

 

С
п

ос
об

ы
 р

аз
м

н
ож

е�
н

и
я

 р
ас

те
н

и
й

Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

ор
га

н
и

зм
ов

, 
ег

о 
р

ол
ь 

   
   

  
в

 п
р

ее
м

ст
в

ен
н

ос
ти

 п
ок

ол
ен

и
й

. 
Р

аз
м

н
о�

ж
ен

и
е 

к
ак

 в
аж

н
ей

ш
ее

 с
во

й
ст

в
о 

ор
га

�
н

и
зм

ов
. 

С
п

ос
об

ы
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
Б

ес
п

ол
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

р
ас

те
н

и
й

. 
П

ол
ов

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е,
 е

го
 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
П

ол
ов

ы
е 

к
л

ет
к

и
. 

О
п

л
о�

д
от

в
ор

ен
и

е.
 З

н
ач

ен
и

е 
п

ол
ов

ог
о 

р
аз

м
н

о�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
   

   
в 

ж
и

зн
и

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 б

ес
п

ол
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

бе
сп

ол
ог

о 
р

аз
м

н
о�

ж
ен

и
я

. 
Р

ас
к

р
ы

ва
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 и

 
п

р
еи

м
у

щ
ес

тв
а 

п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 

п
о 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
 б

ес
п

ол
ы

м
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 д

л
я
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ж
ен

и
я

 д
л

я
 п

от
ом

ст
ва

 и
 э

во
л

ю
ц

и
и

 о
р

�
га

н
и

ч
ес

к
ог

о 
м

и
р

а
п

от
ом

ст
в

а 
и

 э
в

ол
ю

ц
и

и
 о
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Животные
7 класс (70 ч, 2 ч в неделю)

Введение (2 ч)

Общие сведения о животном мире. История развития
зоологии. Методы изучения животных. Наука зоология и её
структура. Сходство и различия животных и растений.
Систематика животных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— эволюционный путь развития животного мира;
— историю изучения животных;
— структуру зоологической науки, основные этапы её

развития, систематические категории.
Учащиеся должны уметь:
— определять сходства и различия между растительным

и животным организмом;
— объяснять значения зоологических знаний для сохра�

нения жизни на планете, для разведения редких и охраняе�
мых животных, для выведения новых пород животных.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— давать характеристику методов изучения биоло�

гических объектов;
— классифицировать объекты по их принадлежности к

систематическим группам;
— наблюдать и описывать различных представителей жи�

вотного мира;
— использовать знания по зоологии в повседневной жиз�

ни;
— применять двойные названия животных в общении со

сверстниками, при подготовке сообщений, докладов, презен�
таций.

Раздел 1. Простейшие (2 ч)

Простейшие: многообразие, среда и места обитания;
образ жизни и поведение; биологические и экологические
особенности; значение в природе и жизни человека; колони�
альные организмы.
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Демонстрация
Живые инфузории. Микропрепараты простейших.

Раздел 2. Многоклеточные животные (32 ч)

Беспозвоночные животные. Тип Губки: многообра�
зие, среда обитания, образ жизни; биологические и экологи�
ческие особенности; значение в природе и жизни человека.
Тип Кишечнополостные: многообразие, среда обитания, об�
раз жизни; биологические и экологические особенности;
значение в природе и жизни человека; исчезающие, редкие
и охраняемые виды.

Демонстрация
Микропрепарат пресноводной гидры. Образцы коралла.

Влажный препарат медузы. Видеофильм.

Типы Плоские, Круглые, Кольчатые черви: много�
образие, среда и места обитания; образ жизни и поведение;
биологические и экологические особенности; значение в
природе и жизни человека.

Лабораторные и практические работы
Многообразие кольчатых червей.

Тип Моллюски: многообразие, среда обитания, образ жиз�
ни и поведение; биологические и экологические особеннос�
ти; значение в природе и жизни человека.

Демонстрация 
Многообразие моллюсков и их раковин.

Тип Иглокожие: многообразие, среда обитания, образ
жизни и поведение; биологические и экологические осо�
бенности; значение в природе и жизни человека.

Демонстрация
Морские звёзды и другие иглокожие. Видеофильм.

Тип Членистоногие. Класс Ракообразные: многообразие;
среда обитания, образ жизни и поведение; биологические и
экологические особенности; значение в природе и жизни че�
ловека.

Лабораторные и практические работы
Знакомство с разнообразием ракообразных.
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Класс Паукообразные: многообразие, среда обитания,
образ жизни и поведение; биологические и экологические
особенности; значение в природе и жизни человека. Класс
Насекомые: многообразие, среда обитания, образ жизни и
поведение; биологические и экологические особенности; зна�
чение в природе и жизни человека.

Лабораторные и практические работы
Изучение представителей отрядов насекомых.

Тип Хордовые. Класс Ланцетники. Позвоночные живот�
ные. Надкласс Рыбы: многообразие (круглоротые, хряще�
вые, костные); среда обитания, образ жизни, поведение; био�
логические и экологические особенности; значение в приро�
де и жизни человека; исчезающие, редкие и охраняемые
виды.

Лабораторные и практические работы
Наблюдение за внешним строением и передвижением

рыб.

Класс Земноводные: многообразие; среда обитания, образ
жизни и поведение; биологические и экологические осо�
бенности; значение в природе и жизни человека; исчезаю�
щие, редкие и охраняемые виды. Класс Пресмыкающиеся:
многообразие; среда обитания, образ жизни и поведение;
биологические и экологические особенности; значение в
природе и жизни человека; исчезающие, редкие и охраняе�
мые виды. Класс Птицы: многообразие; среда обитания, об�
раз жизни и поведение; биологические и экологические осо�
бенности; значение в природе и жизни человека; исчезаю�
щие, редкие и охраняемые виды.

Лабораторные и практические работы
Изучение внешнего строения птиц.

Экскурсия
Изучение многообразия птиц.

Класс Млекопитающие: важнейшие представители отря�
дов; среда обитания, образ жизни и поведение; биоло�
гические и экологические особенности; значение в природе и
жизни человека; исчезающие, редкие и охраняемые виды.

Демонстрация
Видеофильм.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— систематику животного мира;
— особенности строения изученных животных, их много�

образие, среды обитания, образ жизни, биологические и эко�
логические особенности; значение в природе и жизни чело�
века;

— исчезающие, редкие и охраняемые виды животных.
Учащиеся должны уметь:
— находить отличия простейших от многоклеточных жи�

вотных;
— правильно писать зоологические термины и исполь�

зовать их при ответах;
— работать с живыми культурами простейших, исполь�

зуя при этом увеличительные приборы;
— распознавать переносчиков заболеваний, вызываемых

простейшими;
— раскрывать значение животных в природе и жизни че�

ловека;
— применять полученные знания в практической жизни;
— распознавать изученных животных;
— определять систематическую принадлежность живот�

ного к той или иной таксономической группе;
— наблюдать за поведением животных в природе;
— прогнозировать поведение животных в различных си�

туациях;
— работать с живыми и фиксированными животными

(коллекциями, влажными и микропрепаратами, чучелами
и др.);

— объяснять взаимосвязь строения и функции органов и
их систем, образа жизни и среды обитания животных;

— понимать взаимосвязи, сложившиеся в природе, и их
значение;

— отличать животных, занесённых в Красную книгу, и
способствовать сохранению их численности и мест обитания;

— совершать правильные поступки по сбережению и при�
умножению природных богатств, находясь в природном ок�
ружении;

— вести себя на экскурсии или в походе таким образом,
чтобы не распугивать и не уничтожать животных;

— привлекать полезных животных в парки, скверы,
сады, создавая для этого необходимые условия;

— оказывать первую медицинскую помощь при укусах
опасных или ядовитых животных.
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Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— сравнивать и сопоставлять животных изученных

таксономических групп между собой;
— использовать индуктивный и дедуктивный подходы

при изучении крупных таксонов;
— выявлять признаки сходства и отличия в строении, об�

разе жизни и поведении животных;
— абстрагировать органы и их системы из целостного орга�

низма при их изучении и организмы из среды их обитания;
— обобщать и делать выводы по изученному материалу;
— работать с дополнительными источниками информа�

ции и использовать для поиска информации возможности
Интернета;

— презентовать изученный материал, используя возмож�
ности компьютерных программ.

Раздел 3. Эволюция строения и функций 
органов и их систем у животных 
(12 ч)

Покровы тела. Опорно�двигательная система и спо�
собы передвижения. Полости тела. Органы дыхания и газо�
обмен. Органы пищеварения. Обмен веществ и превращение
энергии. Кровеносная система. Кровь. Органы выделения.
Органы чувств, нервная система, инстинкт, рефлекс. Регу�
ляция деятельности организма. Органы размножения, прод�
ления рода.

Демонстрация 
Влажные препараты, скелеты, модели и муляжи.

Лабораторные и практические работы 
Изучение особенностей различных покровов тела.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные системы органов животных и органы, их об�

разующие;
— особенности строения каждой системы органов у раз�

ных групп животных;
— эволюцию систем органов животных.
Учащиеся должны уметь:
— правильно использовать при характеристике строения

животного организма, органов и систем органов специфиче�
ские понятия;
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— объяснять закономерности строения и механизмы
функционирования различных систем органов животных;

— сравнивать строение органов и систем органов жи�
вотных разных систематических групп;

— описывать строение покровов тела и систем органов
животных;

— показывать взаимосвязь строения и функции систем
органов животных;

— выявлять сходства и различия в строении тела живот�
ных; 

— различать на живых объектах разные виды покровов,
а на таблицах — органы и системы органов животных;

— соблюдать правила техники безопасности при про�
ведении наблюдений. 

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— сравнивать и сопоставлять особенности строения и ме�

ханизмы функционирования различных систем органов жи�
вотных;

— использовать индуктивные и дедуктивные подходы
при изучении строения и функций органов и их систем у жи�
вотных;

— выявлять признаки сходства и отличия в строении и
механизмах функционирования органов и их систем у
животных;

— устанавливать причинно�следственные связи процес�
сов, лежащих в основе регуляции деятельности организма;

— составлять тезисы и конспект текста;
— осуществлять наблюдения и делать выводы;
— получать биологическую информацию о строении орга�

нов, систем органов, регуляции деятельности организма,
росте и развитии животного организма из различных ис�
точников;

— обобщать, делать выводы из прочитанного.

Раздел 4. Индивидуальное развитие животных 
(3 ч)

Продление рода. Органы размножения. Способы
размножения животных. Оплодотворение. Развитие живот�
ных с превращением и без превращения. Периодизация и
продолжительность жизни животных.
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Лабораторные и практические работы

Изучение стадий развития животных и определение их
возраста.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— основные способы размножения животных и их разно�

видности;
— отличие полового размножения животных от бесполо�

го; 
— закономерности развития с превращением и развития

без превращения.
Учащиеся должны уметь:
— правильно использовать при характеристике инди�

видуального развития животных соответствующие поня�
тия;

— доказать преимущества внутреннего оплодотворения
и развития зародыша в материнском организме;

— характеризовать возрастные периоды онтогенеза;
— показать черты приспособления животного на разных

стадиях развития к среде обитания;
— выявлять факторы среды обитания, влияющие на про�

должительность жизни животного; 
— распознавать стадии развития животных; 
— различать на живых объектах разные стадии мета�

морфоза у животных;
— соблюдать правила техники безопасности при про�

ведении наблюдений. 

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— сравнивать и сопоставлять стадии развития животных

с превращением и без превращения и выявлять признаки
сходства и отличия в развитии животных с превращением
и без превращения;

— устанавливать причинно�следственные связи при изу�
чении приспособленности животных к среде обитания на
разных стадиях развития;

— абстрагировать стадии развития животных из их жиз�
ненного цикла;

— составлять тезисы и конспект текста;
— самостоятельно использовать непосредственное наблю�

дение и делать выводы;
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— конкретизировать примерами рассматриваемые биоло�
гические явления;

— получать биологическую информацию об индивидуаль�
ном развитии животных, периодизации и продолжительнос�
ти жизни организмов из различных источников. 

Раздел 5. Развитие и закономерности 
размещения животных на Земле 
(3 ч)

Доказательства эволюции: сравнительно�анатомиче�
ские, эмбриологические, палеонтологические. Ч. Дарвин о
причинах эволюции животного мира. Усложнение строения
животных и разнообразие видов как результат эволюции.
Ареалы обитания. Миграции. Закономерности размещения
животных.

Демонстрация

Палеонтологические доказательства эволюции.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— сравнительно�анатомические, эмбриологические, па�

леонтологические доказательства эволюции;
— причины эволюции по Дарвину;
— результаты эволюции.
Учащиеся должны уметь:
— правильно использовать при характеристике развития

животного мира на Земле биологические понятия;
— анализировать доказательства эволюции; 
— характеризовать гомологичные, аналогичные и руди�

ментарные органы и атавизмы;
— устанавливать причинно�следственные связи много�

образия животных;
— доказывать приспособительный характер изменчи�

вости у животных;
— объяснять значение борьбы за существование в эволю�

ции животных; 
— различать на коллекционных образцах и таблицах го�

мологичные, аналогичные и рудиментарные органы и ата�
визмы у животных.



282

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— выявлять черты сходства и отличия в строении и выпол�

няемой функции органов�гомологов и органов�аналогов;
— сравнивать и сопоставлять строение животных на раз�

личных этапах исторического развития;
— конкретизировать примерами доказательства эволю�

ции;
— составлять тезисы и конспект текста;
— самостоятельно использовать непосредственное наблю�

дение и делать выводы;
— получать биологическую информацию об эволюцион�

ном развитии животных, доказательствах и причинах эво�
люции животных из различных источников;

— анализировать, обобщать, высказывать суждения по
усвоенному материалу;

— толерантно относиться к иному мнению;
— корректно отстаивать свою точку зрения.

Раздел 6. Биоценозы (4 ч)

Естественные и искусственные биоценозы (водоём,
луг, степь, тундра, лес, населённый пункт). Факторы среды
и их влияние на биоценозы. Цепи питания, поток энергии.
Взаимосвязь компонентов биоценоза и их приспособлен�
ность друг к другу.

Экскурсия
Изучение взаимосвязи животных с другими компонента�

ми биоценоза. Фенологические наблюдения за весенними
явлениями в жизни животных.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— признаки биологических объектов: биоценоза, проду�

центов, консументов, редуцентов;
— признаки экологических групп животных;
— признаки естественного и искусственного биоценоза.
Учащиеся должны уметь: 
— правильно использовать при характеристике биоцено�

за биологические понятия;
— распознавать взаимосвязи организмов со средой обита�

ния; 
— выявлять влияние окружающей среды на биоценоз;
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— выявлять приспособления организмов к среде обита�
ния;

— определять приспособленность организмов биоценоза
друг к другу;

— определять направление потока энергии в биоценозе;
— объяснять значение биологического разнообразия для

повышения устойчивости биоценоза;
— определять принадлежность биологических объектов к

разным экологическим группам.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— сравнивать и сопоставлять естественные и искусствен�

ные биоценозы;
— устанавливать причинно�следственные связи при объ�

яснении устойчивости биоценозов;
— конкретизировать примерами понятия: «продуценты»,

«консументы», «редуценты»;
— выявлять черты сходства и отличия естественных и ис�

кусственных биоценозов, цепи питания и пищевой цепи;
— самостоятельно использовать непосредственные на�

блюдения, обобщать и делать выводы;
— систематизировать биологические объекты разных

биоценозов;
— находить в тексте учебника отличительные признаки

основных биологических объектов и явлений; 
— находить в словарях и справочниках значения терми�

нов; 
— составлять тезисы и конспект текста;
— самостоятельно использовать непосредственное наблю�

дение и делать выводы;
— поддерживать дискуссию.

Раздел 7. Животный мир и хозяйственная 
деятельность человека (5 ч)

Влияние деятельности человека на животных. Про�
мысел животных. Одомашнивание. Разведение, основы со�
держания и селекции сельскохозяйственных животных. Ох�
рана животного мира: законы, система мониторинга, охра�
няемые территории. Красная книга. Рациональное исполь�
зование животных.

Экскурсия
Посещение выставок сельскохозяйственных и домашних

животных.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать: 
— методы селекции и разведения домашних животных;
— условия одомашнивания животных; 
— законы охраны природы; 
— причинно�следственные связи, возникающие в резуль�

тате воздействия человека на природу;
— признаки охраняемых территорий; 
— пути рационального использования животного мира

(области, края, округа, республики).
Учащиеся должны уметь: 
— пользоваться Красной книгой; 
— анализировать и оценивать воздействие человека на

животный мир.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— выявлять причинно�следственные связи принадлеж�

ности животных к разным категориям в Красной книге;
— выявлять признаки сходства и отличия территорий

различной степени охраны;
— находить в тексте учебника отличительные признаки

основных биологических объектов; 
— находить значения терминов в словарях и спра�

вочниках; 
— составлять тезисы и конспект текста;
— самостоятельно использовать непосредственное наблю�

дение и делать выводы.

Личностные результаты обучения 

— Знание и применение учащимися правил поведения в
природе; 

— понимание основных факторов, определяющих вза�
имоотношения человека и природы;

— умение реализовывать теоретические познания на
практике;

— понимание учащимися значения обучения для повсе�
дневной жизни и осознанного выбора профессии;

— проведение учащимися работы над ошибками для вне�
сения корректив в усваиваемые знания;

— воспитание в учащихся любви к природе, чувства ува�
жения к учёным, изучающим животный мир, и эстетиче�
ских чувств от общения с животными;
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— признание учащимися права каждого на собственное
мнение;

— формирование эмоционально�положительного отноше�
ния сверстников к себе через глубокое знание зоологической
науки;

— проявление готовности к самостоятельным поступкам
и действиям на благо природы;

— умение отстаивать свою точку зрения; 
— критичное отношение к своим поступкам, осознание

ответственности за их последствия;
— умение слушать и слышать другое мнение, вести

дискуссию, оперировать фактами как для доказательства,
так и для опровержения существующего мнения.

Резервное время — 7 ч.
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ом
у

 о
б�

р
аз

у
 ж

и
зн

и
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 т

и
�

п
а 

П
л

ос
к

и
е 

ч
ер

ви
. 

О
бо

сн
ов

ы
в

аю
т 

н
ео

б�
х

од
и

м
ос

ть
 п

р
и

м
ен

я
ть

 п
ол

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
а�

н
и

я
 в

 п
ов

се
д

н
ев

н
ой

 ж
и

зн
и

Т
и

п
 К

р
у

гл
ы

е 
ч

ер
ви

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 с
р

ед
а 

и
 м

ес
та

 о
би

та
н

и
я

. 
О

бр
аз

 ж
и

зн
и

 и
 п

ов
ед

ен
и

е.
 Б

и
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
�

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о�
в

ек
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

ер
в

и
ч

н
ая

 
п

ол
ос

ть
 т

ел
а»

, 
«

п
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ая

 
си

ст
ем

а»
, 

«
в

ы
д

ел
и

те
л

ьн
ая

 с
и

ст
ем

а»
, 

«
п

ол
ов

ая
 с

и
ст

ем
а»

, 
«

м
у

ск
у

л
ат

у
р

а»
, 

«
ан

ал
ьн

ое
 о

тв
ер

ст
и

е»
, «

р
аз

н
оп

ол
ос

ть
»

. 
Д

аю
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 т
и

п
а 

К
р

у
гл

ы
е 

ч
ер

ви
. 

О
бо

сн
ов

ы
в

аю
т 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ть

 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 п

ол
у

ч
ен

н
ы

х
 з

н
ан

и
й

 в
 п

о�
вс

ед
н

ев
н

ой
 ж

и
зн

и

Т
и

п
 К

ол
ьч

ат
ы

е 
ч

ер
�

в
и

, 
и

л
и

 К
ол

ьч
ец

ы
. 

К
л

ас
с 

М
н

ог
ощ

ет
и

н
�

к
ов

ы
е,

 и
л

и
 П

ол
и

х
е�

ты

К
ол

ьч
ат

ы
е 

ч
ер

в
и

. 
М

н
ог

ощ
ет

и
н

к
ов

ы
е.

 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е,
 с

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
. 

О
бр

аз
 

ж
и

зн
и

 и
 п

ов
ед

ен
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
вт

ор
и

ч
н

ая
 

п
ол

ос
ть

 т
ел

а»
, 

«
п

ар
ап

од
и

я
»

, 
«

за
м

к
н

у
�

та
я

 к
р

ов
ен

ос
н

ая
 с

и
ст

ем
а»

, 
«

п
ол

и
х

е�
ты

»
, 

«
щ

ет
и

н
к

и
»

, 
«

ок
ол

ог
л

от
оч

н
ое

 
к

ол
ьц

о»
, 

«
бр

ю
ш

н
ая

 н
ер

в
н

ая
 ц

еп
оч

�
к

а»
, 

«
за

бо
та

 о
 п

от
ом

ст
ве

»
. 

С
и

ст
ем

а�
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д

е
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ж
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н
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е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

ти
зи

р
у

ю
т 

к
ол

ьч
ат

ы
х

 ч
ер

ве
й

. 
Д

аю
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 т
и

п
а 

К
ол

ьч
ат

ы
е 

ч
ер

ви

К
л

ас
сы

 к
ол

ьч
ец

ов
: 

М
ал

ощ
ет

и
н

к
ов

ы
е,

 
и

л
и

 О
л

и
го

х
ет

ы
, 

П
и

�
я

вк
и

М
ал

ощ
ет

и
н

к
ов

ы
е.

 П
и

я
в

к
и

. 
М

н
ог

оо
б�

р
аз

и
е,

 с
р

ед
а 

и
 м

ес
та

 о
би

та
н

и
я

. 
О

бр
аз

 
ж

и
зн

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

З
н

ак
ом

ст
во

 с
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

ем
 к

ол
ьч

а�
ты

х
 ч

ер
ве

й

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
д

и
ап

ау
за

»
, 

«
за

�
щ

и
тн

ая
 к

ап
су

л
а»

, 
«

ги
р

у
д

и
н

»
, 

«
ан

аб
и

�
оз

»
. 

Р
аб

от
аю

т 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

�
к

ам
и

 (
к

н
и

ги
, 

И
н

те
р

н
ет

)
д

л
я

 п
ол

у
ч

ен
и

я
 

д
оп

ол
н

и
те

л
ьн

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
. 

П
р

ов
о�

д
я

т 
н

аб
л

ю
д

ен
и

я
 з

а 
д

ож
д

ев
ы

м
и

 ч
ер

вя
�

м
и

. 
О

ф
ор

м
л

я
ю

т 
от

ч
ёт

, 
вк

л
ю

ч
аю

щ
и

й
 

оп
и

са
н

и
е 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
ег

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
 

и
 в

ы
во

д
ы

Т
и

п
 М

ол
л

ю
ск

и
Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
о�

бе
н

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
р

ак
ов

и
н

а»
, 

«
м

ан
ти

я
»

, 
«

м
ан

ти
й

н
ая

 п
ол

ос
ть

»
, 

«
л

ёг
�

к
ое

»
, 

«
ж

аб
р

ы
»

, 
«

се
р

д
ц

е»
, 

«
тё

р
к

а»
, 

«
п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ая
 ж

ел
ез

а»
, 

«
сл

ю
н

�
н

ы
е 

ж
ел

ез
ы

»
, 

«
гл

аз
а»

, 
«

п
оч

к
и

»
, 

«
д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
ац

и
я

 т
ел

а»

К
л

ас
сы

 м
ол

л
ю

ск
ов

: 
Б

р
ю

х
он

ог
и

е,
 Д

ву
�

ст
во

р
ч

ат
ы

е,
 Г

ол
ов

о�
н

ог
и

е

Б
р

ю
х

он
ог

и
е.

 Д
в

у
ст

во
р

ч
ат

ы
е.

 Г
ол

ов
о�

н
ог

и
е.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 с
р

ед
а 

и
 м

ес
та

 
об

и
та

н
и

я
. 

О
бр

аз
 ж

и
зн

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

Д
ем

он
ст

р
а

ц
и

я
 

Р
аз

н
оо

бр
аз

н
ы

е 
м

ол
л

ю
ск

и
 и

 и
х

 р
ак

о�
в

и
н

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
бр

ю
х

он
ог

и
е»

, 
«

д
в

у
ст

во
р

ч
ат

ы
е»

, 
«

го
л

ов
он

ог
и

е»
, 

«
р

еа
к

ти
вн

ое
 д

ви
ж

ен
и

е»
, 

«
п

ер
л

ам
у

тр
»

, 
«

ч
ер

н
и

л
ьн

ы
й

 м
еш

ок
»

, 
«

ж
ем

ч
у

г»
. 

В
ы

�
я

в
л

я
ю

т 
р

аз
л

и
ч

и
я

 м
еж

д
у

 п
р

ед
ст

а�
ви

те
л

я
м

и
 р

аз
н

ы
х

 к
л

ас
со

в 
м

ол
л

ю
ск

ов
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Т
и

п
 И

гл
ок

ож
и

е.
 

К
л

ас
сы

: 
М

ор
ск

и
е 

л
и

�
л

и
и

, 
М

ор
ск

и
е 

зв
ёз

�
д

ы
, 

М
ор

ск
и

е 
еж

и
, 

Г
о�

л
от

у
р

и
и

, 
и

л
и

 М
ор

�
ск

и
е 

ог
у

р
ц

ы
, 

О
ф

и
�

у
р

ы

И
гл

ок
ож

и
е.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е,

 с
р

ед
а 

об
и

�
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

о�
л

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
�

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о�
в

ек
а.

Д
ем

он
ст

р
а

ц
и

я
М

ор
ск

и
е 

зв
ёз

д
ы

 и
 д

р
у

ги
е 

и
гл

ок
ож

и
е.

В
и

д
ео

ф
и

л
ьм

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
во

д
н

о�
со

су
д

и
с�

та
я

 с
и

ст
ем

а»
, 

«
и

зв
ес

тк
ов

ы
й

 с
к

ел
ет

»
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

м
еж

д
у

 с
об

ой
 п

р
ед

ст
ав

и
те

�
л

ей
 р

аз
н

ы
х

 к
л

ас
со

в 
и

гл
ок

ож
и

х

Т
и

п
 Ч

л
ен

и
ст

он
ог

и
е.

 
К

л
ас

сы
: 

Р
ак

оо
бр

аз
�

н
ы

е,
 П

ау
к

оо
бр

аз
н

ы
е

Р
ак

оо
бр

аз
н

ы
е.

 П
ау

к
оо

бр
аз

н
ы

е.
 М

н
ог

о�
об

р
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 
и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

�
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
р

ак
оо

бр
аз

н
ы

х

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
н

ар
у

ж
н

ы
й

 с
к

е�
л

ет
»

, 
«

х
и

ти
н

»
, 

«
сл

ож
н

ы
е 

гл
аз

а»
, 

«
м

о�
за

и
ч

н
ое

 з
р

ен
и

е»
, 

«
р

аз
в

и
ти

е 
бе

з 
п

р
ев

р
а�

щ
ен

и
я

»
, 

«
п

ау
ти

н
н

ы
е 

бо
р

од
ав

к
и

»
, 

«
п

а�
у

ти
н

а»
, 

«
л

ёг
оч

н
ы

е 
м

еш
к

и
»

, 
«

тр
ах

еи
»

, 
«

ж
аб

ер
н

ы
й

 т
и

п
 д

ы
х

ан
и

я
»

, 
«

л
ёг

оч
н

ы
й

 
ти

п
 д

ы
х

ан
и

я
»

, 
«

тр
ах

ей
н

ы
й

 т
и

п
 д

ы
х

а�
н

и
я

»
, 

«
п

ар
те

н
ог

ен
ез

»
. 

П
р

ов
од

я
т 

н
а�

бл
ю

д
ен

и
я

 з
а 

р
ак

оо
бр

аз
н

ы
м

и
. 

О
ф

ор
м

�
л

я
ю

т 
от

ч
ёт

, 
вк

л
ю

ч
аю

щ
и

й
 о

п
и

са
н

и
е 

н
а�

бл
ю

д
ен

и
я

, 
ег

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 и
 в

ы
в

од
ы

. 
И

л
л

ю
ст

р
и

р
у

ю
т 

п
р

и
м

ер
ам

и
 з

н
ач

ен
и

е 
р

ак
оо

бр
аз

н
ы

х
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
о�

ве
к

а

Т
и

п
 Ч

л
ен

и
ст

он
ог

и
е.

 
К

л
ас

с 
Н

ас
ек

ом
ы

е
Н

ас
ек

ом
ы

е.
 М

н
ог

оо
бр

аз
и

е.
 С

р
ед

а 
об

и
�

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 и
 п

ов
ед

ен
и

е.
 Б

и
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

�
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в 

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
о�

в
ек

а.

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
и

н
ст

и
н

к
т»

, 
«

п
ов

ед
ен

и
е»

, 
«

п
р

я
м

ое
 р

аз
ви

ти
е»

, 
«

н
еп

р
я

м
ое

 р
аз

ви
ти

е»
. 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

н
еп

ос
р

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
н

аб
л

ю
д

ен
и

я
 з

а 
н

ас
ек

ом
ы

м
и

. 
О

ф
ор

м
л

я
ю

т 
от

ч
ёт

, 
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е

я
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л
ь

н
о
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и
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ч

а
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и
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Л
а

бо
р

а
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р
н

ы
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и
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р
а

к
ти

ч
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к
и

е 
р

а
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М

н
ог

оо
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аз
и
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н
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ы

х
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л
ю

ч
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щ
и

й
 о

п
и
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н

и
е 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
ег

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 и
 в

ы
в

од
ы

О
тр

я
д

ы
 н

ас
ек

ом
ы

х
: 

Т
ар

ак
ан

ов
ы

е,
 П

р
я

�
м

ок
р

ы
л

ы
е,

 У
х

ов
ёр

т�
к

и
, 

П
од

ён
к

и
 

Т
ар

ак
ан

ов
ы

е.
 П

р
я

м
ок

р
ы

л
ы

е.
 У

х
ов

ёр
т�

к
и

. 
П

од
ён

к
и

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е.
 С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 
Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
о�

бе
н

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а

Р
аб

от
аю

т 
с 

те
к

ст
ом

 п
ар

аг
р

аф
а.

 Г
от

о�
вя

т 
п

р
ез

ен
та

ц
и

ю
 и

зу
ч

ае
м

ог
о 

м
ат

ер
и

�
ал

а 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х
 т

ех
н

о�
л

ог
и

й

О
тр

я
д

ы
 н

ас
ек

ом
ы

х
: 

С
тр

ек
оз

ы
, 

В
ш

и
, 

Ж
у

�
к

и
, 

К
л

оп
ы

С
тр

ек
оз

ы
. 

В
ш

и
. 

Ж
у

к
и

. 
К

л
оп

ы
. 

М
н

ог
о�

об
р

аз
и

е.
 С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 

и
 п

ов
ед

ен
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
�

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
о�

д
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

е 
«

р
аз

ви
ти

е 
с 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
ем

»
. 

О
бо

сн
ов

ы
ва

ю
т 

н
е�

об
х

од
и

м
ос

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

я
 п

ол
у

ч
ен

�
н

ы
х

 з
н

ан
и

й
 в

 ж
и

зн
и

О
тр

я
д

ы
 н

ас
ек

ом
ы

х
: 

Ч
еш

у
ек

р
ы

л
ы

е,
 и

л
и

 
Б

аб
оч

к
и

, 
Р

ав
�

н
ок

р
ы

л
ы

е,
 Д

в
у

к
р

ы
�

л
ы

е,
 Б

л
ох

и
 

Ч
еш

у
ек

р
ы

л
ы

е.
 Р

ав
н

ок
р

ы
л

ы
е.

 Д
ву

к
р

ы
�

л
ы

е.
 Б

л
ох

и
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 и
 п

ов
ед

ен
и

е.
 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

о�
бе

н
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в 

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 

ч
ел

ов
ек

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ч

еш
у

ек
р

ы
л

ы
е,

 
и

л
и

 б
аб

оч
к

и
»

, 
«

гу
се

н
и

ц
а»

, 
«

р
ав

н
ок

р
ы

�
л

ы
е»

, 
«

д
ву

к
р

ы
л

ы
е»

, 
«

бл
ох

и
»

. 
Г

от
ов

я
т 

п
р

ез
ен

та
ц

и
ю

 и
зу

ч
ае

м
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х
 т

ех
н

ол
ог

и
й

О
тр

я
д

 н
ас

ек
ом

ы
х

: 
П

ер
еп

он
ч

ат
ок

р
ы

л
ы

е 
П

ер
еп

он
ч

ат
ок

р
ы

л
ы

е.
 М

н
ог

оо
бр

аз
и

е.
 

С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 и
 п

о�
в

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
об

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
ж

и
в

от
н

ы
е»

, 
«

св
ер

х
п

ар
аз

и
т»

, 
«

п
ер

еп
он

ч
ат

ок
р

ы
л

ы
е»

, 
«

н
ае

зд
н

и
к

и
»

, 
«

м
ат

к
а»

, 
«

тр
у

тн
и

»
, 

«
р

аб
оч

и
е 

п
ч

ёл
ы

»
, 

«
м

ёд
»

, 
«

п
р

оп
ол

и
с»

, 
«

во
ск

»
, 

«
со

ты
»

. 
И

л
л

ю
ст

р
и

р
у

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
п

ер
еп

он
�
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ч
ат

ок
р

ы
л

ы
х

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
е�

к
а 

п
р

и
м

ер
ам

и

К
он

тр
ол

ьн
о�

об
об

�
щ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
 п

о 
те

м
е 

«
М

н
ог

ок
л

е�
то

ч
н

ы
е 

ж
и

в
от

н
ы

е.
 

Б
ес

п
оз

в
он

оч
н

ы
е»

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

ж
и

во
тн

ы
х

 и
зу

ч
ае

м
ы

х
 

к
л

ас
со

в
 и

 т
и

п
ов

 м
еж

д
у

 с
об

ой
. 

О
б�

ос
н

ов
ы

ва
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 и

сп
ол

ь�
зо

ва
н

и
я

 п
ол

у
ч

ен
н

ы
х

 з
н

ан
и

й
 в

 п
ов

се
�

д
н

ев
н

ой
 ж

и
зн

и

Т
и

п
 Х

ор
д

ов
ы

е.
 П

од
�

ти
п

ы
: 

Б
ес

ч
ер

еп
н

ы
е 

и
 Ч

ер
еп

н
ы

е,
 и

л
и

 
П

оз
во

н
оч

н
ы

е 

К
л

ас
с 

Л
ан

ц
ет

н
и

к
и

. 
К

л
ас

с 
К

р
у

гл
ор

о�
ты

е.
 С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
, 

п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
х

ор
д

а»
, 

«
ч

ер
еп

»
, 

«
п

оз
во

н
оч

н
и

к
»

, 
«

п
оз

во
н

ок
»

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

та
бл

и
ц

у
 «

О
бщ

ая
 х

ар
ак

�
те

р
и

ст
и

к
а 

ти
п

а 
х

ор
д

ов
ы

х
»

. 
П

ол
у

ч
аю

т 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

 з
н

ач
ен

и
и

 д
ан

н
ы

х
 

ж
и

в
от

н
ы

х
 в

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

е�
к

а,
 р

аб
от

аю
т 

с 
у

ч
еб

н
и

к
ом

 и
 д

оп
ол

н
и

�
те

л
ьн

ой
 л

и
те

р
ат

у
р

ой

К
л

ас
сы

 р
ы

б:
 Х

р
я

щ
е�

в
ы

е,
 К

ос
тн

ы
е

Р
ы

бы
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

, 
п

ов
ед

ен
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

ч
е�

ск
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
а�

ч
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

с�
ч

ез
аю

щ
и

е,
 р

ед
к

и
е 

и
 о

х
р

ан
я

ем
ы

е 
ви

д
ы

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

Н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

за
 в

н
еш

н
и

м
 с

тр
ое

н
и

ем
 и

 
п

ер
ед

в
и

ж
ен

и
ем

 р
ы

б

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ч

еш
у

я
»

, 
«

п
л

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 п
у

зы
р

ь»
, 

«
бо

к
ов

ая
 л

и
�

н
и

я
»

, 
«

х
р

я
щ

ев
ой

 с
к

ел
ет

»
, 

«
к

ос
тн

ы
й

 
ск

ел
ет

»
, 

«
д

в
у

х
к

ам
ер

н
ое

 с
ер

д
ц

е»
. 

В
ы

�
п

ол
н

я
ю

т 
н

еп
ос

р
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

н
аб

л
ю

д
е�

н
и

я
 з

а 
р

ы
ба

м
и

. 
О

ф
ор

м
л

я
ю

т 
от

ч
ёт

, 
вк

л
ю

ч
аю

щ
и

й
 о

п
и

са
н

и
е 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
ег

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 и
 в

ы
в

од
ы

К
л

ас
с 

Х
р

я
щ

ев
ы

е 
р

ы
�

бы
. 

О
тр

я
д

ы
: 

А
к

у
л

ы
, 

С
к

ат
ы

, 
Х

и
м

ер
оо

бр
аз

�
н

ы
е

Х
р

я
щ

ев
ы

е 
р

ы
бы

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е.
 С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
, 

п
ов

ед
ен

и
е.

 
Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
о�

бе
н

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

е,
 о

бр
аз

 
ж

и
зн

и
, 

м
ес

та
 о

би
та

н
и

я
 х

р
я

щ
ев

ы
х

 р
ы

б.
 

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

ч
ер

ты
 с

х
од

ст
в

а 
и

 р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

я
м

и
 и

зу
ч

ае
м

ы
х

 о
т�

р
я

д
ов

. 
Р

аб
от

аю
т 

с 
д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

м
и

 
и

ст
оч

н
и

к
ам

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

К
л

ас
с 

К
ос

тн
ы

е 
р

ы
�

бы
. 

О
тр

я
д

ы
: 

О
сё

тр
о�

об
р

аз
н

ы
е,

 С
ел

ьд
ео

б�
р

аз
н

ы
е,

 Л
ос

ос
ео

бр
аз

�
н

ы
е,

 К
ар

п
оо

бр
аз

н
ы

е,
 

О
к

у
н

ео
бр

аз
н

ы
е

К
ос

тн
ы

е 
р

ы
бы

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е.
 С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
, 

п
ов

ед
ен

и
е.

 
Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
о�

бе
н

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 
ч

ел
ов

ек
а.

 И
сч

ез
аю

щ
и

е,
 р

ед
к

и
е 

и
 о

х
р

а�
н

я
ем

ы
е 

ви
д

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
н

ер
ес

т»
, 

«
п

р
ох

од
н

ы
е 

р
ы

бы
»

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

ч
ер

ты
 

сх
од

ст
ва

 и
 р

аз
л

и
ч

и
я

 м
еж

д
у

 п
р

ед
ст

а�
ви

те
л

я
м

и
 д

ан
н

ы
х

 о
тр

я
д

ов
 к

ос
тн

ы
х

 
р

ы
б.

 О
бс

у
ж

д
аю

т 
м

ер
ы

 у
ве

л
и

ч
ен

и
я

 ч
и

с�
л

ен
н

ос
ти

 п
р

ом
ы

сл
ов

ы
х

 р
ы

б.
 Р

аб
от

аю
т 

с 
д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и

К
л

ас
с 

З
ем

н
ов

од
н

ы
е,

 
и

л
и

 А
м

ф
и

би
и

. 
О

тр
я

�
д

ы
: 

Б
ез

н
ог

и
е,

 
Х

во
ст

ат
ы

е,
 

Б
ес

х
в

ос
ты

е

З
ем

н
ов

од
н

ы
е.

 М
н

ог
оо

бр
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 и
 п

ов
ед

ен
и

е.
 

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

 
ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 И
сч

ез
аю

щ
и

е,
 р

ед
к

и
е 

и
 о

х
р

ан
я

ем
ы

е 
ви

д
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
го

л
ов

ас
ти

к
»

, 
«

л
ёг

к
и

е»
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
р

аз
л

и
ч

и
я

 в
 с

тр
о�

ен
и

и
 р

ы
б 

и
 з

ем
н

ов
од

н
ы

х
. 

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
зе

м
н

ов
од

н
ы

х
 в

 п
р

и
р

од
е

К
л

ас
с 

П
р

ес
м

ы
к

аю
�

щ
и

ес
я

, 
и

л
и

 Р
еп

ти
�

л
и

и
. 

О
тр

я
д

 Ч
еш

у
й

ч
а�

ты
е

П
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
ес

я
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е.

 С
р

е�
д

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 
Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в

 п
р

и
р

од
е 

и
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

сч
ез

аю
щ

и
е,

 р
ед

к
и

е 
и

 о
х

р
ан

я
ем

ы
е 

ви
д

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
вн

у
тр

ен
н

ее
 о

п
�

л
од

от
во

р
ен

и
е»

, 
«

д
и

аф
р

аг
м

а»
, 

«
к

ор
а 

бо
л

ьш
и

х
 п

ол
у

ш
ар

и
й

»
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

зе
м

н
ов

од
н

ы
х

 и
 п

р
ес

м
ы

�
к

аю
щ

и
х

ся

О
тр

я
д

ы
 п

р
ес

м
ы

к
аю

�
щ

и
х

ся
: 

Ч
ер

еп
ах

и
, 

К
р

ок
од

и
л

ы
 

Ч
ер

еп
ах

и
. 

К
р

ок
од

и
л

ы
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е.

 
С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 и

 п
о�

в
ед

ен
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
о�

ги
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

е 
«

п
ан

ц
и

р
ь»

. 
С

р
ав

�
н

и
ва

ю
т 

и
зу

ч
ае

м
ы

е 
гр

у
п

п
ы

 ж
и

в
от

н
ы

х
 

м
еж

д
у

 с
об

ой
. 

Р
аб

от
аю

т 
с 

у
ч

еб
н

и
к

ом
 

и
 д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ой

 л
и

те
р

ат
у

р
ой
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в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

сч
ез

аю
�

щ
и

е,
 р

ед
к

и
е 

и
 о

х
р

ан
я

ем
ы

е 
ви

д
ы

К
л

ас
с 

П
ти

ц
ы

. 
О

тр
я

д
 

П
и

н
гв

и
н

ы
 

П
и

н
гв

и
н

ы
. 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
�

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
о�

ги
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

�
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в 

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
о�

в
ек

а.
 И

сч
ез

аю
щ

и
е,

 р
ед

к
и

е 
и

 
ох

р
ан

я
ем

ы
е 

в
и

д
ы

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

И
зу

ч
ен

и
е 

вн
еш

н
ег

о 
ст

р
ое

н
и

я
 п

ти
ц

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
те

п
л

о�
к

р
ов

н
ос

ть
»

, 
«

гн
ез

д
ов

ы
е 

п
ти

ц
ы

»
, 

«
вы

во
д

к
ов

ы
е 

п
ти

ц
ы

»
, 

«
и

н
к

у
ба

ц
и

я
»

, 
«

д
в

ой
н

ое
 д

ы
х

ан
и

е»
, 

«
во

зд
у

ш
н

ы
е 

м
еш

�
к

и
»

. П
р

ов
од

я
т 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

 з
а 

вн
еш

н
и

м
 

ст
р

ое
н

и
ем

 п
ти

ц
. 

О
ф

ор
м

л
я

ю
т 

от
ч

ёт
, 

вк
л

ю
ч

аю
щ

и
й

 о
п

и
са

н
и

е 
н

аб
л

ю
д

ен
и

я
, 

ег
о 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 и

 в
ы

в
од

ы

О
тр

я
д

ы
 п

ти
ц

: 
С

тр
а�

у
со

об
р

аз
н

ы
е,

 Н
ан

д
у

�
об

р
аз

н
ы

е,
 К

аз
у

ар
оо

б�
р

аз
н

ы
е,

 Г
у

се
об

р
аз

�
н

ы
е

С
тр

ау
со

об
р

аз
н

ы
е.

 Н
ан

д
у

об
р

аз
н

ы
е.

 К
а�

зу
ар

оо
бр

аз
н

ы
е.

 Г
у

се
об

р
аз

н
ы

е.
 М

н
ог

о�
об

р
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 
и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

�
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в 

п
р

и
р

о�
д

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

сч
ез

аю
щ

и
е,

 
р

ед
к

и
е 

и
 о

х
р

ан
я

ем
ы

е 
ви

д
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
р

ог
ов

ы
е 

п
л

ас
ти

н
к

и
»

, 
«

к
оп

ч
и

к
ов

ая
 ж

ел
ез

а»
. 

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

ч
ер

ты
 с

х
од

ст
в

а 
и

 р
аз

л
и

ч
и

я
 

в 
ст

р
ое

н
и

и
, 

об
р

аз
е 

ж
и

зн
и

 и
 п

ов
ед

ен
и

и
 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

ей
 у

к
аз

ан
н

ы
х

 о
тр

я
д

ов
 

п
ти

ц

О
тр

я
д

ы
 п

ти
ц

: 
Д

н
ев

�
н

ы
е 

х
и

щ
н

ы
е,

 С
ов

ы
, 

К
у

р
и

н
ы

е 

Д
н

ев
н

ы
е 

х
и

щ
н

ы
е.

 С
ов

ы
. 

К
у

р
и

н
ы

е.
 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 
ж

и
зн

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

сч
ез

аю
�

щ
и

е,
 р

ед
к

и
е 

и
 о

х
р

ан
я

ем
ы

е 
ви

д
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
х

и
щ

н
ы

е 
п

ти
ц

ы
»

, 
«

р
ас

ти
те

л
ьн

оя
д

н
ы

е 
п

ти
ц

ы
»

, 
«

ос
ед

л
ы

е 
п

ти
ц

ы
»

, 
«

к
оч

у
ю

щ
и

е 
п

ти
ц

ы
»

, 
«

п
ер

ел
ёт

н
ы

е 
п

ти
ц

ы
»

. 
И

зу
ч

аю
т 

в
за

и
м

о�
св

я
зи

, 
сл

ож
и

вш
и

ес
я

 в
 п

р
и

р
од

е.
 О

бс
у

ж
�

д
аю

т 
в

оз
м

ож
н

ы
е 

п
у

ти
 п

ов
ы

ш
ен

и
я

 ч
и

с�
л

ен
н

ос
ти

 х
и

щ
н

ы
х

 п
ти

ц

О
тр

я
д

ы
 п

ти
ц

: 
В

о�
р

об
ьи

н
оо

бр
аз

н
ы

е,
 

Г
ол

ен
ас

ты
е

В
ор

об
ьи

н
оо

бр
аз

н
ы

е.
 Г

ол
ен

ас
ты

е.
 М

н
о�

го
об

р
аз

и
е.

 С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

з�
н

и
 и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
н

ас
ек

ом
оя

д
н

ы
е 

п
ти

ц
ы

»
, 

«
зе

р
н

оя
д

н
ы

е 
п

ти
ц

ы
»

, 
«

в
се

я
д

�
н

ы
е 

п
ти

ц
ы

»
. 

Р
аб

от
аю

т 
с 

у
ч

еб
н

и
к

ом
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

а�
ч

ен
и

е 
в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 И
с�

ч
ез

аю
щ

и
е,

 р
ед

к
и

е 
и

 о
х

р
ан

я
ем

ы
е 

ви
д

ы

и
 д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ой

 л
и

те
р

ат
у

р
ой

. 
Г

от
о�

вя
т 

п
р

ез
ен

та
ц

и
ю

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
бр

ан
н

ы
х

 
м

ат
ер

и
ал

ов

Э
к

ск
у

р
си

я
 «

И
зу

ч
е�

н
и

е 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

я
 

п
ти

ц
»

 

З
н

ак
ом

ст
во

 с
 м

ес
тн

ы
м

и
 в

и
д

ам
и

 п
ти

ц
 

в
 п

р
и

р
од

е 
и

л
и

 в
 м

у
зе

е
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
е 

«
п

р
и

сп
ос

об
�

л
ен

н
ос

ть
»

. 
О

тр
аб

ат
ы

ва
ю

т 
п

р
ав

и
л

а 
п

ов
ед

ен
и

я
 н

а 
эк

ск
у

р
си

и
. 

П
р

ов
од

я
т 

н
а�

бл
ю

д
ен

и
я

 и
 о

ф
ор

м
л

я
ю

т 
от

ч
ёт

, 
вк

л
ю

�
ч

аю
щ

и
й

 о
п

и
са

н
и

е 
эк

ск
у

р
си

и
, 

её
 р

е�
зу

л
ьт

ат
ы

 и
 в

ы
во

д
ы

К
л

ас
с 

М
л

ек
оп

и
та

ю
�

щ
и

е,
 и

л
и

 З
ве

р
и

. 
О

т�
р

я
д

ы
: 

О
д

н
оп

р
ох

од
�

н
ы

е,
 С

у
м

ч
ат

ы
е,

 
Н

ас
ек

ом
оя

д
н

ы
е,

 
Р

у
к

ок
р

ы
л

ы
е

О
д

н
оп

р
ох

од
н

ы
е.

 С
у

м
ч

ат
ы

е.
 Н

ас
ек

ом
о�

я
д

н
ы

е.
 Р

у
к

ок
р

ы
л

ы
е.

 В
аж

н
ей

ш
и

е 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
и

 о
тр

я
д

ов
 м

л
ек

оп
и

та
ю

�
щ

и
х

. 
С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 и

 
п

ов
ед

ен
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
�

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
о�

д
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 И
сч

ез
аю

щ
и

е,
 

р
ед

к
и

е 
и

 о
х

р
ан

я
ем

ы
е 

ви
д

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

ер
в

оз
ве

р
и

, 
и

л
и

 я
й

ц
ек

л
ад

у
щ

и
е»

, 
«

н
ас

то
я

щ
и

е 
зв

е�
р

и
»

, 
«

ж
и

во
р

ож
д

ен
и

е»
, 

«
м

ат
к

а»
. 

С
р

ав
�

н
и

ва
ю

т 
и

зу
ч

ае
м

ы
е 

к
л

ас
сы

 ж
и

во
тн

ы
х

 
м

еж
д

у
 с

об
ой

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

п
р

и
сп

ос
об

л
ен

�
н

ос
ти

 э
ти

х
 ж

и
во

тн
ы

х
 к

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

 у
с�

л
ов

и
я

м
 и

 м
ес

та
м

 о
би

та
н

и
я

. 
И

л
л

ю
ст

р
и

�
р

у
ю

т 
п

р
и

м
ер

ам
и

 з
н

ач
ен

и
е 

и
зу

ч
ае

м
ы

х
 

ж
и

в
от

н
ы

х
 в

 п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а

О
тр

я
д

ы
 м

л
ек

оп
и

та
ю

�
щ

и
х

: 
Г

р
ы

зу
н

ы
, 

З
ай

�
ц

ео
бр

аз
н

ы
е 

Г
р

ы
зу

н
ы

. 
З

ай
ц

ео
бр

аз
н

ы
е.

 В
аж

н
ей

ш
и

е 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
и

 о
тр

я
д

ов
 м

л
ек

оп
и

та
ю

�
щ

и
х

. 
С

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
, 

об
р

аз
 ж

и
зн

и
 и

 
п

ов
ед

ен
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
к

ол
ог

и
�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

е 
«

р
ез

ц
ы

»
. 

Р
аб

от
а�

ю
т 

с 
те

к
ст

ом
 п

ар
аг

р
аф

а.
 С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 и
зу

ч
ае

м
ы

х
 о

тр
я

д
ов

 
м

еж
д

у
 с

об
ой
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ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
о�

д
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а 

О
тр

я
д

ы
 м

л
ек

оп
и

та
ю

�
щ

и
х

: 
К

и
то

об
р

аз
н

ы
е,

 
Л

ас
то

н
ог

и
е,

 Х
об

от
�

н
ы

е,
 Х

и
щ

н
ы

е

К
и

то
об

р
аз

н
ы

е.
 Л

ас
то

н
ог

и
е.

 Х
об

от
н

ы
е.

 
Х

и
щ

н
ы

е.
 В

аж
н

ей
ш

и
е 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

и
 

от
р

я
д

ов
. 

С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 
и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

�
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в 

п
р

и
р

о�
д

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

сч
ез

аю
щ

и
е,

 
р

ед
к

и
е 

и
 о

х
р

ан
я

ем
ы

е 
ви

д
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
м

и
гр

ац
и

и
»

, 
«

ц
ед

и
л

ьн
ы

й
 а

п
п

ар
ат

»
, 

«
би

вн
и

»
, 

«
х

об
от

»
, 

«
х

и
щ

н
ы

е 
зу

бы
»

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

сх
ем

ы
 «

О
тр

я
д

 К
и

то
об

р
аз

н
ы

е»
, 

«
О

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 и
 о

бр
аз

а 
ж

и
зн

и
 

х
и

щ
н

ы
х

»
. 

П
ол

у
ч

аю
т 

св
ед

ен
и

я
 о

 з
н

ач
е�

н
и

и
 ж

и
во

тн
ы

х
 д

ан
н

ы
х

 о
тр

я
д

ов
, 

и
с�

п
ол

ьз
у

я
 д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
и

ст
оч

н
и

к
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

в
к

л
ю

ч
ая

 И
н

те
р

н
ет

 

О
тр

я
д

ы
 м

л
ек

оп
и

та
ю

�
щ

и
х

: 
П

ар
н

ок
оп

ы
т�

н
ы

е,
 Н

еп
ар

н
ок

оп
ы

т�
н

ы
е

П
ар

н
ок

оп
ы

тн
ы

е.
 Н

еп
ар

н
ок

оп
ы

тн
ы

е.
 

В
аж

н
ей

ш
и

е 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
и

 о
тр

я
д

ов
. 

С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 и
 п

о�
в

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
. 

З
н

ач
ен

и
е 

в
 

п
р

и
р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 И
сч

ез
аю

�
щ

и
е,

 р
ед

к
и

е 
и

 о
х

р
ан

я
ем

ы
е 

ви
д

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
к

оп
ы

та
»

, 
«

р
ог

а»
, 

«
сл

ож
н

ы
й

 ж
ел

у
д

ок
»

, 
«

ж
в

ач
�

к
а»

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

та
бл

и
ц

у
 «

С
ем

ей
ст

во
 

Л
ош

ад
и

»

О
тр

я
д

 м
л

ек
оп

и
та

ю
�

щ
и

х
: 

П
р

и
м

ат
ы

П
р

и
м

ат
ы

. 
В

аж
н

ей
ш

и
е 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

и
 

от
р

я
д

ов
. 

С
р

ед
а 

об
и

та
н

и
я

, 
об

р
аз

 ж
и

зн
и

 
и

 п
ов

ед
ен

и
е.

 Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

к
ол

ог
и

�
ч

ес
к

и
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

. 
З

н
ач

ен
и

е 
в 

п
р

и
р

о�
д

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

сч
ез

аю
щ

и
е,

 р
ед

�
к

и
е 

и
 о

х
р

ан
я

ем
ы

е 
ви

д
ы

.
Д

ем
он

ст
р

а
ц

и
я

В
и

д
ео

ф
и

л
ьм

 о
 п

р
и

м
ат

ах

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

р
и

м
ат

ы
»

, 
«

ч
е�

л
ов

ек
оо

бр
аз

н
ы

е 
об

ез
ья

н
ы

»
. 

О
бс

у
ж

д
а�

ю
т 

ви
д

ео
ф

и
л

ьм
 о

 п
р

и
м

ат
ах

 и
 с

р
ав

н
и

ва
�

ю
т 

и
х

 п
ов

ед
ен

и
е 

с 
п

ов
ед

ен
и

ем
 ч

ел
ов

ек
а
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С

о
д

е
р

ж
а

н
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е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

К
он

тр
ол

ьн
о�

об
об

�
щ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
 п

о 
те

�
м

е 
«

М
н

ог
ок

л
е�

то
ч

н
ы

е 
ж

и
в

от
н

ы
е.

 
Б

ес
ч

ер
еп

н
ы

е 
и

 п
оз

во
�

н
оч

н
ы

е»

О
бо

бщ
ен

и
е 

зн
ан

и
й

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

ж
и

во
тн

ы
х

 и
зу

ч
ае

м
ы

х
 

к
л

ас
со

в
 м

еж
д

у
 с

об
ой

. 
О

бо
сн

ов
ы

ва
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

я
 

п
ол

у
ч

ен
н

ы
х

 з
н

ан
и

й
 в

п
ов

се
д

н
ев

н
ой

 
ж

и
зн

и

Р
а

зд
е

л
 3

. 
Э

в
о

л
ю

ц
и

я
 с

тр
о

е
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
й

 о
р

га
н

о
в

 и
 и

х
 с

и
ст

е
м

 у
 ж

и
в

о
тн

ы
х

 (
1

2
 ч

)

П
ок

р
ов

ы
 т

ел
а 

П
ок

р
ов

ы
 и

 и
х

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

П
ок

р
ов

ы
 у

 о
д

�
н

ок
л

ет
оч

н
ы

х
 и

 м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 ж
и

�
в

от
н

ы
х

. 
К

у
ти

к
у

л
а 

и
 е

ё 
зн

ач
ен

и
е.

 С
л

ож
�

н
ое

 с
тр

ое
н

и
е 

п
ок

р
ов

ов
 п

оз
во

н
оч

н
ы

х
 

ж
и

во
тн

ы
х

. 
Ж

ел
ез

ы
, 

и
х

 ф
и

зи
ол

ог
и

ч
е�

ск
ая

 р
ол

ь 
в 

ж
и

зн
и

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
Э

во
л

ю
ц

и
я

 п
ок

р
ов

ов
 т

ел
а.

Д
ем

он
ст

р
а

ц
и

я
П

ок
р

ов
ы

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

 н
а 

в
л

аж
н

ы
х

 п
р

еп
ар

ат
ах

, 
ск

ел
ет

ах
 и

 м
у

л
я

�
ж

ах
.

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
И

зу
ч

ен
и

е 
ос

об
ен

н
ос

те
й

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 п
о�

к
р

ов
ов

 т
ел

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

ок
р

ов
ы

 т
ел

а»
, 

«
п

л
ос

к
и

й
 э

п
и

те
л

и
й

»
, 

«
к

у
ти

к
у

л
а»

, 
«

эп
и

д
ер

м
и

с»
, 

«
со

бс
тв

ен
н

о 
к

ож
а»

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

и
 з

н
ач

ен
и

е 
п

ок
р

о�
во

в 
у

 о
д

н
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 и
 м

н
ог

ок
л

ет
оч

�
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

за
к

он
о�

м
ер

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 и

 ф
у

н
к

ц
и

и
 п

ок
р

о�
во

в 
те

л
а.

 С
р

ав
н

и
в

аю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

п
ок

р
ов

ов
 т

ел
а 

у
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

Р
аз

л
и

ч
аю

т 
н

а 
ж

и
во

тн
ы

х
 о

бъ
ек

та
х

 р
аз

�
н

ы
е 

ви
д

ы
 п

ок
р

ов
ов

 и
 в

ы
я

вл
я

ю
т 

ос
о�

бе
н

н
ос

ти
 и

х
 с

тр
ое

н
и

я
. 

П
ол

у
ч

аю
т 

би
о�

л
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 и
з 

р
аз

л
и

ч
�

н
ы

х
 и

ст
оч

н
и

к
ов

О
п

ор
н

о�
д

в
и

га
те

л
ь�

н
ая

 с
и

ст
ем

а 
ж

и
�

в
от

н
ы

х

О
п

ор
н

о�
д

в
и

га
те

л
ьн

ая
 с

и
ст

ем
а 

и
 е

ё 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
К

л
ет

оч
н

ая
 о

бо
л

оч
к

а 
к

ак
 

оп
ор

н
ая

 с
тр

у
к

ту
р

а.
 У

ч
ас

ти
е 

к
л

ет
оч

н
ой

 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
оп

ор
н

о�
д

ви
га

�
те

л
ьн

ая
 с

и
ст

ем
а»

, «
н

ар
у

ж
н

ы
й

 с
к

ел
ет

»
, 

«
вн

у
тр

ен
н

и
й

 с
к

ел
ет

»
, 

«
ос

ев
ой

 с
к

ел
ет

»
, 
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об
ол

оч
к

и
 о

д
н

ок
л

ет
оч

н
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

в
 и

х
 п

ер
ем

ещ
ен

и
и

. 
З

н
ач

ен
и

е 
н

ар
у

ж
н

о�
го

 с
к

ел
ет

а 
д

л
я

 о
п

ор
ы

 и
 п

ер
ед

ви
ж

ен
и

я
 

м
н

ог
ок

л
ет

оч
н

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

О
бщ

и
й

 
п

л
ан

 с
тр

ое
н

и
я

 с
к

ел
ет

а.
 С

тр
ое

н
и

е 
ск

ел
е�

та
 ж

и
в

от
н

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 
гр

у
п

п
. 

Э
во

л
ю

ц
и

я
 о

п
ор

н
о�

д
ви

га
те

л
ьн

ой
 

си
ст

ем
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

«
п

оз
во

н
оч

н
и

к
»

, 
«

п
оз

во
н

ок
»

, 
«

ск
ел

ет
 

к
он

еч
н

ос
те

й
»

, 
«

п
оя

са
 к

он
еч

н
ос

те
й

»
, 

«
к

ос
ть

»
, 

«
х

р
я

щ
»

, 
«

су
х

ож
и

л
и

е»
, 

«
су

с�
та

в»
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 и
 т

аб
л

и
ц

ы
, 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
у

ю
щ

и
е 

зн
ан

и
я

 о
 с

тр
ое

н
и

и
 

оп
ор

н
о�

д
в

и
га

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 ж

и
во

т�
н

ы
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
оп

ор
н

о�
д

ви
�

га
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

 
в

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
В

ы
я

в
л

я
ю

т 
ч

ер
ты

 с
х

од
ст

в
а 

и
 р

аз
л

и
ч

и
я

 
в 

ст
р

ое
н

и
и

 о
п

ор
н

о�
д

ви
га

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
е�

м
ы

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

С
п

ос
об

ы
 п

ер
ед

в
и

ж
е�

н
и

я
 и

 п
ол

ос
ти

 т
ел

а 
ж

и
во

тн
ы

х

Д
ви

ж
ен

и
е 

к
ак

 о
д

н
о 

и
з 

св
ой

ст
в 

ж
и

вы
х

 
ор

га
н

и
зм

ов
. Т

р
и

 о
сн

ов
н

ы
е 

сп
ос

об
а 

п
ер

ед
в

и
ж

ен
и

я
: 

ам
ёб

ои
д

н
ое

 д
ви

ж
ен

и
е,

 
д

ви
ж

ен
и

е 
п

р
и

 п
ом

ощ
и

 ж
гу

ти
к

ов
, 

д
ви

�
ж

ен
и

е 
п

р
и

 п
ом

ощ
и

 м
ы

ш
ц

. 
П

р
и

�
сп

ос
об

и
те

л
ьн

ы
й

 х
ар

ак
те

р
 п

ер
ед

в
и

ж
е�

н
и

я
 ж

и
во

тн
ы

х
.

Д
ем

он
ст

р
а

ц
и

я
Д

ви
ж

ен
и

е 
ж

и
в

от
н

ы
х

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 с
и

ст
е�

м
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ам

ёб
ои

д
н

ое
 

д
ви

ж
ен

и
е»

, 
«

д
ви

ж
ен

и
е 

за
 с

ч
ёт

 б
и

ен
и

я
 

р
ес

н
и

ч
ек

 и
 ж

гу
ти

к
ов

»
, 

«
д

в
и

ж
ен

и
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 м

ы
ш

ц
»

, 
«

п
ол

ос
ть

 т
ел

а 
ж

и
�

во
тн

ы
х

»
, 

«
п

ер
ви

ч
н

ая
 п

ол
ос

ть
 т

ел
а»

, 
«

вт
ор

и
ч

н
ая

 п
ол

ос
ть

 т
ел

а»
, «

см
еш

ан
н

ая
 

п
ол

ос
ть

 т
ел

а»
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ю

т 
в

за
�

и
м

ос
вя

зь
 с

тр
ое

н
и

я
 о

п
ор

н
о�

д
в

и
га

те
л

ь�
н

ы
х

 с
и

ст
ем

 и
 с

п
ос

об
ов

 п
ер

ед
ви

ж
ен

и
я

 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
В

ы
я

в
л

я
ю

т,
 ч

ем
 р

аз
л

и
ч

аю
т�

ся
 п

ер
ви

ч
н

ая
, 

вт
ор

и
ч

н
ая

 и
 с

м
еш

ан
н

ая
 

п
ол

ос
ти

 т
ел

а 
ж

и
во

тн
ы

х
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

п
ол

ос
те

й
 т

ел
а 

у
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
П

р
и

во
д

я
т 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

п
р

и
сп

ос
об

и
�

те
л

ьн
ог

о 
х

ар
ак

те
р

а 
сп

ос
об

ов
 п

ер
ед

в
и

�
ж

ен
и

я
 у

 ж
и

во
тн

ы
х
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а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

О
р

га
н

ы
 д

ы
х

ан
и

я
 

и
 г

аз
оо

бм
ен

 
З

н
ач

ен
и

е 
к

и
сл

ор
од

а 
в

 ж
и

зн
и

 ж
и

во
т�

н
ы

х
. 

Г
аз

оо
бм

ен
 у

 ж
и

в
от

н
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

: 
м

ех
ан

и
зм

 
п

ос
ту

п
л

ен
и

я
 к

и
сл

ор
од

а 
и

 в
ы

д
ел

ен
и

я
 

у
гл

ек
и

сл
ог

о 
га

за
. 

Э
во

л
ю

ц
и

я
 о

р
га

н
ов

 
д

ы
х

ан
и

я
 у

 п
оз

в
он

оч
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ор

га
н

ы
 

д
ы

х
ан

и
я

»
, 

«
д

и
ф

ф
у

зи
я

»
, 

«
га

зо
об

м
ен

»
, 

«
ж

аб
р

ы
»

, 
«

тр
ах

еи
»

, 
«

бр
он

х
и

»
, 

«
л

ёг
к

и
е»

, 
«

ал
ьв

ео
л

ы
»

, 
«

д
и

аф
р

аг
м

а»
, 

«
л

ёг
оч

н
ы

е 
п

ер
ег

ор
од

к
и

»
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
�

ю
т 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 м
ех

ан
и

зм
а 

га
зо

об
м

ен
а 

и
 о

бр
аз

а 
ж

и
зн

и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
от

л
и

ч
и

те
л

ьн
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 д

ы
х

а�
те

л
ьн

ы
х

 с
и

ст
ем

 ж
и

во
тн

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 

си
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ф

и
зи

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 м
ех

ан
и

зм
 д

во
й

н
ог

о 
д

ы
х

ан
и

я
 у

 п
ти

ц
. 

О
п

и
сы

в
аю

т 
д

ы
х

а�
те

л
ьн

ы
е 

си
ст

ем
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 

си
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 э
во

л
ю

ц
и

и
 о

р
га

н
ов

 д
ы

х
ан

и
я

 
у

 ж
и

во
тн

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 
гр

у
п

п
 

О
р

га
н

ы
 п

и
щ

ев
ар

е�
н

и
я

П
и

та
н

и
е 

и
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

е 
у

 ж
и

в
от

н
ы

х
. 

М
ех

ан
и

зм
ы

 в
оз

д
ей

ст
ви

я
 и

 с
п

ос
об

ы
 п

и
�

щ
ев

ар
ен

и
я

 у
 ж

и
во

тн
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
е�

м
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

П
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 ж

и
во

тн
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

�
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

Э
в

ол
ю

ц
и

я
 п

и
щ

ев
ар

и
�

те
л

ьн
ы

х
 с

и
ст

ем
 ж

и
во

тн
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

и
та

н
и

е»
, 

«
п

и
�

щ
ев

ар
ен

и
е»

, 
«

тр
ав

оя
д

н
ы

е 
ж

и
во

тн
ы

е»
, 

«
х

и
щ

н
ы

е 
(п

л
от

оя
д

н
ы

е)
ж

и
во

тн
ы

е»
, 

«
вс

ея
д

н
ы

е 
ж

и
во

тн
ы

е»
, 

«
п

ар
аз

и
ты

»
, 

«
н

ар
у

ж
н

ое
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

е»
, 

«
в

н
у

т�
р

ен
н

ее
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

е»
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
п

р
и

�
ч

и
н

ы
 у

сл
ож

н
ен

и
я

 п
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ы

х
 

си
ст

ем
 ж

и
во

тн
ы

х
 в

 х
од

е 
эв

ол
ю

ц
и

и
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

п
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ы

е 
си

ст
е�
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м
ы

 и
 о

бъ
я

сн
я

ю
т 

ф
и

зи
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

о�
бе

н
н

ос
ти

 п
и

щ
ев

ар
ен

и
я

 ж
и

во
тн

ы
х

 р
аз

�
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

. 
Р

аз
л

и
ч

а�
ю

т 
н

а 
та

бл
и

ц
ах

 и
 с

х
ем

ах
 о

р
га

н
ы

 и
 

п
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 ж

и
в

от
н

ы
х

 
р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 п
р

е�
в

р
ащ

ен
и

е 
эн

ер
ги

и
 

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 к

ак
 п

р
оц

ес
с,

 о
бе

сп
еч

и
�

в
аю

щ
и

й
 ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ть
 ж

и
вы

х
 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
З

ав
и

си
м

ос
ть

 с
к

ор
ос

ти
 п

р
о�

те
к

ан
и

я
 о

бм
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 о

т 
со

ст
оя

н
и

я
 

ж
и

во
тн

ог
о.

 В
за

и
м

ос
вя

зь
 о

бм
ен

а 
в

ещ
ес

тв
 и

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
я

 э
н

ер
ги

и
 в

 ж
и

�
в

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ах
. 

З
н

ач
ен

и
е 

ф
ер

м
ен

то
в

 
в

 о
бм

ен
е 

ве
щ

ес
тв

 и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

и
 э

н
ер

�
ги

и
. 

Р
ол

ь 
га

зо
об

м
ен

а 
и

 п
ол

н
оц

ен
н

ог
о 

п
и

та
н

и
я

 ж
и

во
тн

ы
х

 в
 о

бм
ен

е 
ве

щ
ес

тв
 

и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

и
 э

н
ер

ги
и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
об

м
ен

 в
е�

щ
ес

тв
»

, 
«

п
р

ев
р

ащ
ен

и
е 

эн
ер

ги
и

»
, 

«
ф

ер
�

м
ен

ты
»

. 
Р

ас
к

р
ы

в
аю

т 
зн

ач
ен

и
е 

об
м

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

я
 э

н
ер

ги
и

 д
л

я
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
р

га
н

и
зм

ов
. 

С
р

ав
�

н
и

ва
ю

т 
и

 с
оп

ос
та

в
л

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 м

ех
ан

и
зм

ы
 ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

о�
ва

н
и

я
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 с

и
ст

ем
 о

р
га

н
ов

 ж
и

�
во

тн
ы

х
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ю

т 
за

в
и

си
м

ос
ть

 
ск

ор
ос

ти
 п

р
от

ек
ан

и
я

 о
бм

ен
а 

в
ещ

ес
тв

 
от

 с
ос

то
я

н
и

я
 ж

и
во

тн
ог

о 
и

 в
н

еш
н

и
х

 
ф

ак
то

р
ов

. 
Д

аю
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 ф
ер

�
м

ен
то

в
 к

ак
 о

бя
за

те
л

ьн
ог

о 
у

ч
ас

тн
и

к
а 

вс
ех

 р
еа

к
ц

и
й

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 и
 э

н
ер

�
ги

и
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
р

ол
ь 

га
зо

об
м

ен
а 

и
 

п
ол

н
оц

ен
н

ог
о 

п
и

та
н

и
я

 ж
и

в
от

н
ы

х
 

в 
об

м
ен

е 
ве

щ
ес

тв
 и

 э
н

ер
ги

и

К
р

ов
ен

ос
н

ая
 с

и
ст

е�
м

а.
 К

р
ов

ь 
З

н
ач

ен
и

е 
к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
я

 и
 к

р
ов

ен
ос

�
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 д
л

я
 ж

и
зн

ео
бе

сп
еч

ен
и

я
 

ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

р
га

н
ы

, 
со

ст
ав

л
я

ю
щ

и
е 

к
р

ов
ен

ос
н

у
ю

 с
и

ст
ем

у
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

М
ех

ан
и

зм
 д

ви
ж

ен
и

я
 к

р
ов

и
 п

о 
со

су
�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
се

р
д

ц
е»

, 
«

к
ап

и
л

л
я

р
ы

»
, 

«
в

ен
ы

»
, 

«
ар

те
р

и
и

»
, 

«
к

р
ов

ен
ос

н
ая

 с
и

ст
ем

а»
, 

«
ор

га
н

ы
 к

р
о�

ве
н

ос
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

»
, 

«
к

р
у

ги
 к

р
ов

о�
об

р
ащ

ен
и

я
»

, 
«

за
м

к
н

у
та

я
 к

р
ов

ен
ос

н
ая
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

д
ам

. 
В

за
и

м
ос

в
я

зь
 к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
я

 
и

 г
аз

оо
бм

ен
а 

у
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 

к
р

ов
и

. 
Э

во
л

ю
ц

и
я

 к
р

ов
и

 и
 к

р
ов

ен
ос

�
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

си
ст

ем
а»

, 
«

н
ез

ам
к

н
у

та
я

 к
р

ов
ен

ос
н

ая
 

си
ст

ем
а»

, 
«

ар
те

р
и

ал
ьн

ая
 к

р
ов

ь»
, 

«
ве

н
оз

н
ая

 к
р

ов
ь»

, 
«

п
л

аз
м

а»
, 

«
ф

ор
м

ен
�

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 к

р
ов

и
»

, 
«

ф
аг

оц
и

то
з»

, 
«

ф
у

н
к

ц
и

и
 к

р
ов

и
»

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
к

р
ов

е�
н

ос
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 с

и
с�

те
м

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

п
р

и
�

зн
ак

и
 с

х
од

ст
в

а 
и

 р
аз

л
и

ч
и

я
 в

 с
тр

ое
н

и
и

 и
 

м
ех

ан
и

зм
ах

 ф
у

н
к

ц
и

он
и

р
ов

ан
и

я
 о

р
га

�
н

ов
 и

 и
х

 с
и

ст
ем

 у
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
О

п
и

сы
ва

�
ю

т 
к

р
ов

ен
ос

н
ы

е 
си

ст
ем

ы
 ж

и
в

от
н

ы
х

 
р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

. 
С

о�
ст

ав
л

я
ю

т 
сх

ем
ы

 и
 т

аб
л

и
ц

ы
, 

си
ст

ем
а�

ти
зи

р
у

ю
щ

и
е 

зн
ан

и
я

 о
 к

р
ов

ен
ос

н
ы

х
 

си
ст

ем
ах

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
В

ы
я

в
л

я
ю

т 
п

р
и

ч
и

�
н

ы
 у

сл
ож

н
ен

и
я

 к
р

ов
ен

ос
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 
ж

и
в

от
н

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 
гр

у
п

п
 в

 х
од

е 
эв

ол
ю

ц
и

и

О
р

га
н

ы
 в

ы
д

ел
ен

и
я

 
З

н
ач

ен
и

е 
п

р
оц

ес
са

 в
ы

д
ел

ен
и

я
 д

л
я

 ж
и

з�
н

ео
бе

сп
еч

ен
и

я
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

М
ех

ан
и

зм
ы

 
ос

у
щ

ес
тв

л
ен

и
я

 в
ы

д
ел

ен
и

я
 у

 ж
и

в
от

н
ы

х
 

р
аз

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

Э
в

о�
л

ю
ц

и
я

 о
р

га
н

ов
 в

ы
д

ел
ен

и
я

 и
 в

ы
д

е�
л

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
вы

д
ел

и
те

л
ьн

ая
 

си
ст

ем
а»

, 
«

к
ан

ал
ьц

ы
»

, 
«

п
оч

к
а»

, 
«

м
оч

ет
оч

н
и

к
»

, 
«

м
оч

ев
ой

 п
у

зы
р

ь»
, 

«
м

оч
а»

, 
«

к
л

оа
к

а»
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

вы
д

ел
и

те
л

ьн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 ж

и
в

от
н

ы
х

 
р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

. 
Д

аю
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 э
во

л
ю

ц
и

и
 с

и
ст

ем
 о

р
га

�
н

ов
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

ор
га

н
ы
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вы
д

ел
ен

и
я

 и
 в

ы
д

ел
и

те
л

ьн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 

ж
и

в
от

н
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 

гр
у

п
п

. 
В

ы
я

вл
я

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 у

сл
ож

�
н

ен
и

я
 в

ы
д

ел
и

те
л

ьн
ы

х
 с

и
ст

ем
 ж

и
в

от
�

н
ы

х
 в

 х
од

е 
эв

ол
ю

ц
и

и

Н
ер

вн
ая

 с
и

ст
ем

а.
 

Р
еф

л
ек

с.
 И

н
ст

и
н

к
т 

З
ав

и
си

м
ос

ть
 х

ар
ак

те
р

а 
вз

аи
м

оо
тн

ош
е�

н
и

й
 ж

и
в

от
н

ы
х

 с
 о

к
р

у
ж

аю
щ

ей
 с

р
ед

ой
 

от
 у

р
ов

н
я

 р
аз

в
и

ти
я

 н
ер

в
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
Н

ер
вн

ы
е 

к
л

ет
к

и
, 

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

и
 в

 ж
и

зн
е�

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

р
га

н
и

зм
а.

 Р
аз

д
р

аж
и

�
м

ос
ть

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 о

р
га

н
и

зм
а 

ж
и

�
в

от
н

ог
о 

р
еа

ги
р

ов
ат

ь 
н

а 
р

аз
д

р
аж

ен
и

е.
 

Н
ер

вн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 ж

и
в

от
н

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 

си
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

Р
еф

л
ек

сы
 

в
р

ож
д

ён
н

ы
е 

и
 п

р
и

об
р

ет
ён

н
ы

е.
 

И
н

ст
и

н
к

ты
 в

р
ож

д
ён

н
ы

е 
и

 п
р

и
об

р
ет

ён
�

н
ы

е.
 З

н
ач

ен
и

е 
р

еф
л

ек
со

в 
и

 и
н

ст
и

н
к

то
в

 
д

л
я

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

Э
во

л
ю

ц
и

я
 н

ер
в

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
 ж

и
во

тн
ы

х
 

в
 х

од
е 

и
ст

ор
и

ч
ес

к
ог

о 
р

аз
ви

ти
я

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
р

аз
д

р
аж

и
�

м
ос

ть
»

, 
«

н
ер

вн
ая

 т
к

ан
ь»

, 
«

н
ер

в
н

ая
 

се
ть

»
, 

«
н

ер
в

н
ы

й
 у

зе
л

»
, 

«
н

ер
вн

ая
 ц

е�
п

оч
к

а»
, 

«
н

ер
в

н
ое

 к
ол

ьц
о»

, 
«

н
ер

вы
»

, 
«

го
л

ов
н

ой
 м

оз
г»

, 
«

сп
и

н
н

ой
 м

оз
г»

, 
«

бо
л

ьш
и

е 
п

ол
у

ш
ар

и
я

»
, 

«
к

ор
а 

бо
л

ьш
и

х
 

п
ол

у
ш

ар
и

й
»

, 
«

вр
ож

д
ён

н
ы

й
 р

еф
л

ек
с»

, 
«

п
р

и
об

р
ет

ён
н

ы
й

 р
еф

л
ек

с»
, 

«
и

н
с�

ти
н

к
т»

. 
Р

ас
к

р
ы

ва
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

н
ер

вн
ой

 
си

ст
ем

ы
 д

л
я

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 ж
и

�
во

тн
ы

х
. 

О
п

и
сы

ва
ю

т 
и

 с
р

ав
н

и
ва

ю
т 

н
ер

вн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 ж

и
в

от
н

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 

си
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 и
 т

аб
л

и
ц

ы
, 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
у

ю
щ

и
е 

зн
ан

и
я

 о
 н

ер
в

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ах

 и
 с

тр
ое

н
и

и
 

м
оз

га
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ю

т 
за

�
ви

си
м

ос
ти

 ф
у

н
к

ц
и

й
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

 
от

 е
ё 

ст
р

ое
н

и
я

. 
У

ст
ан

ав
л

и
ва

ю
т 

п
р

и
�

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 
п

р
оц

ес
са

м
и

, 
л

еж
ащ

и
м

и
 в

ос
н

ов
е 

р
ег

у
�

л
я

ц
и

и
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
р

га
н

и
зм

а.
 П

ол
у

�
ч

аю
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

 
н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
е,

 и
н

ст
и

н
к

та
х

 и
 р

еф
л

ек
�

са
х

 ж
и

в
от

н
ы

х
 и

з 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 и

ст
оч

н
и

�
к

ов
, 

в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

з 
И

н
те

р
н

ет
а
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

О
р

га
н

ы
 ч

у
вс

тв
. 

Р
ег

у
�

л
я

ц
и

я
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
ор

га
н

и
зм

а 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 ч

у
в

ст
в

ов
ат

ь 
ок

р
у

ж
аю

�
щ

у
ю

 с
р

ед
у

, 
со

ст
оя

н
и

е 
св

ое
го

 о
р

га
н

и
з�

м
а,

 п
ол

ож
ен

и
е 

в
 п

р
ос

тр
ан

ст
ве

 к
ак

 н
е�

об
х

од
и

м
ое

 у
сл

ов
и

е 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 

ж
и

во
тн

ы
х

. 
Р

ав
н

ов
ес

и
е,

 з
р

ен
и

е,
 о

ся
за

�
н

и
е,

 х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 ч
у

вс
тв

и
те

л
ьн

ос
ть

, 
об

он
я

н
и

е,
 с

л
у

х
 к

ак
 с

ам
ы

е 
р

ас
п

р
ос

тр
а�

н
ён

н
ы

е 
ор

га
н

ы
 ч

у
вс

тв
. 

З
н

ач
ен

и
е 

ор
га

�
н

ов
 ч

у
вс

тв
 в

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
ж

и
во

тн
ы

х
. 

Ж
и

д
к

ос
тн

ая
 и

 н
ер

вн
ая

 р
е�

гу
л

я
ц

и
я

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
Э

во
�

л
ю

ц
и

я
 о

р
га

н
ов

 ч
у

в
ст

в 
ж

и
во

тн
ы

х
 в

 х
од

е 
и

ст
ор

и
ч

ес
к

ог
о 

р
аз

ви
ти

я

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
эв

ол
ю

ц
и

я
 о

р
га

�
н

ов
 ч

у
в

ст
в 

ж
и

во
тн

ы
х

»
, 

«
гл

аз
»

, 
«

п
р

ос
�

то
й

 г
л

аз
ок

»
, 

«
сл

ож
н

ы
й

 ф
ас

ет
оч

н
ы

й
 

гл
аз

»
, 

«
м

он
ок

у
л

я
р

н
ое

 з
р

ен
и

е»
, 

«
би

н
о�

к
у

л
я

р
н

ое
 з

р
ен

и
е»

, 
«

н
ер

вн
ая

 р
ег

у
л

я
�

ц
и

я
»

, 
«

ж
и

д
к

ос
тн

ая
 р

ег
у

л
я

ц
и

я
»

. 
П

ол
у

�
ч

аю
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

б 
ор

га
н

ах
 ч

у
вс

тв
 и

 м
ех

ан
и

зм
ах

 и
з 

р
аз

�
л

и
ч

н
ы

х
 и

ст
оч

н
и

к
ов

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

и
з 

И
н

�
те

р
н

ет
а.

 С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 и
 т

аб
л

и
ц

ы
, 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
у

ю
щ

и
е 

зн
ан

и
я

 о
 н

ер
в

н
ы

х
 

си
ст

ем
ах

 и
 с

тр
ое

н
и

и
 м

оз
га

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
У

ст
ан

ав
л

и
в

аю
т 

за
ви

си
м

ос
ть

 ф
у

н
к

ц
и

й
 

ор
га

н
ов

 ч
у

вс
тв

 о
т 

и
х

 с
тр

ое
н

и
я

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
ы

 и
 з

н
ач

ен
и

е 
ж

и
д

к
ос

тн
ой

 и
 н

ер
вн

ой
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
 д

е�
я

те
л

ьн
ос

ти
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

О
п

и
сы

ва
ю

т 
и

 
ср

ав
н

и
ва

ю
т 

ор
га

н
ы

 ч
у

в
ст

в
 ж

и
во

тн
ы

х
 

р
аз

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

Р
аз

л
и

�
ч

аю
т 

н
а 

м
у

л
я

ж
ах

 и
 т

аб
л

и
ц

ах
 о

р
га

н
ы

 
ч

у
в

ст
в

П
р

од
л

ен
и

е 
р

од
а.

 О
р

�
га

н
ы

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я

, 
п

р
од

л
ен

и
я

 р
од

а

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ос
п

р
ои

зв
од

и
ть

 с
еб

е 
п

од
об

�
н

ы
х

 к
ак

 о
д

н
о 

и
з 

ос
н

ов
н

ы
х

 с
в

ой
ст

в 
ж

и
�

в
ог

о.
 П

ол
ов

ое
 и

 б
ес

п
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е.
 

Г
ер

м
аф

р
од

и
ти

зм
 —

 р
ез

у
л

ьт
ат

 о
д

н
ов

р
е�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
во

сп
р

ои
зв

од
ст

во
 

к
ак

 о
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 ж
и

зн
и

»
, 

«
ор

га
н

ы
 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

»
, 

«
бе

сп
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

е�
н

и
е»

, 
«

п
ол

ов
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е»

, 
«

п
ол

о�
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м
ен

н
ог

о 
ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
я

 ж
ен

ск
ой

и
 м

у
ж

ск
ой

 п
ол

ов
ы

х
 с

и
ст

ем
. 

О
р

га
н

ы
 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 у
 ж

и
во

тн
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

. 
Э

во
л

ю
ц

и
я

 
ор

га
н

ов
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 ж

и
в

от
н

ы
х

 в
 х

од
е 

и
ст

ор
и

ч
ес

к
ог

о 
р

аз
ви

ти
я

ва
я

 с
и

ст
ем

а»
, 

«
п

ол
ов

ы
е 

ор
га

н
ы

»
, 

«
ге

р
�

м
аф

р
од

и
ти

зм
»

, 
«

р
аз

д
ел

ьн
оп

ол
ос

ть
»

, 
«

я
и

ч
н

и
к

и
»

, 
«

я
й

ц
ев

од
ы

»
, 

«
м

ат
к

а»
, 

«
се

�
м

ен
н

и
к

и
»

, 
«

се
м

я
п

р
ов

од
ы

»
, 

«
п

л
ац

ен
�

та
»

. 
П

ол
у

ч
аю

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 и
н

ф
ор

�
м

ац
и

ю
 о

б 
ор

га
н

ах
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 и

з 
р

аз
�

л
и

ч
н

ы
х

 и
ст

оч
н

и
к

ов
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

з 
И

н
те

р
н

ет
а.

 О
п

и
сы

ва
ю

т 
и

 с
р

ав
н

и
ва

ю
т 

ор
га

н
ы

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 ж
и

во
тн

ы
х

 р
аз

�
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

. 
О

бъ
я

сн
я

�
ю

т 
от

л
и

ч
и

я
 п

ол
ов

ог
о 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

 у
 

ж
и

в
от

н
ы

х
. 

П
р

и
во

д
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
п

р
еи

м
у

щ
ес

тв
а 

п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 

ж
и

в
от

н
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 

гр
у

п
п

 п
о 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
о 

вс
ем

и
 и

зв
ес

т�
н

ы
м

и

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

 
п

о 
те

м
е 

«
Э

во
л

ю
ц

и
я

 
ст

р
ое

н
и

я
 и

 ф
у

н
к

ц
и

й
 

ор
га

н
ов

 и
 и

х
 с

и
ст

ем
»

С
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
я

 и
 о

бо
бщ

ен
и

е 
зн

ан
и

й
 

у
ч

ащ
и

х
ся

 о
б 

ос
об

ен
н

ос
тя

х
 с

тр
ое

н
и

я
 и

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ж

и
во

тн
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

. 
П

р
ов

ер
к

а 
у

м
е�

н
и

я
 у

ч
ащ

и
х

ся
 д

ав
ат

ь 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

о�
ан

а�
то

м
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

и
 и

зу
ч

ен
�

н
ы

х
 г

р
у

п
п

 ж
и

во
тн

ы
х

 и
 в

ы
я

вл
я

ть
 с

вя
зь

 
ст

р
ое

н
и

я
 и

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

О
ц

ен
и

ва
н

и
е 

у
р

ов
�

н
я

 п
од

го
то

вк
и

 у
ч

ащ
и

х
ся

 п
о

и
зу

ч
ае

м
ы

м
 

в
оп

р
ос

ам

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

. 
У

ст
ан

ав
л

и
ва

ю
т 

за
ви

си
м

ос
ть

 ф
у

н
к

ц
и

й
 о

р
га

н
ов

 и
 с

и
с�

те
м

 о
р

га
н

ов
 о

т 
и

х
 с

тр
ое

н
и

я
. 

Ф
ор

м
у

л
и

�
р

у
ю

т 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

о�
ан

ат
ом

и
ч

ес
к

и
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 и
зу

ч
ен

н
ы

х
 г

р
у

п
п

 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
ы

 
ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
я

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 о
р

га
н

ов
 

и
 с

и
ст

ем
 о

р
га

н
ов

. 
П

р
и

во
д

я
т 

д
ок

аз
а�

те
л

ьс
тв

а 
р

еа
л

ьн
ос

ти
 п

р
оц

ес
са

 э
во

�
л

ю
ц

и
и

 о
р

га
н

ов
 и

 с
и

ст
ем

 о
р

га
н

ов
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

Р
а

зд
е

л
 4

. 
И

н
д

и
в

и
д

у
а

л
ь

н
о

е
 р

а
зв

и
ти

е
 ж

и
в

о
тн

ы
х

 (
3

 ч
)

С
п

ос
об

ы
 р

аз
м

н
ож

е�
н

и
я

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
О

п
л

од
от

во
р

ен
и

е

Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

к
ак

 н
ео

бх
од

и
м

ое
 я

вл
е�

н
и

е 
в

 п
р

и
р

од
е.

 Б
ес

п
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е 
к

ак
 р

ез
у

л
ьт

ат
 д

ел
ен

и
я

 м
ат

ер
и

н
ск

ог
о 

ор
га

н
и

зм
а 

н
а 

д
ве

 и
л

и
 н

ес
к

ол
ьк

о 
ч

ас
�

те
й

; 
п

оч
к

ов
ан

и
е 

м
ат

ер
и

н
ск

ог
о 

ор
га

н
и

з�
м

а.
 Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
. 

Р
аз

д
ел

ьн
оп

ол
ос

ть
. 

Ж
и

во
р

ож
д

ен
и

е.
 О

п
л

од
от

во
р

ен
и

е 
н

ар
у

ж
н

ое
 и

 в
н

у
тр

ен
н

ее

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
д

ел
ен

и
е 

н
ад

в
ое

»
, 

«
м

н
ож

ес
тв

ен
н

ое
 д

ел
ен

и
е»

, 
«

бе
сп

ол
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е»

, 
«

п
ол

ов
ое

 
р

аз
м

н
ож

ен
и

е»
, 

«
п

оч
к

ов
ан

и
е»

, 
«

ж
и

во
�

р
ож

д
ен

и
е»

, 
«

вн
еш

н
ее

 о
п

л
од

от
во

р
е�

н
и

е»
, 

«
вн

у
тр

ен
н

ее
 о

п
л

од
от

в
ор

ен
и

е»
. 

Р
ас

к
р

ы
в

аю
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

п
ол

ов
ог

о 
и

 б
ес

п
ол

ог
о 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

и
 с

р
ав

н
и

в
аю

т 
п

ол
ов

ое
 и

 
бе

сп
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е.
 П

р
и

во
д

я
т 

д
ок

а�
за

те
л

ьс
тв

а 
п

р
еи

м
у

щ
ес

тв
а 

вн
у

тр
ен

н
ег

о 
оп

л
од

от
во

р
ен

и
я

 и
 р

аз
в

и
ти

я
 з

ар
од

ы
ш

а 
в 

м
ат

ер
и

н
ск

ом
 о

р
га

н
и

зм
е

Р
аз

в
и

ти
е 

ж
и

во
тн

ы
х

 
с 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
ем

 и
 б

ез
 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
я

И
н

д
и

в
и

д
у

ал
ьн

ое
 р

аз
ви

ти
е 

к
ак

 э
та

п
 

ж
и

зн
и

 ж
и

в
от

н
ог

о.
 Р

аз
в

и
ти

е 
с 

п
р

ев
р

а�
щ

ен
и

ем
 и

 б
ез

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
я

. 
Ф

и
зи

ол
о�

ги
ч

ес
к

и
й

 с
м

ы
сл

 р
аз

ви
ти

я
 с

 п
р

ев
р

ащ
е�

н
и

ем
 (

м
ет

ам
ор

ф
оз

)
и

 б
ез

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
я

. 
М

ет
ам

ор
ф

оз
 к

ак
 п

р
оц

ес
с,

 х
ар

ак
те

р
�

н
ы

й
 и

 д
л

я
 п

оз
в

он
оч

н
ы

х
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

В
за

и
м

ос
в

я
зь

 о
р

га
н

и
зм

а 
со

 с
р

ед
ой

 е
го

 
об

и
та

н
и

я

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
и

н
д

и
в

и
д

у
�

ал
ьн

ое
 р

аз
ви

ти
е»

, 
«

р
аз

ви
ти

е 
с 

п
ол

н
ы

м
 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
ем

»
, 

«
р

аз
в

и
ти

е 
с 

н
еп

ол
н

ы
м

 
п

р
ев

р
ащ

ен
и

ем
»

, 
«

р
аз

ви
ти

е 
бе

з 
п

р
ев

р
а�

щ
ен

и
я

»
, 

«
м

ет
ам

ор
ф

оз
»

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

и
 

ср
ав

н
и

ва
ю

т 
п

р
оц

ес
сы

 р
аз

в
и

ти
я

 с
 п

р
е�

вр
ащ

ен
и

ем
 и

 б
ез

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
я

. 
Р

ас
�

к
р

ы
в

аю
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

р
аз

�
ви

ти
я

 с
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

ем
 и

 б
ез

 п
р

ев
р

ащ
е�

н
и

я
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 и
 т

аб
л

и
ц

ы
, 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
у

ю
щ

и
е 

зн
ан

и
я

 о
 р

аз
ви

ти
и
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с 
п

р
ев

р
ащ

ен
и

ем
 и

 б
ез

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
я

 у
 

ж
и

в
от

н
ы

х
. 

И
сп

ол
ьз

у
ю

т 
п

р
и

м
ер

ы
 р

аз
�

ви
ти

я
 о

р
га

н
и

зм
ов

 д
л

я
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
вз

аи
м

ос
вя

зе
й

 о
р

га
н

и
зм

а 
со

 с
р

ед
ой

 и
х

 
об

и
та

н
и

я

П
ер

и
од

и
за

ц
и

я
 и

 п
р

о�
д

ол
ж

и
те

л
ьн

ос
ть

 
ж

и
зн

и
 ж

и
в

от
н

ы
х

О
н

то
ге

н
ез

 к
ак

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

 с
о�

бы
ти

й
 в

 ж
и

зн
и

 о
со

бе
й

. 
П

ер
и

од
ы

 о
н

�
то

ге
н

ез
а:

 э
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
, 

п
ер

и
од

 ф
ор

�
м

и
р

ов
ан

и
я

 и
 р

ос
та

 о
р

га
н

и
зм

а,
 п

ол
ов

ая
 

зр
ел

ос
ть

 и
 с

та
р

ос
ть

. 
Р

аз
н

оо
бр

аз
и

е 
п

р
од

ол
ж

и
те

л
ьн

ос
ти

 ж
и

зн
и

 ж
и

во
тн

ы
х

 
р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у

п
п

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

И
зу

ч
ен

и
е 

ст
ад

и
й

 р
аз

ви
ти

я
 ж

и
в

от
н

ы
х

 
и

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

и
х

 в
оз

р
ас

та

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
п

ол
ов

ое
 

со
зр

ев
ан

и
е»

, 
«

он
то

ге
н

ез
»

, 
«

п
ер

и
�

од
и

за
ц

и
я

 о
н

то
ге

н
ез

а»
, 

«
эм

бр
и

он
ал

ь�
н

ы
й

 п
ер

и
од

»
, 

«
п

ер
и

од
 ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
я

 
и

 р
ос

та
 о

р
га

н
и

зм
а»

, 
«

п
ер

и
од

 п
ол

ов
ой

 
зр

ел
ос

ти
»

, 
«

ст
ар

ос
ть

»
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
п

р
и

�
ч

и
н

ы
 р

аз
н

ой
 п

р
од

ол
ж

и
те

л
ьн

ос
ти

 ж
и

з�
н

и
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
у

сл
ов

и
я

, 
оп

�
р

ед
ел

я
ю

щ
и

е 
к

ол
и

ч
ес

тв
о 

р
ож

д
ён

н
ы

х
 

д
ет

ён
ы

ш
ей

 у
 ж

и
во

тн
ы

х
 р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
е�

м
ат

и
ч

ес
к

и
х

 г
р

у
п

п
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
ф

ак
то

�
р

ы
 с

р
ед

ы
 о

би
та

н
и

я
, 

в
л

и
я

ю
щ

и
е 

н
а 

п
р

о�
д

ол
ж

и
те

л
ьн

ос
ть

 ж
и

зн
и

 ж
и

во
тн

ог
о.

 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
ж

и
в

от
н

ы
х

, н
ах

од
я

щ
и

х
ся

 в
 

од
н

ом
 и

 в
 р

аз
н

ы
х

 п
ер

и
од

ах
 ж

и
зн

и
. 

Р
ас

�
п

оз
н

аю
т 

ст
ад

и
и

 р
аз

ви
ти

я
 ж

и
во

тн
ы

х
. 

П
ол

у
ч

аю
т 

и
з 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 и
ст

оч
н

и
к

ов
 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

 п
ер

и
�

од
и

за
ц

и
и

 и
 п

р
од

ол
ж

и
те

л
ьн

ос
ти

 ж
и

зн
и

 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
Р

аз
л

и
ч

аю
т 

н
а 

ж
и

вы
х

 о
бъ

�
ек

та
х

 р
аз

н
ы

е 
ст

ад
и

и
 м

ет
ам

ор
ф

оз
а 

у
 

ж
и

в
от

н
ы

х
. 

О
ф

ор
м

л
я

ю
т 

от
ч

ёт
, 

вк
л

ю
�

ч
аю

щ
и

й
 о

п
и

са
н

и
е 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
ег

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

, 
вы

во
д

ы
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

Р
а

зд
е

л
 5

. 
Р

а
зв

и
ти

е
 и

 з
а

к
о

н
о

м
е

р
н

о
ст

и
 р

а
зм

е
щ

е
н

и
я

 ж
и

в
о

тн
ы

х
 н

а
 З

е
м

л
е

 (
3

 ч
)

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

эв
о�

л
ю

ц
и

и
 ж

и
во

тн
ы

х
 

Ф
и

л
ог

ен
ез

 к
ак

 п
р

оц
ес

с 
и

ст
ор

и
ч

ес
к

ог
о 

р
аз

ви
ти

я
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
П

ал
ео

н
то

л
о�

ги
ч

ес
к

и
е,

 с
р

ав
н

и
те

л
ьн

о�
ан

ат
ом

и
ч

е�
ск

и
е 

и
 э

м
бр

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
д

ок
аз

а�
те

л
ьс

тв
а 

эв
ол

ю
ц

и
и

 ж
и

во
тн

ы
х

. 
С

р
ав

н
и

�
те

л
ьн

о�
ан

ат
ом

и
ч

ес
к

и
е 

р
я

д
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

 
к

ак
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
эв

ол
ю

ц
и

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ф

и
л

ог
ен

ез
»

, 
«

п
ер

ех
од

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
»

, 
«

эм
бр

и
он

ал
ьн

ое
 

р
аз

в
и

ти
е»

, 
«

го
м

ол
ог

и
ч

н
ы

е 
ор

га
н

ы
»

, 
«

р
у

д
и

м
ен

та
р

н
ы

е 
ор

га
н

ы
»

, 
«

ат
ав

и
зм

»
. 

А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т 
п

ал
ео

н
то

л
ог

и
ч

ес
к

и
е,

 
ср

ав
н

и
те

л
ьн

о�
ан

ат
ом

и
ч

ес
к

и
е 

и
 э

м
бр

и
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
е 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

эв
ол

ю
ц

и
и

 
ж

и
в

от
н

ы
х

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

и
 х

ар
ак

те
р

и
зу

�
ю

т 
го

м
ол

ог
и

ч
н

ы
е,

 а
н

ал
ог

и
ч

н
ы

е 
и

 р
у

д
и

�
м

ен
та

р
н

ы
е 

ор
га

н
ы

 и
 а

та
ви

зм
ы

. 
В

ы
�

я
в

л
я

ю
т 

ф
ак

то
р

ы
 с

р
ед

ы
, 

вл
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
х

од
 э

во
л

ю
ц

и
он

н
ог

о 
п

р
оц

ес
са

Ч
ар

л
з 

Д
ар

ви
н

 о
 п

р
и

�
ч

и
н

ах
 э

во
л

ю
ц

и
и

 ж
и

�
в

от
н

ог
о 

м
и

р
а 

М
н

ог
оо

бр
аз

и
е 

ви
д

ов
 к

ак
 р

ез
у

л
ьт

ат
 п

о�
ст

оя
н

н
о 

во
зн

и
к

аю
щ

и
х

 н
ас

л
ед

ст
ве

н
�

н
ы

х
 и

зм
ен

ен
и

й
 и

 е
ст

ес
тв

ен
н

ог
о 

от
бо

р
а.

 
Н

ас
л

ед
ст

в
ен

н
ос

ть
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 о
р

�
га

н
и

зм
ов

 п
ер

ед
ав

ат
ь 

п
от

ом
к

ам
 с

во
и

  
в

и
д

ов
ы

е 
и

 и
н

д
и

ви
д

у
ал

ьн
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
. 

И
зм

ен
ч

и
в

ос
ть

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 

ор
га

н
и

зм
ов

 с
у

щ
ес

тв
ов

ат
ь 

в
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 

ф
ор

м
ах

, 
р

еа
ги

р
у

я
 н

а 
в

л
и

я
н

и
е 

ок
р

у
�

ж
аю

щ
ей

 с
р

ед
ы

. 
Е

ст
ес

тв
ен

н
ы

й
 о

тб
ор

 —
 

ос
н

ов
н

ая
, 

ве
д

у
щ

ая
 п

р
и

ч
и

н
а 

эв
ол

ю
ц

и
и

 
ж

и
в

от
н

ог
о 

м
и

р
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
н

ас
л

ед
ст

�
ве

н
н

ос
ть

»
, 

«
оп

р
ед

ел
ён

н
ая

 и
зм

ен
ч

и
�

во
ст

ь»
, 

«
н

ео
п

р
ед

ел
ён

н
ая

 и
зм

ен
ч

и
�

во
ст

ь»
, 

«
бо

р
ьб

а 
за

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

е»
, 

«
ес

те
ст

ве
н

н
ы

й
 о

тб
ор

»
. 

П
ол

у
ч

аю
т 

и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
оч

н
и

к
ов

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 и
н

�
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

 п
р

и
ч

и
н

ах
 э

во
л

ю
ц

и
и

 ж
и

�
во

тн
ог

о 
м

и
р

а,
 п

р
оя

в
л

ен
и

и
 н

ас
л

ед
ст

�
ве

н
н

ос
ти

 и
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

и
 о

р
га

н
и

зм
ов

 в
 

ж
и

в
от

н
ом

 м
и

р
е.

 О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

н
ас

л
ед

ст
ве

н
н

ос
ти

, 
и

зм
ен

ч
и

во
ст

и
 и

 
бо

р
ьб

ы
 з

а 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

е 
в 

ф
ор

м
и

�
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р
ов

ан
и

и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

я
 в

и
д

ов
 ж

и
во

т�
н

ы
х

. 
П

р
и

в
од

я
т 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ос
н

ов
�

н
ой

, 
ве

д
у

щ
ей

 р
ол

и
 е

ст
ес

тв
ен

н
ог

о 
от

бо
�

р
а 

в 
эв

ол
ю

ц
и

и
 ж

и
в

от
н

ы
х

У
сл

ож
н

ен
и

е 
ст

р
о�

ен
и

я
 ж

и
в

от
н

ы
х

. 
М

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ви

д
ов

 
к

ак
 р

ез
у

л
ьт

ат
 

эв
ол

ю
ц

и
и

 

У
сл

ож
н

ен
и

е 
ст

р
ое

н
и

я
 ж

и
в

от
н

ы
х

 в
 р

е�
зу

л
ьт

ат
е 

п
р

оя
вл

ен
и

я
 е

ст
ес

тв
ен

н
ог

о 
от

�
бо

р
а 

в 
х

од
е 

д
л

и
те

л
ьн

ог
о 

и
ст

ор
и

ч
ес

к
ог

о 
р

аз
ви

ти
я

. 
В

и
д

оо
бр

аз
ов

ан
и

е 
—

 р
ез

у
л

ь�
та

т 
д

и
ве

р
ге

н
ц

и
и

 п
р

и
зн

ак
ов

 в
 п

р
оц

ес
се

 
эв

ол
ю

ц
и

и
, 

об
у

сл
ов

л
ен

н
ы

й
 н

ап
р

ав
л

ен
и

�
ем

 е
ст

ес
тв

ен
н

ог
о 

от
бо

р
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
у

сл
ож

н
ен

и
е 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

е 
ви

д
ов

 к
ак

   
 

р
ез

у
л

ьт
ат

 э
во

л
ю

ц
и

и
»

, 
«

ви
д

оо
бр

аз
о�

   
ва

н
и

е»
, 

«
д

и
ве

р
ге

н
ц

и
я

»
, 

«
р

аз
н

о�
ви

д
н

ос
ть

»
. 

П
ол

у
ч

аю
т 

и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

с�
то

ч
н

и
к

ов
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

о 
п

р
и

ч
и

н
ах

 у
сл

ож
н

ен
и

я
 с

тр
ое

н
и

я
 ж

и
�

во
тн

ы
х

 и
 р

аз
н

оо
бр

аз
и

и
 в

и
д

ов
. 

С
ос

та
в�

л
я

ю
т 

сл
ож

н
ы

й
 п

л
ан

 т
ек

ст
а.

 У
ст

ан
ав

�
л

и
ва

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

н
о�

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 

п
р

и
 р

ас
см

от
р

ен
и

и
 д

и
в

ер
ге

н
ц

и
и

 и
 

п
р

оц
ес

са
 в

и
д

оо
бр

аз
ов

ан
и

я
 в

 х
од

е 
д

л
и

�
те

л
ьн

ог
о 

и
ст

ор
и

ч
ес

к
ог

о 
р

аз
ви

ти
я

. 
Х

а�
р

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 в
и

д
оо

бр
аз

ов
а�

н
и

я
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
га

л
ап

аг
ос

ск
и

х
 в

ью
р

�
к

ов
. 

П
р

ед
ст

ав
л

я
ю

т 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
те

м
е 

«
Ч

. 
Д

ар
ви

н
 о

 п
р

и
ч

и
н

ах
 э

в
ол

ю
ц

и
и

 
ж

и
в

от
н

ог
о 

м
и

р
а»

 в
 в

и
д

е 
та

бл
и

ц
, 

сх
ем

, 
оп

ор
н

ог
о 

к
он

сп
ек

та
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
с 

п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х
 т

ех
н

ол
о�

ги
й

Р
а

зд
е

л
 6

. 
Б

и
о

ц
е

н
о

зы
 (

4
 ч

)

Е
ст

ес
тв

ен
н

ы
е 

и
 и

с�
к

у
сс

тв
ен

н
ы

е 
би

оц
е�

н
оз

ы
 

Е
ст

ес
тв

ен
н

ы
е 

и
 и

ск
у

сс
тв

ен
н

ы
е 

би
оц

е�
н

оз
ы

 (
в

од
оё

м
, 

л
у

г,
 с

те
п

ь,
 т

у
н

д
р

а,
 л

ес
, 

н
ас

ел
ён

н
ы

й
 п

у
н

к
т)

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
би

оц
ен

оз
»

, 
«

ес
те

ст
ве

н
н

ы
й

 б
и

оц
ен

оз
»

, 
«

и
ск

у
сс

т�
ве

н
н

ы
й

 б
и

оц
ен

оз
»

, 
«

я
р

у
сн

ос
ть

»
, 
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

«
п

р
од

у
ц

ен
ты

»
, 

«
к

он
су

м
ен

ты
»

, 
«

р
ед

у
�

ц
ен

ты
»

, 
«

у
ст

ой
ч

и
во

ст
ь 

би
оц

ен
оз

а»
. 

И
зу

ч
аю

т 
п

р
и

зн
ак

и
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 о

бъ
�

ек
то

в:
 е

ст
ес

тв
ен

н
ог

о 
и

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ог

о 
би

оц
ен

оз
а,

 п
р

од
у

ц
ен

то
в

, 
к

он
су

м
ен

то
в

, 
р

ед
у

ц
ен

то
в

Ф
ак

то
р

ы
 с

р
ед

ы
 и

 и
х

 
в

л
и

я
н

и
е 

н
а 

би
оц

ен
о�

зы

Ф
ак

то
р

ы
 с

р
ед

ы
: 

аб
и

от
и

ч
ес

к
и

е,
 б

и
от

и
�

ч
ес

к
и

е,
 а

н
тр

оп
ог

ен
н

ы
е 

и
 и

х
 в

л
и

я
н

и
е 

н
а 

би
оц

ен
оз

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ср

ед
а 

об
и

та
н

и
я

»
, 

«
аб

и
от

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
 

ср
ед

ы
»

, 
«

би
от

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
 с

р
е�

д
ы

»
, 

«
ан

тр
оп

ог
ен

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

 с
р

ед
ы

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
вз

аи
м
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Человек. 
8 класс (70 ч, 2 ч в неделю)

Раздел 1. Введение. Науки, изучающие 
организм человека (2 ч)

Науки, изучающие организм человека: анатомия,
физиология, психология и гигиена. Их становление и мето�
ды исследования.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— методы наук, изучающих человека;
— основные этапы развития наук, изучающих человека.
Учащиеся должны уметь:
— выделять специфические особенности человека как

биосоциального существа.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— работать с учебником и дополнительной литературой.

Раздел 2. Происхождение человека (3 ч)

Место человека в систематике. Доказательства жи�
вотного происхождения человека. Основные этапы эволю�
ции человека. Влияние биологических и социальных фак�
торов на эволюцию человека. Человеческие расы. Человек
как вид.

Демонстрация 
Модель «Происхождение человека». Модели остатков

древней культуры человека.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать: 
— место человека в систематике;
— основные этапы эволюции человека;
— человеческие расы.
Учащиеся должны уметь: 
— объяснять место и роль человека в природе;
— определять черты сходства и различия человека и

животных;
— доказывать несостоятельность расистских взглядов о

преимуществах одних рас перед другими.
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Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— составлять сообщения на основе обобщения материала

учебника и дополнительной литературы;
— устанавливать причинно�следственные связи при ана�

лизе основных этапов эволюции и происхождения чело�
веческих рас.

Раздел 3. Строение организма (4 ч)

Общий обзор организма человека. Уровни организа�
ции. Структура тела. Органы и системы органов. Клеточное
строение организма. Ткани. Внешняя и внутренняя среда ор�
ганизма. Строение и функции клетки. Роль ядра в передаче
наследственных свойств организма. Органоиды клетки. Де�
ление. Жизненные процессы клетки: обмен веществ, био�
синтез и биологическое окисление, их значение. Роль фер�
ментов в обмене веществ. Рост и развитие клетки. Состояния
физиологического покоя и возбуждения. Ткани. Образова�
ние тканей. Эпителиальные, соединительные, мышечные,
нервная ткани. Строение и функция нейрона. Синапс. Реф�
лекторная регуляция органов и систем организма. Цент�
ральная и периферическая части нервной системы. Спинной
и головной мозг. Нервы и нервные узлы. Рефлекс и рефлек�
торная дуга. Нейронные цепи. Процессы возбуждения и тор�
можения, их значение. Чувствительные, вставочные и ис�
полнительные нейроны. Прямые и обратные связи. Роль ре�
цепторов в восприятии раздражений.

Демонстрация
Разложение пероксида водорода ферментом каталазой.

Лабораторные и практические работы
Рассматривание клеток и тканей в оптический микро�

скоп. Микропрепараты клеток, эпителиальной, соедини�
тельной, мышечной и нервной тканей.

Самонаблюдение мигательного рефлекса и условия его
проявления и торможения. Коленный рефлекс и др.

Предметные результаты обучения

 Учащиеся должны знать:
— общее строение организма человека;
— строение тканей организма человека;
— рефлекторную регуляцию органов и систем организма

человека.
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Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки организма человека,

особенности его биологической природы;
— наблюдать и описывать клетки и ткани на готовых

микропрепаратах;
— выделять существенные признаки процессов рефлек�

торной регуляции жизнедеятельности организма человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— сравнивать клетки, ткани организма человека и делать

выводы на основе сравнения;
— проводить биологические исследования и делать

выводы на основе полученных результатов.

Раздел 4. Опорно*двигательная система (7 ч)

Скелет и мышцы, их функции. Химический состав
костей, их макро� и микростроение, типы костей. Скелет
человека, его приспособление к прямохождению, трудовой
деятельности. Изменения, связанные с развитием мозга и
речи. Типы соединений костей: неподвижные, полуподвиж�
ные, подвижные (суставы). Строение мышц и сухожилий.
Обзор мышц человеческого тела. Мышцы�антагонисты и си�
нергисты. Работа скелетных мышц и их регуляция. Понятие
о двигательной единице. Изменение мышцы при трениров�
ке. Последствия гиподинамии. Энергетика мышечного со�
кращения. Динамическая и статическая работа. Нарушения
осанки и развитие плоскостопия: причины, выявление,
предупреждение и исправление. Первая помощь при уши�
бах, переломах костей и вывихах суставов.

Демонстрация
Скелет и муляжи торса человека, черепа, костей ко�

нечностей, позвонков. Распилы костей. Приёмы оказания
первой помощи при травмах.

Лабораторные и практические работы 
Микроскопическое строение кости. 
Мышцы человеческого тела (выполняется либо в классе,

либо дома). 
Утомление при статической и динамической работе. 
Выявление нарушений осанки. 
Выявление плоскостопия (выполняется дома). 
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Самонаблюдения работы основных мышц, роли плечевого
пояса в движениях руки.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение скелета и мышц, их функции.
Учащиеся должны уметь: 
— объяснять особенности строения скелета человека;
— распознавать на наглядных пособиях кости скелета ко�

нечностей и их поясов;
— оказывать первую помощь при ушибах, переломах

костей и вывихах суставов.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— устанавливать причинно�следственные связи на приме�

ре зависимости гибкости тела человека от строения его по�
звоночника.

Раздел 5. Внутренняя среда организма (3 ч)

Компоненты внутренней среды: кровь, тканевая
жидкость, лимфа. Их взаимодействие. Гомеостаз. Состав
крови: плазма и форменные элементы (тромбоциты, эритро�
циты, лейкоциты). Функции клеток крови. Свёртывание
крови. Роль кальция и витамина K в свёртывании крови.
Анализ крови. Малокровие. Кроветворение. Борьба организ�
ма с инфекцией. Иммунитет. Защитные барьеры организма.
Л. Пастер и И. И. Мечников. Антигены и антитела. Спе�
цифический и неспецифический иммунитет. Клеточный и
гуморальный иммунитет. Иммунная система. Роль лимфо�
цитов в иммунной защите. Фагоцитоз. Воспаление. Инфек�
ционные и паразитарные болезни. Ворота инфекции. Возбу�
дители и переносчики болезни. Бацилло� и вирусоносители.
Течение инфекционных болезней. Профилактика. Иммуно�
логия на службе здоровья: вакцины и лечебные сыворотки.
Естественный и искусственный иммунитет. Активный и
пассивный иммунитет. Тканевая совместимость. Перелива�
ние крови. Группы крови. Резус�фактор. Пересадка органов
и тканей.

Лабораторные и практические работы
Рассматривание крови человека и лягушки под микроско�

пом.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— компоненты внутренней среды организма человека;
— защитные барьеры организма;
— правила переливания крови.
Учащиеся должны уметь: 
— выявлять взаимосвязь между особенностями строения

клеток крови и их функциями;
— проводить наблюдение и описание клеток крови на

готовых микропрепаратах.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить сравнение клеток организма человека и

делать выводы на основе сравнения;
— выявлять взаимосвязи между особенностями строения

клеток крови и их функциями.

Раздел 6. Кровеносная и лимфатическая 
системы организма (6 ч)

Органы кровеносной и лимфатической систем, их
роль в организме. Строение кровеносных и лимфатических
сосудов. Круги кровообращения. Строение и работа сердца.
Автоматизм сердца. Движение крови по сосудам. Регуляция
кровоснабжения органов. Артериальное давление крови,
пульс. Гигиена сердечно�сосудистой системы. Доврачебная
помощь при заболевании сердца и сосудов. Первая помощь
при кровотечениях.

Демонстрация
Модели сердца и торса человека. Приёмы измерения арте�

риального давления по методу Короткова. Приёмы останов�
ки кровотечений.

Лабораторные и практические работы
Положение венозных клапанов в опущенной и поднятой

руке. 
Изменения в тканях при перетяжках, затрудняющих

кровообращение. 
Определение скорости кровотока в сосудах ногтевого

ложа. 
Опыты, выявляющие природу пульса. 
Функциональная проба: реакция сердечно�сосудистой

системы на дозированную нагрузку.
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Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— органы кровеносной и лимфатической систем, их роль

в организме;
— о заболеваниях сердца и сосудов и их профилактике.
Учащиеся должны уметь: 
— объяснять строение и роль кровеносной и лимфа�

тической систем;
— выделять особенности строения сосудистой системы и

движения крови по сосудам;
— измерять пульс и кровяное давление.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— находить в учебной и научно�популярной литературе

информацию о заболеваниях сердечно�сосудистой системы,
оформлять её в виде рефератов, докладов.

Раздел 7. Дыхание (4 ч)

Значение дыхания. Строение и функции органов
дыхания. Голосообразование. Инфекционные и органиче�
ские заболевания дыхательных путей, миндалин и околоно�
совых пазух, профилактика, доврачебная помощь. Газооб�
мен в лёгких и тканях. Механизмы вдоха и выдоха. Нервная
и гуморальная регуляция дыхания. Охрана воздушной сре�
ды. Функциональные возможности дыхательной системы
как показатель здоровья. Жизненная ёмкость лёгких. Вы�
явление и предупреждение болезней органов дыхания.
Флюорография. Туберкулёз и рак лёгких. Первая помощь
утопающему, при удушении и заваливании землёй, электро�
травме. Клиническая и биологическая смерть. Искусствен�
ное дыхание и непрямой массаж сердца. Реанимация.
Влияние курения и других вредных привычек на организм.

Демонстрация

Модель гортани. Модель, поясняющая механизм вдоха и
выдоха. Приёмы определения проходимости носовых ходов
у маленьких детей. Роль резонаторов, усиливающих звук.
Опыт по обнаружению углекислого газа в выдыхаемом
воздухе. Измерение жизненной ёмкости лёгких. Приёмы
искусственного дыхания.
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Лабораторные и практические работы
Измерение обхвата грудной клетки в состоянии вдоха и

выдоха. 
Функциональные пробы с задержкой дыхания на вдохе

и выдохе.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— строение и функции органов дыхания;
— механизмы вдоха и выдоха;
— нервную и гуморальную регуляцию дыхания.
Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки процессов дыхания

и газообмена;
— оказывать первую помощь при отравлении угарным

газом, спасении утопающего, простудных заболеваниях.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— находить в учебной и научно�популярной литературе

информацию об инфекционных заболеваниях, оформлять её
в виде рефератов, докладов.

Раздел 8. Пищеварение (6 ч)

Пищевые продукты и питательные вещества, их
роль в обмене веществ. Значение пищеварения. Строение и
функции пищеварительной системы: пищеварительный ка�
нал, пищеварительные железы. Пищеварение в различных
отделах пищеварительного тракта. Регуляция деятельности
пищеварительной системы. Заболевания органов пище�
варения, их профилактика. Гигиена органов пищеварения.
Предупреждение желудочно�кишечных инфекций и гель�
минтозов. Доврачебная помощь при пищевых отравлениях.

Демонстрация
Торс человека.

 Лабораторные и практические работы
Действие ферментов слюны на крахмал. Самонаблю�

дения: определение положения слюнных желёз, движение
гортани при глотании.

Предметные результаты обучения

 Учащиеся должны знать:
— строение и функции пищеварительной системы;
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— пищевые продукты и питательные вещества, их роль
в обмене веществ;

— правила предупреждения желудочно�кишечных ин�
фекций и гельминтозов.

Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки процессов питания

и пищеварения;
— приводить доказательства (аргументировать) необхо�

димости соблюдения мер профилактики нарушений работы
пищеварительной системы.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить биологические исследования и делать вы�

воды на основе полученных результатов.

Раздел 9. Обмен веществ и энергии (3 ч)

Обмен веществ и энергии — основное свойство всех
живых существ. Пластический и энергетический обмен.
Обмен белков, жиров, углеводов, воды и минеральных со�
лей. Заменимые и незаменимые аминокислоты, микро� и
макроэлементы. Роль ферментов в обмене веществ. Витами�
ны. Энергозатраты человека и пищевой рацион. Нормы и ре�
жим питания. Основной и общий обмен. Энергетическая ём�
кость пищи.

Лабораторные и практические работы
Установление зависимости между нагрузкой и уровнем

энергетического обмена по результатам функциональной
пробы с задержкой дыхания до и после нагрузки. Со�
ставление пищевых рационов в зависимости от энергоза�
трат.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— обмен веществ и энергии — основное свойство всех

живых существ;
— роль ферментов в обмене веществ;
— классификацию витаминов;
— нормы и режим питания.
Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки обмена веществ и

превращений энергии в организме человека;
— объяснять роль витаминов в организме человека;
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— приводить доказательства (аргументация) необходи�
мости соблюдения мер профилактики нарушений развития
авитаминозов.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— классифицировать витамины.

Раздел 10. Покровные органы. Терморегуляция. 
Выделение (4 ч)

Наружные покровы тела человека. Строение и функ�
ции кожи. Ногти и волосы. Роль кожи в обменных процес�
сах. Рецепторы кожи. Участие в теплорегуляции. Уход за
кожей, ногтями и волосами в зависимости от типа кожи. Ги�
гиена одежды и обуви. Причины кожных заболеваний. Гриб�
ковые и паразитарные болезни, их профилактика и лечение
у дерматолога. Травмы: ожоги, обморожения. Терморегуля�
ция организма. Закаливание. Доврачебная помощь при об�
щем охлаждении организма. Первая помощь при тепловом и
солнечном ударах. Значение органов выделения в поддержа�
нии гомеостаза внутренней среды организма. Органы моче�
выделительной системы, их строение и функции. Строение
и работа почек. Нефроны. Первичная и конечная моча.
Заболевания органов выделительной системы и их преду�
преждение.

Демонстрация

Рельефная таблица «Строение кожи». Модель почки.
Рельефная таблица «Органы выделения».

Лабораторные и практические работы 

Самонаблюдения: рассмотрение под лупой тыльной и
ладонной поверхности кисти.

Определение типа кожи с помощью бумажной салфетки.
Определение совместимости шампуня с особенностями

местной воды.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— наружные покровы тела человека;
— строение и функция кожи;
— органы мочевыделительной системы, их строение и

функции;
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— заболевания органов выделительной системы и спо�
собы их предупреждения.

Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки покровов тела,

терморегуляции;
— оказывать первую помощь при тепловом и солнечном

ударе, ожогах, обморожениях, травмах кожного покрова.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить биологические исследования и делать вы�

воды на основе полученных результатов.

Раздел 11. Нервная система (5 ч)

Значение нервной системы. Мозг и психика. Стро�
ение нервной системы: спинной и головной мозг — цент�
ральная нервная система, нервы и нервные узлы — перифе�
рическая. Строение и функции спинного мозга. Строение го�
ловного мозга. Функции продолговатого, среднего мозга,
моста и мозжечка. Передний мозг. Функции промежуточно�
го мозга и коры больших полушарий. Старая и новая кора
больших полушарий головного мозга. Аналитико�синтетиче�
ская и замыкательная функции коры больших полушарий
головного мозга. Доли больших полушарий и сенсорные зо�
ны коры. Соматический и вегетативный отделы нервной сис�
темы. Симпатический и парасимпатический подотделы веге�
тативной нервной системы, их взаимодействие.

Демонстрация
Модель головного мозга человека.

Лабораторные и практические работы
Пальценосовая проба и особенности движений, свя�

занных с функциями мозжечка и среднего мозга. 
Рефлексы продолговатого и среднего мозга. 
Штриховое раздражение кожи — тест, определяющий из�

менение тонуса симпатического и парасимпатического отде�
лов вегетативной нервной системы при раздражении.

Предметные результаты обучения

 Учащиеся должны знать:
— строение нервной системы;
— соматический и вегетативный отделы нервной си�

стемы.
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Учащиеся должны уметь: 
— объяснять значение нервной системы в регуляции

процессов жизнедеятельности;
— объяснять влияние отделов нервной системы на

деятельность органов.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— проводить биологические исследования и делать вы�

воды на основе полученных результатов.

Раздел 12. Анализаторы. Органы чувств (5 ч)

Анализаторы и органы чувств. Значение анализато�
ров. Достоверность получаемой информации. Иллюзии и их
коррекция. Зрительный анализатор. Положение и строение
глаз. Ход лучей через прозрачную среду глаза. Строение и
функции сетчатки. Корковая часть зрительного анали�
затора. Бинокулярное зрение. Гигиена зрения. Предупреж�
дение глазных болезней, травм глаза. Предупреждение бли�
зорукости и дальнозоркости. Коррекция зрения. Слуховой
анализатор. Значение слуха. Строение и функции наружно�
го, среднего и внутреннего уха. Рецепторы слуха. Корко�
вая часть слухового анализатора. Гигиена органов слуха.
Причины тугоухости и глухоты, их предупреждение. Орга�
ны равновесия, кожно�мышечной чувствительности, обоня�
ния и вкуса и их анализаторы. Взаимодействие анализато�
ров.

Демонстрация
Модели глаза и уха. Опыты, выявляющие функции

радужной оболочки, хрусталика, палочек и колбочек. 

Лабораторные и практические работы
Опыты, выявляющие иллюзии, связанные с биноку�

лярным зрением, а также зрительные, слуховые, тактиль�
ные иллюзии.

Обнаружение слепого пятна.
Определение остроты слуха.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— анализаторы и органы чувств, их значение.
Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки строения и функци�

онирования органов чувств.
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Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— устанавливать причинно�следственные связи между

строением анализатора и выполняемой им функцией;
— проводить биологические исследования и делать вы�

воды на основе полученных результатов.

Раздел 13. Высшая нервная деятельность. 
Поведение. Психика (5 ч)

Вклад отечественных учёных в разработку учения о
высшей нервной деятельности. И. М. Сеченов и И. П. Пав�
лов. Открытие центрального торможения. Безусловные и ус�
ловные рефлексы. Безусловное и условное торможение. За�
кон взаимной индукции возбуждения�торможения. Учение
А. А. Ухтомского о доминанте. Врождённые программы по�
ведения: безусловные рефлексы, инстинкты, запечатление.
Приобретённые программы поведения: условные рефлексы,
рассудочная деятельность, динамический стереотип. Биоло�
гические ритмы. Сон и бодрствование. Стадии сна. Сновиде�
ния. Особенности высшей нервной деятельности человека:
речь и сознание, трудовая деятельность. Потребности людей
и животных. Речь как средство общения и как средство орга�
низации своего поведения. Внешняя и внутренняя речь.
Роль речи в развитии высших психических функций. Осоз�
нанные действия и интуиция. Познавательные процессы:
ощущение, восприятие, представления, память, воображе�
ние, мышление. Волевые действия, побудительная и тормоз�
ная функции воли. Внушаемость и негативизм. Эмоции:
эмоциональные реакции, эмоциональные состояния и эмо�
циональные отношения (чувства). Внимание. Физиологиче�
ские основы внимания, его виды и основные свойства. При�
чины рассеянности. Воспитание внимания, памяти, воли.
Развитие наблюдательности и мышления.

Демонстрация

Безусловные и условные рефлексы человека (по мето�
ду речевого подкрепления). Двойственные изображения.
Иллюзии установки. Выполнение тестов на наблюдатель�
ность и внимание, логическую и механическую память, кон�
серватизм мышления и пр.
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 Лабораторные и практические работы
Выработка навыка зеркального письма как пример раз�

рушения старого и выработки нового динамического сте�
реотипа. 

Изменение числа колебаний образа усечённой пирамиды
при непроизвольном, произвольном внимании и при актив�
ной работе с объектом.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— вклад отечественных учёных в разработку учения о

высшей нервной деятельности;
— особенности высшей нервной деятельности человека.
Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные особенности поведения и

психики человека;
— объяснять роль обучения и воспитания в развитии

поведения и психики человека;
— характеризовать особенности высшей нервной деятель�

ности человека и роль речи в развитии человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— классифицировать типы и виды памяти.

Раздел 14. Железы внутренней секреции 
(эндокринная система) (2 ч)

Железы внешней, внутренней и смешанной секре�
ции. Свойства гормонов. Взаимодействие нервной и гумо�
ральной регуляции. Промежуточный мозг и органы эндо�
кринной системы. Гормоны гипофиза и щитовидной желе�
зы, их влияние на рост и развитие, обмен веществ. Гормоны
половых желёз, надпочечников и поджелудочной железы.
Причины сахарного диабета.

Демонстрация
Модель черепа с откидной крышкой для показа мес�

тоположения гипофиза. Модель гортани с щитовидной желе�
зой. Модель почек с надпочечниками.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— железы внешней, внутренней и смешанной секреции;
— взаимодействие нервной и гуморальной регуляции.
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Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки строения и функци�

онирования органов эндокринной системы;
— устанавливать единство нервной и гуморальной регу�

ляции.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— классифицировать железы в организме человека;
— устанавливать взаимосвязи при обсуждении вза�

имодействия нервной и гуморальной регуляции.

Раздел 15. Индивидуальное развитие организма 
(5 ч)

Жизненные циклы организмов. Бесполое и половое
размножение. Преимущества полового размножения. Муж�
ская и женская половые системы. Сперматозоиды и яйце�
клетки. Роль половых хромосом в определении пола будуще�
го ребёнка. Менструации и поллюции. Образование и разви�
тие зародыша: овуляция, оплодотворение яйцеклетки, ук�
репление зародыша в матке. Развитие зародыша и плода.
Беременность и роды. Биогенетический закон Геккеля—
Мюллера и причины отступления от него. Влияние нар�
когенных веществ (табака, алкоголя, наркотиков) на раз�
витие и здоровье человека. Наследственные и врождённые
заболевания. Заболевания, передающиеся половым путём:
СПИД, сифилис и др.; их профилактика. Развитие ребёнка
после рождения. Новорождённый и грудной ребёнок, уход за
ним. Половое созревание. Биологическая и социальная зре�
лость. Вред ранних половых контактов и абортов. Индивид и
личность. Темперамент и характер. Самопознание, общест�
венный образ жизни, межличностные отношения. Стадии
вхождения личности в группу. Интересы, склонности, спо�
собности. Выбор жизненного пути.

Демонстрация

Тесты, определяющие тип темперамента.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— жизненные циклы организмов;
— мужскую и женскую половые системы;
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— наследственные и врождённые заболевания и заболева�
ния, передающиеся половым путём, а также меры их профи�
лактики.

Учащиеся должны уметь: 
— выделять существенные признаки органов размно�

жения человека;
— объяснять вредное влияние никотина, алкоголя и

наркотиков на развитие плода;
— приводить доказательства (аргументировать) необхо�

димости соблюдения мер профилактики инфекций, пере�
дающихся половым путём, ВИЧ�инфекции, медико�генети�
ческого консультирования для предупреждения наследст�
венных заболеваний человека.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь:
— приводить доказательства (аргументировать) взаимо�

связи человека и окружающей среды, зависимости здоровья
человека от состояния окружающей среды, необходимости
защиты среды обитания человека.

Личностные результаты обучения 

— Воспитание у учащихся чувства гордости за россий�
скую биологическую науку;

— соблюдать правила поведения в природе; 
— понимание основных факторов, определяющих вза�

имоотношения человека и природы;
— умение учащимися реализовывать теоретические по�

знания на практике;
— понимание учащимися ценности здорового и безопас�

ного образа жизни; 
— признание учащихся ценности жизни во всех её прояв�

лениях и необходимости ответственного, бережного отноше�
ния к окружающей среде;

— осознание значения семьи в жизни человека и об�
щества; 

— готовность и способность учащихся принимать ценнос�
ти семейной жизни; 

— уважительное и заботливое отношение к членам своей
семьи; 

— понимание значения обучения для повседневной жиз�
ни и осознанного выбора профессии;

— проведение учащимися работы над ошибками для вне�
сения корректив в усваиваемые знания;
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— признание права каждого на собственное мнение;
— эмоционально�положительное отношение к сверстни�

кам;
— готовность учащихся к самостоятельным поступкам и

действиям на благо природы;
— умение отстаивать свою точку зрения; 
— критичное отношение к своим поступкам, осознание

ответственности за их последствия;
— умение слушать и слышать другое мнение, вести дис�

куссию, оперировать фактами как для доказательства, так
и для опровержения существующего мнения.

Резервное время — 6 ч.
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н
ая

 д
у

га
. 

Р
ец

еп
то

р
.

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
 

М
и

га
те

л
ьн

ы
й

 р
еф

л
ек

с 
и

 у
сл

ов
и

я
 е

го
 

п
р

оя
вл

ен
и

я
 и

 т
ор

м
ож

ен
и

я
.

К
ол

ен
н

ы
й

 и
 н

ад
бр

ов
н

ы
й

 р
еф

л
ек

сы

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

р
еф

л
ек

то
р

н
ой

 р
ег

у
л

я
ц

и
и

 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

р
га

н
и

зм
а 

ч
ел

ов
е�

к
а.

 О
бъ

я
сн

я
ю

т 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ть
 с

ог
л

ас
о�

ва
н

н
ос

ти
 в

се
х

 п
р

оц
ес

со
в

 ж
и

зн
ед

е�
я

те
л

ьн
ос

ти
 в

 о
р

га
н

и
зм

е 
ч

ел
ов

ек
а.

 Р
ас

�
к

р
ы

в
аю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 р

еф
л

ек
то

р
н

ой
 

р
ег

у
л

я
ц

и
и

 п
р

оц
ес

со
в

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ь�

н
ос

ти
 о

р
га

н
и

зм
а 

ч
ел

ов
ек

а.
 П

р
ов

од
я

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

. 
Д

ел
аю

т 
вы

во
д

ы
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

х
 р

ез
у

л
ь�

та
то

в

Р
аз

д
ел

 4
. 

О
п

о
р

н
о

#д
в

и
га

те
л

ь
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

(7
 ч

)

З
н

ач
ен

и
е 

 о
п

ор
н

о�
 

д
ви

га
те

л
ьн

ог
о 

ап
п

а�
р

ат
а,

 е
го

 с
ос

та
в.

 
С

тр
ое

н
и

е 
к

ос
те

й

О
п

ор
н

о�
д

в
и

га
те

л
ьн

ая
 с

и
ст

ем
а.

 С
ос

та
в

, 
ст

р
ое

н
и

е 
и

 р
ос

т 
к

ос
ти

. 
К

ос
ти

: 
тр

у
бч

а�
ты

е,
 г

у
бч

ат
ы

е,
 п

л
ос

к
и

е,
 с

м
еш

ан
н

ы
е.

 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
И

зу
ч

ен
и

е 
м

и
к

р
ос

к
оп

и
ч

ес
к

ог
о 

ст
р

ое
н

и
я

 
к

ос
ти

.

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
н

а 
н

аг
л

я
д

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
 

ор
га

н
ы

 о
п

ор
н

о�
д

в
и

га
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

 
(к

ос
ти

).
 В

ы
д

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 о
п

ор
н

о�
д

ви
га

те
л

ьн
ой

 
си

ст
ем

ы
 ч

ел
ов

ек
а.

 П
р

ов
од

я
т 

би
ол

о�
ги

ч
ес

к
и

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
. 

Д
ел

аю
т 
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

И
зу

ч
ен

и
е 

вн
еш

н
ег

о 
в

и
д

а 
от

д
ел

ьн
ы

х
 

к
ос

те
й

 с
к

ел
ет

а 
ч

ел
ов

ек
а

вы
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

у
ч

ен
н

ы
х

 р
ез

у
л

ь�
та

то
в

С
к

ел
ет

 ч
ел

ов
ек

а.
 

О
се

во
й

 с
к

ел
ет

 и
 с

к
е�

л
ет

 к
он

еч
н

ос
те

й

С
к

ел
ет

 ч
ел

ов
ек

а.
 С

к
ел

ет
 г

ол
ов

ы
. 

К
ос

ти
 ч

ер
еп

а:
 л

об
н

ая
, 

те
м

ен
н

ы
е,

 в
и

�
со

ч
н

ы
е,

 з
ат

ы
л

оч
н

ая
, 

к
л

и
н

ов
и

д
н

ая
 

и
 р

еш
ёт

ч
ат

ая
. 

С
к

ел
ет

 т
у

л
ов

и
щ

а.
 

П
оз

во
н

оч
н

и
к

 к
ак

 о
сн

ов
н

ая
 ч

ас
ть

 с
к

ел
е�

та
 т

у
л

ов
и

щ
а.

 С
к

ел
ет

 к
он

еч
н

ос
те

й
 и

 и
х

 
п

оя
со

в

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 с
к

е�
л

ет
а 

ч
ел

ов
ек

а.
 Р

ас
п

оз
н

аю
т 

н
а 

н
аг

л
я

д
�

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
 к

ос
ти

 с
к

ел
ет

а 
к

он
еч

�
н

ос
те

й
 и

 и
х

 п
оя

со
в.

 О
бъ

я
сн

я
ю

т 
в

за
�

и
м

ос
вя

зь
 г

и
бк

ос
ти

 т
ел

а 
ч

ел
ов

ек
а 

и
 с

тр
ое

н
и

я
 е

го
 п

оз
во

н
оч

н
и

к
а

С
ое

д
и

н
ен

и
я

 к
ос

те
й

С
ое

д
и

н
ен

и
я

 к
ос

те
й

. 
С

у
ст

ав
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
ти

п
ы

 с
ое

д
и

н
ен

и
я

 к
ос

те
й

С
тр

ое
н

и
е 

м
ы

ш
ц

. 
О

б�
зо

р
 м

ы
ш

ц
 ч

ел
ов

ек
а

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 с
к

ел
ет

н
ы

х
 м

ы
ш

ц
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

гр
у

п
п

ы
 с

к
ел

ет
н

ы
х

 м
ы

ш
ц

. 
М

ы
ш

ц
ы

 с
и

н
ер

ги
ст

ы
 и

 а
н

та
го

н
и

ст
ы

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
Р

аб
от

а 
ос

н
ов

н
ы

х
 м

ы
ш

ц
.

Р
ол

ь 
п

л
еч

ев
ог

о 
п

оя
са

 в
 д

в
и

ж
ен

и
я

х
 

р
у

к
и

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 

м
ы

ш
ц

. 
П

р
ов

од
я

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
сс

л
е�

д
ов

ан
и

я
. 

Д
ел

аю
т 

вы
в

од
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
о�

л
у

ч
ен

н
ы

х
 р

ез
у

л
ьт

ат
ов

Р
аб

от
а 

ск
ел

ет
н

ы
х

 
м

ы
ш

ц
 и

 е
ё 

р
ег

у
л

я
ц

и
я

Р
аб

от
а 

м
ы

ш
ц

 и
 е

ё 
р

ег
у

л
я

ц
и

я
. 

А
тр

оф
и

я
 

м
ы

ш
ц

. 
У

то
м

л
ен

и
е 

и
 в

ос
ст

ан
ов

л
ен

и
е 

м
ы

ш
ц

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
В

л
и

я
н

и
е 

ст
ат

и
ч

ес
к

ой
 и

 д
и

н
ам

и
ч

ес
к

ой
 

р
аб

от
ы

 н
а 

у
то

м
л

ен
и

е 
м

ы
ш

ц

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 р

аб
от

ы
 м

ы
ш

ц
. 

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
ы

 р
ег

у
л

я
ц

и
и

 р
а�

бо
ты

 м
ы

ш
ц

. 
П

р
ов

од
я

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

. 
Д

ел
аю

т 
вы

во
д

ы
 н

а 
ос

н
о�

ве
 п

ол
у

ч
ен

н
ы

х
 р

ез
у

л
ьт

ат
ов
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Н
ар

у
ш

ен
и

я
 о

п
ор

�
н

о�
д

ви
га

те
л

ьн
ой

 с
и

с�
те

м
ы

О
са

н
к

а.
 О

ст
ео

х
он

д
р

оз
. 

С
к

ол
и

оз
. 

П
л

ос
�

к
ос

то
п

и
е.

 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
В

ы
я

вл
ен

и
е 

п
л

ос
к

ос
то

п
и

я
 (

вы
п

ол
н

я
ет

�
ся

 д
ом

а)

В
ы

я
в

л
я

ю
т 

у
сл

ов
и

я
 н

ор
м

ал
ьн

ог
о 

р
аз

в
и

�
ти

я
 и

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
р

га
н

ов
 о

п
о�

р
ы

 и
 д

в
и

ж
ен

и
я

. 
Н

а 
ос

н
ов

е 
н

аб
л

ю
д

ен
и

я
 

оп
р

ед
ел

я
ю

т 
га

р
м

он
и

ч
н

ос
ть

 ф
и

зи
ч

ес
к

о�
го

 р
аз

ви
ти

я
, 

н
ар

у
ш

ен
и

е 
ос

ан
к

и
 и

 н
ал

и
�

ч
и

е 
п

л
ос

к
ос

то
п

и
я

П
ер

ва
я

 п
ом

ощ
ь 

п
р

и
 

у
ш

и
ба

х
, 

п
ер

ел
ом

ах
 

к
ос

те
й

 и
 в

ы
ви

х
ах

 
су

ст
ав

ов

Т
р

ав
м

ы
 к

ос
тн

о�
м

ы
ш

еч
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 
и

 м
ер

ы
 п

ер
во

й
 п

ом
ощ

и
 п

р
и

 н
и

х
П

р
и

во
д

я
т 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

(а
р

гу
м

ен
ти

р
у

ю
т)

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 с
о�

бл
ю

д
ен

и
я

 м
ер

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 

тр
ав

м
ат

и
зм

а,
 н

ар
у

ш
ен

и
я

 о
са

н
к

и
 и

 р
аз

�
ви

ти
я

 п
л

ос
к

ос
то

п
и

я
. 

О
св

аи
ва

ю
т 

п
р

и
ё�

м
ы

 о
к

аз
ан

и
я

 п
ер

во
й

 п
ом

ощ
и

 п
р

и
 т

р
ав

�
м

ах
 о

п
ор

н
о�

д
ви

га
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

Р
аз

д
е

л
 5

. 
В

н
ут

р
е

н
н

я
я

 с
р

ед
а 

о
р

га
н

и
зм

а 
(3

 ч
)

К
р

ов
ь 

и
 о

ст
ал

ьн
ы

е 
к

ом
п

он
ен

ты
 в

н
у

т�
р

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 о

р
га

�
н

и
зм

а

В
н

у
тр

ен
н

я
я

 с
р

ед
а 

ор
га

н
и

зм
а,

 з
н

ач
ен

и
е 

её
 п

ос
то

я
н

ст
ва

. 
С

ос
та

в
 в

н
у

тр
ен

н
ей

 с
р

е�
д

ы
 о

р
га

н
и

зм
а 

и
 е

ё 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
К

р
ов

ь.
 

Т
к

ан
ев

ая
 ж

и
д

к
ос

ть
. 

Л
и

м
ф

а.
 С

вё
р

ты
ва

�
н

и
е 

к
р

ов
и

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

к
л

ет
к

и
 о

р
га

н
и

зм
а 

ч
ел

ов
е�

к
а.

 Д
ел

аю
т 

вы
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

ср
ав

н
е�

н
и

я
. 

В
ы

я
вл

я
ю

т 
вз

аи
м

ос
в

я
зь

 м
еж

д
у

 
ос

об
ен

н
ос

тя
м

и
 с

тр
ое

н
и

я
 к

л
ет

ок
 к

р
ов

и
 

и
 и

х
 ф

у
н

к
ц

и
я

м
и

. 
И

зу
ч

аю
т 

го
то

в
ы

е 
м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ы
 и

 н
а 

ос
н

ов
е 

эт
ог

о 
оп

и
�

сы
в

аю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

к
л

ет
ок

 к
р

ов
и

. 
З

ак
р

еп
�

л
я

ю
т 

зн
ан

и
я

 о
б 

у
ст

р
ой

ст
ве

 м
и

к
р

ос
к

о�
п

а 
и

 п
р

ав
и

л
ах

 р
аб

от
ы

 с
 н

и
м

. 
О

бъ
я

сн
я

�
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 с
вё

р
ты

в
ан

и
я

 к
р

ов
и

 и
 е

го
 

зн
ач

ен
и

е

Б
ор

ьб
а 

ор
га

н
и

зм
а 

с 
и

н
ф

ек
ц

и
ей

. 
И

м
м

у
�

н
и

те
т

И
м

м
у

н
и

те
т,

 ф
ак

то
р

ы
, 

вл
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
и

м
м

у
н

и
те

т.
 Н

ар
у

ш
ен

и
я

 и
м

м
у

н
н

ой
 с

и
с�

те
м

ы
 ч

ел
ов

ек
а

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

и
м

м
у

н
и

те
та

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 н

а�
р

у
ш

ен
и

я
 и

м
м

у
н

и
те

та
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

И
м

м
у

н
ол

ог
и

я
 н

а 
сл

у
ж

бе
 з

д
ор

ов
ья

В
ак

ц
и

н
ац

и
я

, 
л

еч
еб

н
ая

 с
ы

во
р

от
к

а.
 

А
л

л
ер

ги
я

. 
С

П
И

Д
. 

П
ер

ел
и

ва
н

и
е 

к
р

ов
и

. 
Г

р
у

п
п

ы
 к

р
ов

и
. 

Д
он

ор
. 

Р
ец

и
п

и
ен

т

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 в
ак

ц
и

н
ац

и
и

, 
д

ей
ст

ви
я

 л
еч

еб
н

ы
х

 с
ы

во
р

от
ок

, 
п

ер
ел

и
�

ва
н

и
я

 к
р

ов
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
п

е�
р

ел
и

ва
н

и
я

 к
р

ов
и

Р
аз

д
ел

 6
. 

К
р

о
в

ен
о

сн
ая

 и
 л

и
м

ф
ат

и
че

ск
ая

 с
и

ст
ем

ы
 о

р
га

н
и

зм
а 

(6
 ч

)

Т
р

ан
сп

ор
тн

ы
е 

си
ст

е�
м

ы
 о

р
га

н
и

зм
а

З
ам

к
н

у
то

е 
и

 н
ез

ам
к

н
у

то
е 

к
р

ов
оо

б�
р

ащ
ен

и
е.

 К
р

ов
ен

ос
н

ая
 и

 л
и

м
ф

ат
и

ч
е�

ск
ая

 с
и

ст
ем

ы

О
п

и
сы

в
аю

т 
ст

р
ое

н
и

е 
и

 р
ол

ь 
к

р
ов

ен
ос

�
н

ой
 и

 л
и

м
ф

ат
и

ч
ес

к
ой

 с
и

ст
ем

. 
Р

ас
п

о�
зн

аю
т 

н
а 

та
бл

и
ц

ах
 о

р
га

н
ы

 к
р

ов
ен

ос
н

ой
 

и
 л

и
м

ф
ат

и
ч

ес
к

ой
 с

и
ст

ем

К
р

у
ги

 к
р

ов
оо

бр
ащ

е�
н

и
я

О
р

га
н

ы
 к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
я

. 
С

ер
д

еч
н

ы
й

 
ц

и
к

л
. 

С
ос

у
д

и
ст

ая
 с

и
ст

ем
а,

 е
ё 

ст
р

ое
н

и
е.

 
К

р
у

ги
 к

р
ов

оо
бр

ащ
ен

и
я

. 
Д

ав
л

ен
и

е 
к

р
о�

ви
 в

 с
ос

у
д

ах
 и

 е
го

 и
зм

ер
ен

и
е.

 П
у

л
ьс

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
И

зм
ер

ен
и

е 
к

р
ов

я
н

ог
о 

д
ав

л
ен

и
я

.
П

од
сч

ёт
 у

д
ар

ов
 п

у
л

ьс
а 

в 
п

ок
ое

 и
 п

р
и

 ф
и

�
зи

ч
ес

к
ой

 н
аг

р
у

зк
е 

(в
ы

п
ол

н
я

ет
ся

 д
ом

а)

В
ы

д
ел

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 с

ос
у

�
д

и
ст

ой
 с

и
ст

ем
ы

 и
 д

ви
ж

ен
и

я
 к

р
ов

и
 п

о 
со

су
д

ам
. О

св
аи

в
аю

т 
п

р
и

ём
ы

 и
зм

ер
ен

и
я

 
п

у
л

ьс
а,

 к
р

ов
я

н
ог

о 
д

ав
л

ен
и

я
. 

П
р

ов
од

я
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
. 

Д
ел

аю
т 

вы
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

у
ч

ен
н

ы
х

 р
ез

у
л

ь�
та

то
в

С
тр

ое
н

и
е 

и
 р

аб
от

а 
се

р
д

ц
а

С
тр

ое
н

и
е 

и
 р

аб
от

а 
се

р
д

ц
а.

 К
ор

он
ар

н
ая

 
к

р
ов

ен
ос

н
ая

 с
и

ст
ем

а.
 А

вт
ом

ат
и

зм
 

се
р

д
ц

а

У
ст

ан
ав

л
и

в
аю

т 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 с

тр
ое

н
и

я
 

се
р

д
ц

а 
с 

вы
п

ол
н

я
ем

ы
м

и
 и

м
 ф

у
н

к
ц

и
я

�
м

и

Д
ви

ж
ен

и
е 

к
р

ов
и

 п
о 

со
су

д
ам

. 
Р

ег
у

л
я

ц
и

я
 

к
р

ов
ос

н
аб

ж
ен

и
я

Д
ав

л
ен

и
е 

к
р

ов
и

 в
 с

ос
у

д
ах

 и
 е

го
 и

зм
ер

е�
н

и
е.

 П
у

л
ьс

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
И

зм
ер

ен
и

е 
ск

ор
ос

ти
 к

р
ов

от
ок

а 
в 

со
су

�
д

ах
 н

ог
те

во
го

 л
ож

а

У
ст

ан
ав

л
и

в
аю

т 
за

ви
си

м
ос

ть
 к

р
ов

о�
сн

аб
ж

ен
и

я
 о

р
га

н
ов

 о
т 

н
аг

р
у

зк
и
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Г
и

ги
ен

а 
се

р
д

еч
н

о�
со

су
д

и
ст

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
П

ер
ва

я
 п

ом
ощ

ь 
п

р
и

 
за

бо
л

ев
ан

и
я

х
 с

ер
д

ц
а 

и
 с

ос
у

д
ов

Ф
и

зи
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

н
ов

ы
 у

к
р

еп
л

ен
и

я
 

се
р

д
ц

а 
и

 с
ос

у
д

ов
. 

Г
и

п
од

и
н

ам
и

я
 и

 е
ё 

п
ос

л
ед

ст
ви

я
. 

В
л

и
я

н
и

е 
к

у
р

ен
и

я
 и

 
у

п
от

р
еб

л
ен

и
я

 с
п

и
р

тн
ы

х
 н

ап
и

тк
ов

 н
а 

се
р

д
ц

е 
и

 с
ос

у
д

ы
. 

Б
ол

ез
н

и
 с

ер
д

ц
а 

и
 и

х
 

п
р

оф
и

л
ак

ти
к

а.
 Ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

п
р

о�
бы

 д
л

я
 с

ам
ок

он
тр

ол
я

 с
во

ег
о 

ф
и

зи
ч

е�
ск

ог
о 

со
ст

оя
н

и
я

 и
 т

р
ен

и
р

ов
ан

н
ос

ти

П
р

и
во

д
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
(а

р
гу

м
ен

ти
р

у
ю

т)
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 с

о�
бл

ю
д

ен
и

я
 м

ер
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 с
ер

д
еч

н
о�

со
су

д
и

ст
ы

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
й

П
ер

ва
я

 п
ом

ощ
ь 

п
р

и
 

к
р

ов
от

еч
ен

и
я

х
Т

и
п

ы
 к

р
ов

от
еч

ен
и

й
 и

 с
п

ос
об

ы
 и

х
 о

ст
а�

н
ов

к
и

. 
О

к
аз

ан
и

е 
п

ер
во

й
 п

ом
ощ

и
 п

р
и

 
к

р
ов

от
еч

ен
и

я
х

О
св

аи
ва

ю
т 

п
р

и
ём

ы
 о

к
аз

ан
и

я
 п

ер
в

ой
 

п
ом

ощ
и

 п
р

и
 к

р
ов

от
еч

ен
и

я
х

. 
Н

ах
од

я
т 

в 
у

ч
еб

н
ой

 и
 н

ау
ч

н
о�

п
оп

у
л

я
р

н
ой

 л
и

те
�

р
ат

у
р

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

 з
аб

ол
ев

ан
и

я
х

 
се

р
д

еч
н

о�
со

су
д

и
ст

ой
 с

и
ст

ем
ы

, 
оф

ор
м

�
л

я
ю

т 
её

 в
 в

и
д

е 
р

еф
ер

ат
ов

, 
д

ок
л

ад
ов

Р
аз

д
е

л
 7

. 
Д

ы
ха

н
и

е
 (

4
 ч

)

З
н

ач
ен

и
е 

д
ы

х
ан

и
я

. 
О

р
га

н
ы

 д
ы

х
ат

ел
ь�

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

Д
ы

х
ат

ел
ьн

ы
е 

п
у

ти
, 

го
л

ос
оо

бр
аз

ов
ан

и
е.

 
З

аб
ол

ев
ан

и
я

 д
ы

х
а�

те
л

ьн
ы

х
 п

у
те

й

Д
ы

х
ан

и
е 

и
 е

го
 з

н
ач

ен
и

е.
 О

р
га

н
ы

 д
ы

х
а�

н
и

я
. 

В
ер

х
н

и
е 

и
 н

и
ж

н
и

е 
д

ы
х

ат
ел

ьн
ы

е 
п

у
ти

. 
Г

ол
ос

ов
ой

 а
п

п
ар

ат
. 

З
аб

ол
ев

ан
и

я
 

ор
га

н
ов

 д
ы

х
ан

и
я

 и
 и

х
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

д
ы

х
ан

и
я

 и
 г

аз
оо

бм
ен

а.
 Р

ас
�

п
оз

н
аю

т 
н

а 
та

бл
и

ц
ах

 о
р

га
н

ы
 д

ы
х

ат
ел

ь�
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

Л
ёг

к
и

е.
 Л

ёг
оч

н
ое

 и
 

тк
ан

ев
ое

 д
ы

х
ан

и
е

Г
аз

оо
бм

ен
 в

 л
ёг

к
и

х
 и

 т
к

ан
я

х
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
га

зо
об

м
ен

 в
 л

ёг
к

и
х

 и
 т

к
а�

н
я

х
. 

Д
ел

аю
т 

вы
в

од
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

ср
ав

н
е�

н
и

я
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

М
ех

ан
и

зм
 в

д
ох

а 
и

 
в

ы
д

ох
а.

 Р
ег

у
л

я
ц

и
я

 
д

ы
х

ан
и

я
. 

О
х

р
ан

а 
в

оз
д

у
ш

н
ой

 с
р

ед
ы

М
ех

ан
и

зм
 д

ы
х

ан
и

я
. 

Д
ы

х
ат

ел
ьн

ы
е 

д
ви

ж
ен

и
я

: 
вд

ох
 и

 в
ы

д
ох

. 
Р

ег
у

л
я

ц
и

я
 

д
ы

х
ан

и
я

. 
О

х
р

ан
а 

во
зд

у
ш

н
ой

 с
р

ед
ы

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 р
ег

у
л

я
ц

и
и

 д
ы

х
а�

н
и

я

Ф
у

н
к

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
в

оз
м

ож
н

ос
ти

 д
ы

х
а�

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 к

ак
 

п
ок

аз
ат

ел
ь 

зд
ор

ов
ья

. 
Б

ол
ез

н
и

 и
 т

р
ав

м
ы

 о
р

�
га

н
ов

 д
ы

х
ан

и
я

: 
и

х
 

п
р

оф
и

л
ак

ти
к

а,
 п

ер
�

в
ая

 п
ом

ощ
ь.

 П
р

и
ё�

м
ы

 р
еа

н
и

м
ац

и
и

Ж
и

зн
ен

н
ая

 ё
м

к
ос

ть
 л

ёг
к

и
х

. 
В

р
ед

 т
аб

а�
к

ок
у

р
ен

и
я

. 
П

р
и

ём
ы

 о
к

аз
ан

и
я

 п
ер

во
й

 
п

ом
ощ

и
 п

р
и

 о
тр

ав
л

ен
и

и
 у

га
р

н
ы

м
 г

а�
зо

м
, 

сп
ас

ен
и

и
 у

то
п

аю
щ

ег
о.

 З
аб

ол
ев

а�
н

и
я

 о
р

га
н

ов
 д

ы
х

ан
и

я
 и

 и
х

 п
р

оф
и

л
ак

ти
�

к
а.

 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
ч

ас
то

ты
 д

ы
х

ан
и

я

П
р

и
во

д
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
(а

р
гу

м
ен

ти
р

у
ю

т)
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 с

о�
бл

ю
д

ен
и

я
 м

ер
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 л
ёг

оч
н

ы
х

 
за

бо
л

ев
ан

и
й

. 
О

св
аи

в
аю

т 
п

р
и

ём
ы

 о
к

аз
а�

н
и

я
 п

ер
во

й
 п

ом
ощ

и
 п

р
и

 о
тр

ав
л

ен
и

и
 

у
га

р
н

ы
м

 г
аз

ом
, 

сп
ас

ен
и

и
 у

то
п

аю
щ

ег
о,

 
п

р
ос

ту
д

н
ы

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
я

х
. 

Н
ах

од
я

т 
в 

у
ч

еб
н

ой
 и

 н
ау

ч
н

о�
п

оп
у

л
я

р
н

ой
 л

и
те

р
а�

ту
р

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

б 
и

н
ф

ек
ц

и
он

н
ы

х
 

за
бо

л
ев

ан
и

я
х

, 
оф

ор
м

л
я

ю
т 

её
 в

 в
и

д
е 

р
еф

ер
ат

ов
, 

д
ок

л
ад

ов

Р
аз

д
е

л
 8

. 
П

и
щ

ев
ар

ен
и

е 
(6

 ч
)

П
и

та
н

и
е 

и
 п

и
щ

ев
ар

е�
н

и
е

П
и

та
н

и
е 

и
 е

го
 з

н
ач

ен
и

е.
 О

р
га

н
ы

 п
и

щ
е�

в
ар

ен
и

я
 и

 и
х

 ф
у

н
к

ц
и

и
В

ы
д

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
п

р
оц

ес
со

в 
п

и
та

н
и

я
 и

 п
и

щ
ев

ар
ен

и
я

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

н
а 

та
бл

и
ц

ах
 и

 м
у

л
я

ж
ах

 
ор

га
н

ы
 п

и
щ

ев
ар

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

в 
р

от
о�

в
ой

 п
ол

ос
ти

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

в 
р

от
ов

ой
 п

ол
ос

ти
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
ол

ож
ен

и
я

 с
л

ю
н

н
ы

х
 ж

е�
л

ёз
.

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 п
и

щ
ев

ар
ен

и
я

 
в 

р
от

ов
ой

 п
ол

ос
ти

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

н
а 

н
а�

гл
я

д
н

ы
х

 п
ос

об
и

я
х

 о
р

га
н

ы
 п

и
щ

ев
ар

и
�

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

П
р

ов
од

я
т 

би
ол

ог
и

ч
е�
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Д
ви

ж
ен

и
е 

го
р

та
н

и
 п

р
и

 г
л

от
ан

и
и

.
И

зу
ч

ен
и

е 
д

ей
ст

ви
я

 ф
ер

м
ен

то
в 

сл
ю

н
ы

 
н

а 
к

р
ах

м
ал

ск
и

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
. 

Д
ел

аю
т 

вы
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

у
ч

ен
н

ы
х

 р
ез

у
л

ьт
ат

ов

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

в 
ж

е�
л

у
д

к
е 

и
 д

ве
н

ад
ц

ат
и

�
п

ер
ст

н
ой

 к
и

ш
к

е.
 

Д
ей

ст
ви

е 
ф

ер
м

ен
то

в 
сл

ю
н

ы
 и

 ж
ел

у
д

оч
н

о�
го

 с
ок

а

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

в 
ж

ел
у

д
к

е 
и

 к
и

ш
еч

н
и

к
е.

 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
И

зу
ч

ен
и

е 
д

ей
ст

ви
я

 ф
ер

м
ен

то
в 

ж
ел

у
�

д
оч

н
ог

о 
со

к
а 

н
а 

бе
л

к
и

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
 в

 
ж

ел
у

д
к

е 
и

 к
и

ш
еч

н
и

к
е.

 Р
ас

п
оз

н
аю

т 
н

а 
н

аг
л

я
д

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
 о

р
га

н
ы

 п
и

щ
ев

а�
р

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
П

р
ов

од
я

т 
би

ол
ог

и
�

ч
ес

к
и

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
. 

Д
ел

аю
т 

вы
во

д
ы

 
н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

х
 р

ез
у

л
ьт

ат
ов

В
са

сы
ва

н
и

е.
 Р

ол
ь 

п
е�

ч
ен

и
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 

то
л

ст
ог

о 
к

и
ш

еч
н

и
к

а

В
са

сы
ва

н
и

е 
п

и
та

те
л

ьн
ы

х
 в

ещ
ес

тв
 в

 
к

р
ов

ь.
 Т

он
к

и
й

 и
 т

ол
ст

ы
й

 к
и

ш
еч

н
и

к
. 

Б
ар

ье
р

н
ая

 р
ол

ь 
п

еч
ен

и
. 

А
п

п
ен

д
и

к
с.

 
П

ер
ва

я
 п

ом
ощ

ь 
п

р
и

 п
од

оз
р

ен
и

и
 н

а 
ап

�
п

ен
д

и
ц

и
т

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 в
са

сы
в

ан
и

я
 в

е�
щ

ес
тв

 в
 к

р
ов

ь.
 Р

ас
п

оз
н

аю
т 

н
а 

н
аг

л
я

д
�

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
 о

р
га

н
ы

 п
и

щ
ев

ар
и

те
л

ь�
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

Р
ег

у
л

я
ц

и
я

 п
и

щ
ев

а�
р

ен
и

я
Р

ег
у

л
я

ц
и

я
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

я
. 

О
тк

р
ы

ти
е 

у
с�

л
ов

н
ы

х
 и

 б
ез

у
сл

ов
н

ы
х

 р
еф

л
ек

со
в

. 
Н

ер
вн

ая
 и

 г
у

м
ор

ал
ьн

ая
 р

ег
у

л
я

ц
и

я
 

п
и

щ
ев

ар
ен

и
я

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
п

р
и

н
ц

и
п

 н
ер

вн
ой

 и
 г

у
м

о�
р

ал
ьн

ой
 р

ег
у

л
я

ц
и

и
 п

и
щ

ев
ар

ен
и

я

Г
и

ги
ен

а 
ор

га
н

ов
 п

и
�

щ
ев

ар
ен

и
я

. 
П

р
ед

у
п

�
р

еж
д

ен
и

е 
ж

ел
у

д
оч

�
н

о�
к

и
ш

еч
н

ы
х

 и
н

ф
ек

�
ц

и
й

Г
и

ги
ен

а 
п

и
та

н
и

я
. 

Н
аи

бо
л

ее
 о

п
ас

н
ы

е 
к

и
ш

еч
н

ы
е 

и
н

ф
ек

ц
и

и
П

р
и

во
д

я
т 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

н
ео

бх
од

и
м

ос
�

ти
 с

об
л

ю
д

ен
и

я
 м

ер
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 н
а�

р
у

ш
ен

и
й

 р
аб

от
ы

 п
и

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
ой

 
си

ст
ем

ы
 в

 п
ов

се
д

н
ев

н
ой

 ж
и

зн
и

Р
аз

д
ел

 9
. 

О
б

м
ен

 в
ещ

е
ст

в
 и

 э
н

е
р

ги
и

 (
3

 ч
)

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 
эн

ер
ги

и
 —

 о
сн

ов
н

ое
 

П
л

ас
ти

ч
ес

к
и

й
 и

 э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к

и
й

 о
бм

ен
. 

О
бм

ен
 б

ел
к

ов
, 

у
гл

ев
од

ов
, 

ж
и

р
ов

. 
В

ы
д

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 о
б�

м
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 и

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
й

 э
н

ер
ги

и
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

св
ой

ст
во

 в
се

х
 ж

и
вы

х
 

су
щ

ес
тв

О
бм

ен
 в

од
ы

 и
 м

и
н

ер
ал

ьн
ы

х
 с

ол
ей

. 
Ф

ер
�

м
ен

ты
 и

 и
х

 р
ол

ь 
в

 о
р

га
н

и
зм

е 
ч

ел
ов

ек
а.

 
М

ех
ан

и
зм

ы
 р

аб
от

ы
 ф

ер
м

ен
то

в
. 

Р
ол

ь 
ф

ер
м

ен
то

в 
в

 о
р

га
н

и
зм

е 
ч

ел
ов

ек
а

в 
ор

га
н

и
зм

е 
ч

ел
ов

ек
а.

 О
п

и
сы

ва
ю

т 
ос

о�
бе

н
н

ос
ти

 о
бм

ен
а 

бе
л

к
ов

, 
у

гл
ев

од
ов

, 
ж

и
р

ов
, 

во
д

ы
, 

м
и

н
ер

ал
ьн

ы
х

 с
ол

ей
. 

О
бъ

�
я

сн
я

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
ы

 р
аб

от
ы

 ф
ер

м
ен

то
в.

 
Р

ас
к

р
ы

ва
ю

т 
р

ол
ь 

ф
ер

м
ен

то
в

 в
 о

р
га

н
и

з�
м

е 
ч

ел
ов

ек
а

В
и

та
м

и
н

ы
В

и
та

м
и

н
ы

 и
 и

х
 р

ол
ь 

в 
ор

га
н

и
зм

е 
ч

ел
о�

в
ек

а.
 К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 в

и
та

м
и

н
ов

. 
Р

ол
ь 

в
и

та
м

и
н

ов
 в

 о
р

га
н

и
зм

е 
ч

ел
ов

ек
а

К
л

ас
си

ф
и

ц
и

р
у

ю
т 

ви
та

м
и

н
ы

. 
Р

ас
к

р
ы

�
ва

ю
т 

р
ол

ь 
ви

та
м

и
н

ов
 в

 о
р

га
н

и
зм

е 
ч

ел
о�

ве
к

а.
 П

р
и

во
д

я
т 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

н
ео

бх
о�

д
и

м
ос

ти
 с

об
л

ю
д

ен
и

я
 м

ер
 п

р
оф

и
л

ак
ти

�
к

и
 а

ви
та

м
и

н
оз

ов

Э
н

ер
го

за
тр

ат
ы

 ч
ел

о�
в

ек
а 

и
 п

и
щ

ев
ой

 р
а�

ц
и

он

О
сн

ов
н

ой
 и

 о
бщ

и
й

 о
бм

ен
. 

Э
н

ер
ге

ти
ч

е�
ск

ая
 ё

м
к

ос
ть

 (
к

ал
ор

и
й

н
ос

ть
)

п
и

щ
и

. 
Р

а�
ц

и
он

ал
ьн

ое
 п

и
та

н
и

е.
 Н

ор
м

ы
 и

 р
еж

и
м

 
п

и
та

н
и

я
. 

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
 

У
ст

ан
ов

л
ен

и
е 

за
в

и
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 д

о�
зи

р
ов

ан
н

ой
 н

аг
р

у
зк

ой
 и

 у
р

ов
н

ем
 э

н
ер

�
ге

ти
ч

ес
к

ог
о 

об
м

ен
а

О
бс

у
ж

д
аю

т 
п

р
ав

и
л

а 
р

ац
и

он
ал

ьн
ог

о 
п

и
та

н
и

я

Р
аз

д
е

л
 1

0
. 

П
о

кр
о

в
н

ы
е

 о
р

га
н

ы
. 

Те
р

м
о

р
ег

ул
я

ц
и

я
. 

В
ы

д
ел

ен
и

е 
(4

 ч
)

П
ок

р
ов

ы
 т

ел
а.

 
К

ож
а 

—
 н

ар
у

ж
н

ы
й

 
п

ок
р

ов
н

ы
й

 о
р

га
н

Н
ар

у
ж

н
ы

е 
п

ок
р

ов
ы

 т
ел

а.
 С

тр
ое

н
и

е 
и

 ф
у

н
к

ц
и

и
 к

ож
и

. 
П

р
ои

зв
од

н
ы

е
к

ож
и

. 

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
ок

р
ов

ов
 т

ел
а,

 т
ер

м
ор

ег
у

л
я

ц
и

и
. 

П
р

о�
во

д
я

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

. 
Д

е�
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Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
 

И
зу

ч
ен

и
е 

п
од

 л
у

п
ой

 т
ы

л
ьн

ой
 и

 л
ад

он
�

н
ой

 п
ов

ер
х

н
ос

ти
 к

и
ст

и
.

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ти
п

а 
св

ое
й

 к
ож

и
 с

 п
о�

м
ощ

ью
 б

у
м

аж
н

ой
 с

ал
ф

ет
к

и

л
аю

т 
вы

в
од

ы
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

х
 р

е�
зу

л
ьт

ат
ов

У
х

од
 з

а 
к

ож
ей

. 
Г

и
ги

�
ен

а 
од

еж
д

ы
 и

 о
бу

ви
. 

Б
ол

ез
н

и
 к

ож
и

 У
х

од
 з

а 
к

ож
ей

, 
во

л
ос

ам
и

, 
н

ог
тя

м
и

. 
Б

о�
л

ез
н

и
 и

 т
р

ав
м

ы
 к

ож
и

. Г
и

ги
ен

а 
к

ож
н

ы
х

 
п

ок
р

ов
ов

. 
Г

и
ги

ен
а 

од
еж

д
ы

 и
 о

бу
ви

П
р

и
во

д
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
н

ео
бх

од
и

м
ос

�
ти

 у
х

од
а 

за
 к

ож
ей

, 
во

л
ос

ам
и

, 
н

ог
тя

м
и

, 
а 

та
к

ж
е 

со
бл

ю
д

ен
и

я
 п

р
ав

и
л

 г
и

ги
ен

ы
 

Т
ер

м
ор

ег
у

л
я

ц
и

я
 о

р
�

га
н

и
зм

а.
 З

ак
ал

и
в

а�
н

и
е

Р
ол

ь 
к

ож
и

 в
 т

ер
м

ор
ег

у
л

я
ц

и
и

. 
З

ак
а�

л
и

ва
н

и
е 

ор
га

н
и

зм
а.

 П
р

и
ём

ы
 о

к
аз

ан
и

я
 

п
ер

во
й

 п
ом

ощ
и

 п
р

и
 т

р
ав

м
ах

, 
ож

ог
ах

, 
об

м
ор

ож
ен

и
я

х
, 

п
р

оф
и

л
ак

ти
к

а 
п

ор
аж

е�
н

и
й

 к
ож

и
 

П
р

и
во

д
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
р

ол
и

 к
ож

и
 

в 
те

р
м

ор
ег

у
л

я
ц

и
и

. 
О

св
аи

ва
ю

т 
п

р
и

ём
ы

 
ок

аз
ан

и
я

 п
ер

во
й

 п
ом

ощ
и

 п
р

и
 т

еп
л

о�
в

ом
 и

 с
ол

н
еч

н
ом

 у
д

ар
ах

, 
ож

ог
ах

, 
об

м
о�

р
ож

ен
и

я
х

, 
тр

ав
м

ах
 к

ож
н

ог
о 

п
ок

р
ов

а

В
ы

д
ел

ен
и

е
В

ы
д

ел
ен

и
е 

и
 е

го
 з

н
ач

ен
и

е.
 О

р
га

н
ы

 в
ы

�
д

ел
ен

и
я

. 
З

аб
ол

ев
ан

и
я

 о
р

га
н

ов
 м

оч
е�

в
ы

д
ел

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

 и
 и

х
 п

р
ед

у
п

�
р

еж
д

ен
и

е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

п
р

оц
ес

са
 у

д
ал

ен
и

я
 п

р
од

у
к

то
в 

об
м

ен
а 

и
з 

ор
га

н
и

зм
а.

 Р
ас

п
оз

н
аю

т 
н

а 
та

бл
и

ц
ах

 
ор

га
н

ы
 м

оч
ев

ы
д

ел
и

те
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

вы
д

ел
ен

и
я

 в
 п

од
д

ер
�

ж
ан

и
и

 г
ом

ео
ст

аз
а.

 П
р

и
в

од
я

т 
д

ок
аз

а�
те

л
ьс

тв
а 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 с
об

л
ю

д
ен

и
я

 
м

ер
 п

р
оф

и
л

ак
ти

к
и

 з
аб

ол
ев

ан
и

й
 м

о�
ч

ев
ы

д
ел

и
те

л
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

Р
аз

д
е

л
 1

1
. 

Н
е

р
в

н
ая

 с
и

ст
е

м
а 

(5
 ч

)

З
н

ач
ен

и
е 

н
ер

вн
ой

 
си

ст
ем

ы
З

н
ач

ен
и

е 
н

ер
в

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
 в

 р
ег

у
л

я
ц

и
и

 
п

р
оц

ес
со

в 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ьн
ос

ти
Р

ас
к

р
ы

ва
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

н
ер

вн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 

в 
р

ег
у

л
я

ц
и

и
 п

р
оц

ес
со

в 
ж

и
зн

ед
ея

те
л

ь�
н

ос
ти
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

С
тр

ое
н

и
е 

н
ер

в
н

ой
 

си
ст

ем
ы

. 
С

п
и

н
н

ой
 

м
оз

г

С
тр

ое
н

и
е 

н
ер

в
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
Н

ер
вн

ая
 

си
ст

ем
а:

 ц
ен

тр
ал

ьн
ая

 и
 п

ер
и

ф
е�

р
и

ч
ес

к
ая

, 
со

м
ат

и
ч

ес
к

ая
 и

 в
ег

ет
ат

и
в�

н
ая

 (
ав

то
н

ом
н

ая
).

 С
п

и
н

н
ой

 м
оз

г.
 

С
п

и
н

н
ом

оз
го

вы
е 

н
ер

вы
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 

сп
и

н
н

ог
о 

м
оз

га

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

сп
и

н
н

ог
о 

м
оз

га
 и

 с
п

и
н

н
ом

оз
го

вы
х

 н
ер

во
в.

 Р
ас

�
п

оз
н

аю
т 

н
а 

н
аг

л
я

д
н

ы
х

 п
ос

об
и

я
х

 о
р

га
�

н
ы

 н
ер

вн
ой

 с
и

ст
ем

ы
. 

Р
ас

к
р

ы
в

аю
т 

ф
у

н
к

ц
и

и
 с

п
и

н
н

ог
о 

м
оз

га

С
тр

ое
н

и
е 

го
л

ов
н

ог
о 

м
оз

га
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
р

од
ол

го
ва

то
го

 и
 

ср
ед

н
ег

о 
м

оз
га

, 
м

ос
�

та
 и

 м
оз

ж
еч

к
а

Г
ол

ов
н

ой
 м

оз
г.

 О
тд

ел
ы

 г
ол

ов
н

ог
о 

м
оз

га
 

и
 и

х
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
П

ал
ьц

ен
ос

ов
ая

 п
р

об
а 

и
 

ос
об

ен
н

ос
ти

 д
ви

ж
ен

и
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
ф

у
н

к
ц

и
я

м
и

 м
оз

ж
еч

к
а 

и
 с

р
ед

н
ег

о 
м

оз
�

га
. И

зу
ч

ен
и

е 
р

еф
л

ек
со

в 
п

р
од

ол
го

ва
то

го
 

и
 с

р
ед

н
ег

о 
м

оз
га

О
п

и
сы

в
аю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 г

о�
л

ов
н

ог
о 

м
оз

га
 и

 е
го

 о
тд

ел
ов

. 
Р

ас
к

р
ы

ва
�

ю
т 

ф
у

н
к

ц
и

и
 г

ол
ов

н
ог

о 
м

оз
га

 и
 е

го
 о

тд
е�

л
ов

. 
Р

ас
п

оз
н

аю
т 

н
а 

н
аг

л
я

д
н

ы
х

 п
о�

со
би

я
х

 о
тд

ел
ы

 г
ол

ов
н

ог
о 

м
оз

га

Ф
у

н
к

ц
и

и
 п

ер
ед

н
ег

о 
м

оз
га

П
ер

ед
н

и
й

 м
оз

г.
 П

р
ом

еж
у

то
ч

н
ы

й
 м

оз
г.

 
Б

ол
ьш

и
е 

п
ол

у
ш

ар
и

я
 г

ол
ов

н
ог

о 
м

оз
га

 и
 

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

и

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

ф
у

н
к

ц
и

и
 п

ер
ед

н
ег

о 
м

оз
га

С
ом

ат
и

ч
ес

к
и

й
 и

 а
в

�
то

н
ом

н
ы

й
 (

ве
ге

та
�

ти
в

н
ы

й
)

от
д

ел
ы

 
н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

В
ег

ет
ат

и
вн

ая
 н

ер
вн

ая
 с

и
ст

ем
а,

 е
ё 

ст
р

о�
ен

и
е.

 С
и

м
п

ат
и

ч
ес

к
и

й
 и

 п
ар

ас
и

м
�

п
ат

и
ч

ес
к

и
й

 о
тд

ел
ы

 в
ег

ет
ат

и
вн

ой
 н

ер
в�

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
.

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
 

Ш
тр

и
х

ов
ое

 р
аз

д
р

аж
ен

и
е 

к
ож

и

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
в

л
и

я
н

и
е 

от
д

ел
ов

 н
ер

вн
ой

 
си

ст
ем

ы
 н

а 
д

ея
те

л
ьн

ос
ть

 о
р

га
н

ов
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
н

а 
н

аг
л

я
д

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
от

д
ел

ы
 н

ер
вн

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
П

р
ов

од
я

т
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

. 
Д

ел
аю

т 
вы

во
д

ы
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

х
 р

ез
у

л
ь�

та
то

в
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Р
аз

д
е

л
 1

2
. 

А
н

ал
и

за
то

р
ы

. 
О

р
га

н
ы

 ч
ув

ст
в

 (
5

 ч
)

А
н

ал
и

за
то

р
ы

П
он

я
ти

е 
об

 а
н

ал
и

за
то

р
ах

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
я

 о
р

га
�

н
ов

 ч
у

в
ст

в

З
р

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

за
�

то
р

С
тр

ое
н

и
е 

зр
и

те
л

ьн
ог

о 
ан

ал
и

за
то

р
а

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
я

 з
р

и
�

те
л

ьн
ог

о 
ан

ал
и

за
то

р
а

Г
и

ги
ен

а 
зр

ен
и

я
. 

П
р

ед
у

п
р

еж
д

ен
и

е 
гл

аз
н

ы
х

 б
ол

ез
н

ей

З
аб

ол
ев

ан
и

я
 о

р
га

н
ов

 з
р

ен
и

я
 и

 и
х

 п
р

е�
д

у
п

р
еж

д
ен

и
е

П
р

и
во

д
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
н

ео
бх

од
и

м
ос

�
ти

 с
об

л
ю

д
ен

и
я

 м
ер

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 н

а�
р

у
ш

ен
и

й
 з

р
ен

и
я

С
л

у
х

ов
ой

 а
н

ал
и

за
то

р
 

С
л

у
х

ов
ой

 а
н

ал
и

за
то

р
, 

ег
о 

ст
р

ое
н

и
е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
я

 с
л

у
х

о�
во

го
 а

н
ал

и
за

то
р

а.
 П

р
и

в
од

я
т 

д
ок

аз
а�

те
л

ьс
тв

а 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 с

об
л

ю
д

е�
н

и
я

 м
ер

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

и
 н

ар
у

ш
ен

и
й

 
сл

у
х

а

О
р

га
н

ы
 р

ав
н

ов
ес

и
я

, 
к

ож
н

о�
м

ы
ш

еч
н

ое
 

ч
у

вс
тв

о,
 о

бо
н

я
н

и
е 

и
 в

к
у

с

В
ес

ти
бу

л
я

р
н

ы
й

 а
н

ал
и

за
то

р
. 

М
ы

ш
еч

�
н

ое
 ч

у
вс

тв
о.

 О
ся

за
н

и
е.

 О
бо

н
я

н
и

е
В

ы
д

ел
я

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
ст

р
ое

н
и

я
 и

 ф
у

н
к

ц
и

он
и

р
ов

ан
и

я
 в

ес
ти

�
бу

л
я

р
н

ог
о,

 в
к

у
со

в
ог

о 
и

 о
бо

н
я

те
л

ьн
ог

о 
ан

ал
и

за
то

р
ов

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
к

ож
н

о�
м

ы
ш

еч
н

ой
 ч

у
вс

тв
и

те
л

ьн
ос

ти
. 

Р
ас

п
оз

н
аю

т 
н

а 
н

аг
л

я
д

н
ы

х
 п

ос
об

и
я

х
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

ан
ал

и
за

то
р

ы
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

Р
аз

д
е

л
 1

3
. 

В
ы

сш
ая

 н
ер

в
н

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь.
 П

о
в

ед
ен

и
е.

 П
си

хи
к

а 
(5

 ч
)

В
к

л
ад

  о
те

ч
ес

тв
ен

�
н

ы
х

 у
ч

ён
ы

х
 в

 р
аз

р
а�

бо
тк

у
 у

ч
ен

и
я

 о
 в

ы
с�

ш
ей

 н
ер

в
н

ой
 

д
ея

те
л

ьн
ос

ти

В
к

л
ад

 И
.

М
.

С
еч

ен
ов

а,
 И

.
П

.
П

ав
л

ов
а,

 
А

.
А

.
У

х
то

м
ск

ог
о 

и
 д

р
у

ги
х

 о
те

ч
ес

тв
ен

�
н

ы
х

 у
ч

ён
ы

х
 в

 р
аз

р
аб

от
к

у
 у

ч
ен

и
я

 о
 в

ы
с�

ш
ей

 н
ер

в
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
вк

л
ад

 о
те

ч
ес

тв
ен

н
ы

х
 

у
ч

ён
ы

х
 в

 р
аз

р
аб

от
к

у
 у

ч
ен

и
я

 о
 в

ы
сш

ей
 

н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти

В
р

ож
д

ён
н

ы
е 

и
 п

р
и

�
об

р
ет

ён
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
�

м
ы

 п
ов

ед
ен

и
я

Б
ез

у
сл

ов
н

ы
е 

и
 у

сл
ов

н
ы

е 
р

еф
л

ек
сы

. 
П

о�
в

ед
ен

и
е 

ч
ел

ов
ек

а.
 В

р
ож

д
ён

н
ое

 и
 п

р
и

об
�

р
ет

ён
н

ое
 п

ов
ед

ен
и

е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

п
ов

ед
ен

и
я

 и
 п

си
х

и
к

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
бъ

я
с�

н
я

ю
т 

р
ол

ь 
об

у
ч

ен
и

я
 и

 в
ос

п
и

та
н

и
я

 в
 р

аз
�

ви
ти

и
 п

ов
ед

ен
и

я
 и

 п
си

х
и

к
и

 ч
ел

ов
ек

а

С
он

 и
 с

н
ов

и
д

ен
и

я
С

он
 и

 б
од

р
ст

во
ва

н
и

е.
 З

н
ач

ен
и

е 
сн

а
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ф
аз

ы
 с

н
а.

 Р
ас

к
р

ы
в

аю
т 

зн
ач

ен
и

е 
сн

а 
в 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а

О
со

бе
н

н
ос

ти
 в

ы
сш

ей
 

н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

�
ти

 ч
ел

ов
ек

а.
 Р

еч
ь 

и
 

со
зн

ан
и

е.
 П

оз
н

ав
а�

те
л

ьн
ы

е 
п

р
оц

ес
сы

О
со

бе
н

н
ос

ти
 в

ы
сш

ей
 н

ер
вн

ой
 д

ея
те

л
ь�

н
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 Р
еч

ь.
 П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ая
 

д
ея

те
л

ьн
ос

ть
. 

П
ам

я
ть

 и
 о

бу
ч

ен
и

е.
 В

и
�

д
ы

 п
ам

я
ти

. 
Р

ас
ст

р
ой

ст
ва

 п
ам

я
ти

. 
С

п
о�

со
бы

 у
л

у
ч

ш
ен

и
я

 п
ам

я
ти

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
О

ц
ен

к
а 

об
ъ

ём
а 

к
р

ат
к

ов
р

ем
ен

н
ой

 п
ам

я
�

ти
 с

 п
ом

ощ
ью

 т
ес

та

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 в

ы
сш

ей
 

н
ер

вн
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а,

 р
ас

�
к

р
ы

ва
ю

т 
р

ол
ь 

р
еч

и
 в

 р
аз

ви
ти

и
 ч

ел
ов

е�
к

а.
 В

ы
д

ел
я

ю
т 

ти
п

ы
 и

 в
и

д
ы

 п
ам

я
ти

. 
О

бъ
я

сн
я

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 р

ас
ст

р
ой

ст
в

а 
п

а�
м

я
ти

. 
П

р
ов

од
я

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ое
 и

сс
л

е�
д

ов
ан

и
е,

 д
ел

аю
т 

вы
в

од
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
о�

л
у

ч
ен

н
ы

х
 р

ез
у

л
ьт

ат
ов

В
ол

я
. 

Э
м

оц
и

и
. 

В
н

и
�

м
ан

и
е

В
ол

ев
ы

е 
д

ей
ст

в
и

я
. 

Э
м

оц
и

он
ал

ьн
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
. 

Ф
и

зи
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

н
ов

ы
 

в
н

и
м

ан
и

я

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
зн

ач
ен

и
е 

и
н

те
л

л
ек

ту
ал

ь�
н

ы
х

, 
тв

ор
ч

ес
к

и
х

 и
 э

ст
ет

и
ч

ес
к

и
х

 п
о�

тр
еб

н
ос

те
й

 в
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 В
ы

я
вл

я
�
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ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 н
аб

л
ю

д
ат

ел
ьн

ос
ти

 
и

 в
н

и
м

ан
и

я

Р
аз

д
ел

 1
4

. 
Ж

ел
ез

ы
 в

н
ут

р
ен

н
ей

 с
е

кр
е

ц
и

и
 (

эн
д

о
кр

и
н

н
ая

 с
и

ст
е

м
а)

 (
2

 ч
)

Р
ол

ь 
эн

д
ок

р
и

н
н

ой
 

р
ег

у
л

я
ц

и
и

О
р

га
н

ы
 э

н
д

ок
р

и
н

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
 и

 и
х

 
ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
е.

 Е
д

и
н

ст
во

 н
ер

в
н

ой
 

и
 г

у
м

ор
ал

ьн
ой

 р
ег

у
л

я
ц

и
и

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 

ст
р

ое
н

и
я

 и
 ф

у
н

к
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
я

 о
р

га
�

н
ов

 э
н

д
ок

р
и

н
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

. 
У

ст
ан

ав
л

и
�

ва
ю

т 
ед

и
н

ст
в

о 
н

ер
вн

ой
 и

 г
у

м
ор

ал
ьн

ой
 

р
ег

у
л

я
ц

и
и

Ф
у

н
к

ц
и

я
 ж

ел
ёз

 
в

н
у

тр
ен

н
ей

 с
ек

р
ец

и
и

В
л

и
я

н
и

е 
го

р
м

он
ов

 ж
ел

ёз
 в

н
у

тр
ен

н
ей

 
се

к
р

ец
и

и
 н

а 
ч

ел
ов

ек
а

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

в
л

и
я

н
и

е 
го

р
м

он
ов

 ж
ел

ёз
 

вн
у

тр
ен

н
ей

 с
ек

р
ец

и
и

 н
а 

ч
ел

ов
ек

а

Р
аз

д
е

л
 1

5
. 

И
н

д
и

в
и

д
уа

л
ьн

о
е 

р
аз

в
и

ти
е 

о
р

га
н

и
зм

а 
(5

 ч
)

Ж
и

зн
ен

н
ы

е 
ц

и
к

л
ы

. 
Р

аз
м

н
ож

ен
и

е.
 П

ол
о�

в
ая

 с
и

ст
ем

а

О
со

бе
н

н
ос

ти
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 ч

ел
ов

ек
а.

 
П

ол
ов

ы
е 

ж
ел

ез
ы

 и
 п

ол
ов

ы
е 

к
л

ет
к

и
. 

П
ол

ов
ое

 с
оз

р
ев

ан
и

е

В
ы

д
ел

я
ю

т 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
 о

р
�

га
н

ов
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 ч

ел
ов

ек
а

Р
аз

в
и

ти
е 

за
р

од
ы

ш
а 

и
 

п
л

од
а.

 Б
ер

ем
ен

н
ос

ть
 

и
 р

од
ы

З
ак

он
 и

н
д

и
ви

д
у

ал
ьн

ог
о 

р
аз

ви
ти

я
. 

О
п

�
л

од
от

в
ор

ен
и

е 
и

 в
н

у
тр

и
у

тр
об

н
ое

 р
аз

ви
�

ти
е.

 Р
аз

ви
ти

е 
за

р
од

ы
ш

а 
и

 п
л

од
а.

 
Б

ер
ем

ен
н

ос
ть

 и
 р

од
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 б
ер

е�
м

ен
н

ос
ти

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

у
сл

ов
и

я
 н

ор
�

м
ал

ьн
ог

о 
п

р
от

ек
ан

и
я

 б
ер

ем
ен

н
ос

ти
. 

В
ы

д
ел

я
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
эт

ап
ы

 р
аз

в
и

ти
я

 з
а�

р
од

ы
ш

а 
ч

ел
ов

ек
а

Н
ас

л
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

и
 

в
р

ож
д

ён
н

ы
е 

за
бо

л
е�

в
ан

и
я

. 
Б

ол
ез

н
и

, 
п

ер
ед

аю
щ

и
ес

я
 

п
ол

ов
ы

м
 п

у
тё

м

Н
ас

л
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

за
бо

л
ев

ан
и

я
. 

М
ед

и
�

к
о�

ге
н

ет
и

ч
ес

к
ое

 к
он

су
л

ьт
и

р
ов

ан
и

е.
 Б

е�
р

ем
ен

н
ос

ть
. 

В
р

ед
н

ое
 в

л
и

я
н

и
е 

н
а 

р
аз

ви
�

ти
е 

ор
га

н
и

зм
а 

к
у

р
ен

и
я

, 
ал

к
ог

ол
я

, 
н

ар
к

от
и

к
ов

. 
И

н
ф

ек
ц

и
и

, 
п

ер
ед

аю
щ

и
ес

я

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

в
р

ед
н

ое
 в

л
и

я
н

и
е 

н
и

к
от

и
�

н
а,

 а
л

к
ог

ол
я

 и
 н

ар
к

от
и

к
ов

 н
а 

р
аз

в
и

ти
е 

п
л

од
а.

 П
р

и
во

д
я

т 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
н

ео
б�

х
од

и
м

ос
ти

 с
об

л
ю

д
ен

и
я

 м
ер

 п
р

оф
и

л
ак

�
ти

к
и

 в
р

ед
н

ы
х

 п
р

и
в

ы
ч

ек
, 

и
н

ф
ек

ц
и

й
, 
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О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
Со

д
е

р
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
в

и
д

о
в

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ча

щ
и

хс
я

п
ол

ов
ы

м
 п

у
тё

м
, 

и
х

 п
р

оф
и

л
ак

ти
к

а.
 

В
И

Ч
�и

н
ф

ек
ц

и
я

 и
 е

ё 
п

р
оф

и
л

ак
ти

к
а

п
ер

ед
аю

щ
и

х
ся

 п
ол

ов
ы

м
 п

у
тё

м
, 

В
И

Ч
�и

н
ф

ек
ц

и
и

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

зн
ач

е�
н

и
е 

м
ед

и
к

о�
ге

н
ет

и
ч

ес
к

ог
о 

к
он

су
л

ьт
и

�
р

ов
ан

и
я

 д
л

я
 п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
я

 н
ас

л
ед

�
ст

ве
н

н
ы

х
 з

аб
ол

ев
ан

и
й

 ч
ел

ов
ек

а

Р
аз

в
и

ти
е 

р
еб
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Биология. Введение в общую биологию.
9 класс
(70 ч, 2 ч в неделю)

Введение (3 ч)

Биология наука о живой природе. Значение биоло�
гических знаний в современной жизни. Профессии, связан�
ные с биологией. Методы исследования биологии. Понятие
«жизнь». Современные научные представления о сущнос�
ти жизни. Свойства живого. Уровни организации живой
природы.

Демонстрация
Портреты учёных, внёсших значительный вклад в раз�

витие биологической науки.

Предметные результаты

Учащиеся должны знать: 
— свойства живого; 
— методы исследования в биологии;
— значение биологических знаний в современной жизни;
— профессии, связанные с биологией;
— уровни организации живой природы.

Раздел 1. Молекулярный уровень (10 ч)

Общая характеристика молекулярного уровня орга�
низации живого. Состав, строение и функции органических
веществ, входящих в состав живого: углеводы, липиды, бел�
ки, нуклеиновые кислоты, АТФ и другие органические со�
единения. Биологические катализаторы. Вирусы.

Демонстрация
Схемы строения молекул химических соединений, от�

носящихся к основным группам органических веществ.

Лабораторные и практические работы
Расщепление пероксида водорода ферментом каталазой.

Предметные результаты

Учащиеся должны знать: 
— состав, строение и функции органических веществ,

входящих в состав живого;
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— представления о молекулярном уровне организации
живого;

— особенности вирусов как неклеточных форм жизни.
Учащиеся должны уметь:
— проводить несложные биологические эксперименты

для изучения свойств органических веществ и функций фер�
ментов как биологических катализаторов.

Раздел 2. Клеточный уровень (14 ч)

Общая характеристика клеточного уровня организа�
ции живого. Клетка — структурная и функциональная еди�
ница жизни. Методы изучения клетки. Основные положе�
ния клеточной теории. Химический состав клетки и его пос�
тоянство. Строение клетки. Функции органоидов клетки.
Прокариоты, эукариоты. Хромосомный набор клетки. Об�
мен веществ и превращение энергии — основа жизнеде�
ятельности клетки. Энергетический обмен в клетке. Аэроб�
ное и анаэробное дыхание. Рост, развитие и жизненный
цикл клеток. Общие понятия о делении клетки (митоз, мей�
оз). Автотрофы, гетеротрофы.

Демонстрация 
Модель клетки. Микропрепараты митоза в клетках ко�

решков лука; хромосом. Модели�аппликации, иллюст�
рирующие деление клеток. Расщепление пероксида водо�
рода с помощью ферментов, содержащихся в живых клет�
ках.

Лабораторные и практические работы
Рассматривание клеток растений и животных под ми�

кроскопом.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать: 
— основные методы изучения клетки;
— особенности строения клетки эукариот и прокариот;
— функции органоидов клетки;
— основные положения клеточной теории;
— химический состав клетки;
— клеточный уровень организации живого;
— строение клетки как структурной и функциональной

единицы жизни;
— обмен веществ и превращение энергии как основу жиз�

недеятельности клетки;
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— рост, развитие и жизненный цикл клеток;
— особенности митотического деления клетки. 
Учащиеся должны уметь:
— использовать методы биологической науки и проводить

несложные биологические эксперименты для изучения кле�
ток живых организмов.

Раздел 3. Организменный уровень (13 ч)

Бесполое и половое размножение организмов. Поло�
вые клетки. Оплодотворение. Индивидуальное развитие
организмов. Биогенетический закон. Основные закономер�
ности передачи наследственной информации. Генетическая
непрерывность жизни. Закономерности изменчивости. 

Демонстрация
Микропрепараты яйцеклетки и сперматозоида жи�

вотных.

Лабораторные и практические работы
Выявление изменчивости организмов.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать: 
— сущность биогенетического закона;
— мейоз;
— особенности индивидуального развития организма;
— основные закономерности передачи наследственной

информации;
— закономерности изменчивости;
— основные методы селекции растений, животных и мик�

роорганизмов;
— особенности развития половых клеток.
Учащиеся должны уметь:
— описывать организменный уровень организации живо�

го; 
— раскрывать особенности бесполого и полового размно�

жения организмов; 
— характеризовать оплодотворение и его биологическую

роль.

Раздел 4. Популяционно-видовой уровень (8 ч)

Вид, его критерии. Структура вида. Происхождение
видов. Развитие эволюционных представлений. Популя�
ция — элементарная единица эволюции. Борьба за сущест�
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вование и естественный отбор. Экология как наука. Экологи�
ческие факторы и условия среды. Основные положения те�
ории эволюции. Движущие силы эволюции: наследствен�
ность, изменчивость, борьба за существование, естественный
отбор. Приспособленность и её относительность. Искусствен�
ный отбор. Селекция. Образование видов — микроэволю�
ция. Макроэволюция.

Демонстрация
Гербарии, коллекции, модели, муляжи растений и живот�

ных. Живые растения и животные. Гербарии и коллекции,
иллюстрирующие изменчивость, наследственность, приспо�
собленность, результаты искусственного отбора.

Лабораторные и практические работы
Изучение морфологического критерия вида.

Экскурсия
Причины многообразия видов в природе.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— критерии вида и его популяционную структуру;
— экологические факторы и условия среды; 
— основные положения теории эволюции Ч. Дарвина;
— движущие силы эволюции;
— пути достижения биологического прогресса;
— популяционно�видовой уровень организации живого; 
— развитие эволюционных представлений;
— синтетическую теорию эволюции. 
Учащиеся должны уметь:
— использовать методы биологической науки и проводить

несложные биологические эксперименты для изучения мор�
фологического критерия видов.

Раздел 5. Экосистемный уровень (6 ч)

Биоценоз. Экосистема. Биогеоценоз. Взаимосвязь
популяций в биогеоценозе. Цепи питания. Обмен веществ,
поток и превращение энергии в биогеоценозе. Искусствен�
ные биоценозы. Экологическая сукцессия.

Демонстрация
Коллекции, иллюстрирующие экологические взаимо�

связи в биогеоценозах. Модели экосистем.
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Экскурсия 
Биогеоценоз.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать:
— определения понятий: «сообщество», «экосистема»,

«биогеоценоз»;
— структуру разных сообществ; 
— процессы, происходящие при переходе с одного трофи�

ческого уровня на другой.
Учащиеся должны уметь:
— выстраивать цепи и сети питания для разных био�

ценозов; 
— характеризовать роли продуцентов, консументов, реду�

центов.

Раздел 6. Биосферный уровень (11 ч)

Биосфера и её структура, свойства, закономерности.
Круговорот веществ и энергии в биосфере. Экологические
кризисы. Основы рационального природопользования. Воз�
никновение и развитие жизни. Взгляды, гипотезы и теории
о происхождении жизни. Краткая история развития органи�
ческого мира. Доказательства эволюции.

Демонстрация 
Модели�аппликации «Биосфера и человек». Окамене�

лости, отпечатки, скелеты позвоночных животных.

Лабораторные и практические работы
Изучение палеонтологических доказательств эволюции.

Экскурсия
В краеведческий музей или на геологическое обнажение.

Предметные результаты обучения

Учащиеся должны знать: 
— основные гипотезы возникновения жизни на Земле;
— особенности антропогенного воздействия на биосферу;
— основы рационального природопользования;
— основные этапы развития жизни на Земле; 
— взаимосвязи живого и неживого в биосфере;
— круговороты веществ в биосфере;
— этапы эволюции биосферы;
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— экологические кризисы;
— развитие представлений о происхождении жизни и со�

временном состоянии проблемы; 
— значение биологических наук в решении проблем ра�

ционального природопользования, защиты здоровья людей
в условиях быстрого изменения экологического качества
окружающей среды.

 Учащиеся должны уметь:
— характеризовать биосферный уровень организации жи�

вого;
— рассказывать о средообразующей деятельности орга�

низмов;
— приводить доказательства эволюции;
— демонстрировать знание основ экологической грамот�

ности: оценивать последствия деятельности человека в при�
роде и влияние факторов риска на здоровье человека; выби�
рать целевые и смысловые установки в своих действиях и по�
ступках по отношению к живой природе, здоровью своему и
окружающих; осознавать необходимость действий по сохра�
нению биоразнообразия и природных местообитаний видов
растений и животных.

Метапредметные результаты обучения

Учащиеся должны уметь: 
— определять понятия, формируемые в процессе изуче�

ния темы;
— классифицировать и самостоятельно выбирать крите�

рии для классификации;
— самостоятельно формулировать проблемы исследова�

ния и составлять поэтапную структуру будущего самосто�
ятельного исследования; 

— при выполнении лабораторных и практических работ
выбирать оптимальные способы действий в рамках пред�
ложенных условий и требований и соотносить свои действия
с планируемыми результатами; 

— формулировать выводы;
— устанавливать причинно�следственные связи между

событиями, явлениями;
— применять модели и схемы для решения учебных и

познавательных задач;
— владеть приёмами смыслового чтения, составлять тези�

сы и планы�конспекты по результатам чтения;
— организовывать учебное сотрудничество и совместную

деятельность с учителем и сверстниками;
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— использовать информационно�коммуникационные тех�
нологии при подготовке сообщений, мультимедийных пре�
зентаций;

— демонстрировать экологическое мышление и приме�
нять его в повседневной жизни.

Личностные результаты обучения 

— Воспитание у учащихся чувства гордости за россий�
скую биологическую науку;

— осознание учащимися, какие последствия для окру�
жающей среды может иметь разрушительная деятельность
человека и проявление готовности к самостоятельным по�
ступкам и действиям на благо природы;

— умение реализовывать теоретические познания в
повседневной жизни;

— понимание значения обучения для повседневной жиз�
ни и осознанного выбора профессии;

— признание права каждого на собственное мнение;
— умение отстаивать свою точку зрения; 
— критичное отношение к своим поступкам, осознание

ответственности за их последствия.
Резервное время — 5 ч.
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р
ем

ен
н

ой
 

ж
и

зн
и

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 п
р

оф
ес

си
й

, 
св

я
за

н
н

ы
х

 с
 б

и
ол

ог
и

ей
. 

Б
ес

ед
у

ю
т 

с 
ок

р
у

ж
аю

щ
и

м
и

 (
р

од
ст

ве
н

н
и

к
ам

и
, 

зн
ак

ом
ы

м
и

, 
св

ер
ст

н
и

к
ам

и
)

о 
п

р
оф

ес
си

�
я

х
, 

св
я

за
н

н
ы

х
 с

 б
и

ол
ог

и
ей

. 
Г

от
ов

я
т 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 о
 п

р
оф

ес
си

я
х

, 
св

я
за

н
н

ы
х

 
с 

би
ол

ог
и

ей
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

е 
те

х
н

ол
ог

и
и

М
ет

од
ы

 и
сс

л
ед

ов
а�

н
и

я
 в

 б
и

ол
ог

и
и

П
он

я
ти

е 
о 

н
ау

к
е.

 М
ет

од
ы

 н
ау

ч
н

ог
о 

п
о�

зн
ан

и
я

. 
Э

та
п

ы
 н

ау
ч

н
ог

о 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
я

, 
ф

ор
м

и
р

у
ем

ы
е 

в 
х

од
е 

и
зу

ч
ен

и
я

 т
ем

ы
: 

«
н

ау
к

а»
, 

«
н

ау
ч

�
н

ое
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

е»
, 

«
н

ау
ч

н
ы

й
 м

ет
од

»
, 

«
н

ау
ч

н
ы

й
 ф

ак
т»

, 
«

н
аб

л
ю

д
ен

и
е»

, 
«

эк
сп

ер
и

м
ен

т»
, 

«
ги

п
от

ез
а»

, 
«

за
к

он
»

, 
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«
те

ор
и

я
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

м
е�

то
д

ы
 н

ау
ч

н
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я
, 

эт
ап

ы
 н

ау
ч

н
о�

го
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
. 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

о 
ф

ор
м

у
л

и
р

у
ю

т 
п

р
об

л
ем

ы
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
п

оэ
та

п
н

у
ю

 с
тр

у
к

ту
р

у
 б

у
д

у
�

щ
ег

о 
са

м
ос

то
я

те
л

ьн
ог

о 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я

С
у

щ
н

ос
ть

 ж
и

зн
и

   
   

  
и

 с
во

й
ст

ва
 ж

и
во

го
С

у
щ

н
ос

ть
 п

он
я

ти
я

 «
ж

и
зн

ь»
. 

С
во

й
ст

ва
 

ж
и

во
го

. 
У

р
ов

н
и

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 ж

и
во

й
 

п
р

и
р

од
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ж
и

зн
ь»

, 
«

ж
и

з�
н

ен
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

»
, 

«
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

си
ст

ем
ы

»
, «

об
м

ен
 в

ещ
ес

тв
»

, «
п

р
оц

ес
сы

 
би

ос
и

н
те

за
 и

 р
ас

п
ад

а»
, 

«
р

аз
�

д
р

аж
и

м
ос

ть
»

, 
«

р
аз

м
н

ож
ен

и
е»

, 
«

н
а�

сл
ед

ст
ве

н
н

ос
ть

»
, 

«
и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь»
, 

«
р

аз
ви

ти
е»

, 
«

у
р

ов
н

и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 ж
и

�
во

го
»

. 
Д

аю
т 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 о
сн

ов
н

ы
х

 
св

ой
ст

в 
ж

и
во

го
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
ы

 
за

тр
у

д
н

ен
и

й
, 

св
я

за
н

н
ы

х
 с

 о
п

р
ед

ел
ен

и
�

ем
 п

он
я

ти
я

 «
ж

и
зн

ь»
. 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
е�

р
ы

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 с
и

ст
ем

 р
аз

н
ог

о 
у

р
ов

�
н

я
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
св

ой
ст

ва
, 

п
р

оя
в

л
я

ю
щ

и
ес

я
 у

 о
бъ

ек
то

в
 ж

и
в

ой
 и

 
н

еж
и

во
й

 п
р

и
р

од
ы

Р
а

зд
е

л
 1

. 
М

о
л

е
к

у
л

я
р

н
ы

й
 у

р
о

в
е

н
ь

 (
1

0
 ч

)

М
ол

ек
у

л
я

р
н

ы
й

 у
р

о�
в

ен
ь:

 о
бщ

ая
 х

ар
ак

те
�

р
и

ст
и

к
а

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
м

ол
ек

у
л

я
р

н
ог

о 
у

р
ов

н
я

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 ж

и
во

го
. 

О
р

га
н

и
ч

е�
ск

и
е 

ве
щ

ес
тв

а:
 б

ел
к

и
, 

н
у

к
л

еи
н

ов
ы

е 
к

и
сл

от
ы

, 
у

гл
ев

од
ы

, 
ж

и
р

ы
 (

л
и

п
и

д
ы

).
 

Б
и

оп
ол

и
м

ер
ы

. 
М

он
ом

ер
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
   

  
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ор
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
ве

щ
ес

тв
а»

, 
«

бе
л

к
и

»
, 

«
н

у
к

л
еи

н
ов

ы
е 

к
и

сл
от

ы
»

, 
«

у
гл

ев
од

ы
»

, 
«

ж
и

р
ы

 (
л

и
п

и
�

д
ы

)»
, 

«
би

оп
ол

и
м

ер
ы

»
, 

«
м

он
ом

ер
ы

»
. 
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
м

ол
ек

у
л

я
р

н
ы

й
 у

р
ов

ен
ь 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 ж
и

в
ог

о.
 О

п
и

сы
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 
ве

щ
ес

тв
 к

ак
 б

и
оп

ол
и

м
ер

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
�

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

ы
 и

зу
ч

ен
и

я
 с

во
й

ст
в 

ор
га

�
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

 и
м

ен
н

о 
в 

со
ст

ав
е 

к
л

ет
к

и
; 

р
аз

н
оо

бр
аз

и
я

 с
в

ой
ст

в
 б

и
оп

о�
л

и
м

ер
ов

, 
вх

од
я

щ
и

х
 в

 с
ос

та
в 

ж
и

в
ы

х
 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
А

н
ал

и
зи

р
у

ю
т 

те
к

ст
 у

ч
еб

�
н

и
к

а 
с 

ц
ел

ью
 с

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ог

о 
вы

я
в�

л
ен

и
я

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 з
ак

он
ом

ер
н

ос
те

й

У
гл

ев
од

ы
У

гл
ев

од
ы

. 
У

гл
ев

од
ы

, 
и

л
и

 с
ах

ар
и

д
ы

. 
М

он
ос

ах
ар

и
д

ы
. 

Д
и

са
х

ар
и

д
ы

. 
П

ол
и

са
�

х
ар

и
д

ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
   

  
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

у
гл

ев
од

ы
, 

и
л

и
 

са
х

ар
и

д
ы

»
, 

«
м

он
ос

ах
ар

и
д

ы
»

, 
«

д
и

са
х

а�
р

и
д

ы
»

, 
«

п
ол

и
са

х
ар

и
д

ы
»

, 
«

р
и

бо
за

»
, 

«
д

ез
ок

си
р

и
бо

за
»

, 
«

гл
ю

к
оз

а»
, 

«
ф

р
у

к
то

�
за

»
, 

«
га

л
ак

то
за

»
, 

«
са

х
ар

оз
а»

, 
«

м
ал

ьт
о�

за
»

, 
«

л
ак

то
за

»
, 

«
к

р
ах

м
ал

»
, 

«
гл

и
к

о�
ге

н
»

, «
х

и
ти

н
»

. Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
со

ст
ав

 и
 

ст
р

ое
н

и
е 

м
ол

ек
у

л
 у

гл
ев

од
ов

. 
У

ст
ан

ав
�

л
и

ва
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 
м

еж
д

у
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 с
тр

ое
н

и
ем

, 
св

ой
ст

�
ва

м
и

 и
 ф

у
н

к
ц

и
я

м
и

 у
гл

ев
од

ов
 н

а 
ос

н
о�

ве
 а

н
ал

и
за

 р
и

су
н

к
ов

 и
 т

ек
ст

ов
 в

 у
ч

еб
�

н
и

к
е.

 П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 у

гл
ев

од
ов

, 
в

х
од

я
щ

и
х

 в
 с

ос
та

в
 о

р
га

н
и

зм
ов

, 
м

ес
та

 
и

х
 л

ок
ал

и
за

ц
и

и
 и

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь
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Л
и

п
и

д
ы

Л
и

п
и

д
ы

. 
Ж

и
р

ы
. 

Г
ор

м
он

ы
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 

л
и

п
и

д
ов

: 
эн

ер
ге

ти
ч

ес
к

ая
, 

за
п

а�
са

ю
щ

ая
, 

за
щ

и
тн

ая
, 

ст
р

ои
те

л
ьн

ая
, 

р
ег

у
л

я
то

р
н

ая

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
   

  
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

л
и

п
и

д
ы

»
, 

«
ж

и
�

р
ы

»
, 

«
го

р
м

он
ы

»
, 

«
эн

ер
ге

ти
ч

ес
к

ая
 

ф
у

н
к

ц
и

я
 л

и
п

и
д

ов
»

, 
«

за
п

ас
аю

щ
ая

 
ф

у
н

к
ц

и
я

 л
и

п
и

д
ов

»
, 

«
за

щ
и

тн
ая

 ф
у

н
к

�
ц

и
я

 л
и

п
и

д
ов

»
, 

«
ст

р
ои

те
л

ьн
ая

 ф
у

н
к

ц
и

я
 

л
и

п
и

д
ов

»
, 

«
р

ег
у

л
я

то
р

н
ая

 ф
у

н
к

ц
и

я
 л

и
�

п
и

д
ов

»
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 с

ос
та

в
а 

и
 с

тр
ое

н
и

я
 м

ол
ек

у
л

 л
и

п
и

д
ов

. 
У

ст
ан

ав
�

л
и

ва
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 
м

еж
д

у
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 с
тр

ое
н

и
ем

, 
св

ой
ст

ва
м

и
 и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 у

гл
ев

од
ов

 н
а 

ос
н

ов
е 

ан
ал

и
за

 р
и

су
н

к
ов

 и
 т

ек
ст

ов
 в

 
у

ч
еб

н
и

к
е.

 П
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 л

и
п

и
д

ов
, 

в
х

од
я

щ
и

х
 в

 с
ос

та
в

 о
р

га
н

и
зм

ов
, 

м
ес

та
 

и
х

 л
ок

ал
и

за
ц

и
и

 и
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь.

 
О

бс
у

ж
д

аю
т 

в
 к

л
ас

се
 п

р
об

л
ем

ы
 н

ак
оп

�
л

ен
и

я
 ж

и
р

ов
 о

р
га

н
и

зм
ам

и
 в

 ц
ел

я
х

 у
с�

та
н

ов
л

ен
и

я
 п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

х
 

св
я

зе
й

 в
 п

р
и

р
од

е

С
ос

та
в 

и
 с

тр
ое

н
и

е 
бе

л
к

ов
С

ос
та

в 
и

 с
тр

ое
н

и
е 

бе
л

к
ов

. 
Б

ел
к

и
, 

и
л

и
 

п
р

от
еи

н
ы

. 
П

р
ос

ты
е 

и
 с

л
ож

н
ы

е 
бе

л
к

и
. 

А
м

и
н

ок
и

сл
от

ы
. 

П
ол

и
п

еп
ти

д
. 

П
ер

ви
ч

�
н

ая
, 

вт
ор

и
ч

н
ая

, 
тр

ет
и

ч
н

ая
 и

 ч
ет

ве
р

�
ти

ч
н

ая
 с

тр
у

к
ту

р
ы

 б
ел

к
ов

. 
Д

ен
ат

у
р

а�
ц

и
я

 б
ел

к
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

бе
л

к
и

, 
и

л
и

 п
р

о�
те

и
н

ы
»

, 
«

п
р

ос
ты

е 
и

 с
л

ож
н

ы
е 

бе
л

к
и

»
, 

«
ам

и
н

ок
и

сл
от

ы
»

, 
«

п
ол

и
п

еп
ти

д
»

, 
«

п
ер

�
ви

ч
н

ая
 с

тр
у

к
ту

р
а 

бе
л

к
ов

»
, 

«
в

то
р

и
ч

н
ая

 
ст

р
у

к
ту

р
а 

бе
л

к
ов

»
, 

«
тр

ет
и

ч
н

ая
 с

тр
у

к
�

ту
р

а 
бе

л
к

ов
»

, «
ч

ет
в

ер
ти

ч
н

ая
 с

тр
у

к
ту

р
а 

бе
л

к
ов

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
со

ст
ав

 и
 с

тр
о�

ен
и

е 
м

ол
ек

у
л

 б
ел

к
ов

, 
п

р
и

ч
и

н
ы

 в
оз

�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

м
ож

н
ог

о 
н

ар
у

ш
ен

и
я

 п
р

и
р

од
н

ой
 с

тр
у

к
�

ту
р

ы
 (

д
ен

ат
у

р
ац

и
и

)
бе

л
к

ов
. 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 д

ен
ат

у
р

ац
и

и
 б

ел
к

ов

Ф
у

н
к

ц
и

и
 б

ел
к

ов
Ф

у
н

к
ц

и
и

 б
ел

к
ов

: 
ст

р
ои

те
л

ьн
ая

, 
д

ви
га

�
те

л
ьн

ая
, 

тр
ан

сп
ор

тн
ая

, 
за

щ
и

тн
ая

, 
р

е�
гу

л
я

то
р

н
ая

, 
си

гн
ал

ьн
ая

, 
эн

ер
ге

ти
ч

е�
ск

ая
, 

к
ат

ал
и

ти
ч

ес
к

ая

У
ст

ан
ав

л
и

в
аю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

�
н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 с
тр

ое
н

и
�

ем
, 

св
ой

ст
ва

м
и

 и
 ф

у
н

к
ц

и
я

м
и

 б
ел

к
ов

 н
а 

ос
н

ов
е 

ан
ал

и
за

 р
и

су
н

к
ов

 и
 т

ек
ст

ов
 в

 
у

ч
еб

н
и

к
е.

 П
р

и
в

од
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 б

ел
к

ов
, 

вх
од

я
щ

и
х

 в
 с

ос
та

в 
ор

га
н

и
зм

ов
, 

м
ес

т 
и

х
 

л
ок

ал
и

за
ц

и
и

 и
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
ой

 р
ол

и

Н
у

к
л

еи
н

ов
ы

е 
к

и
сл

о�
ты

Н
у

к
л

еи
н

ов
ы

е 
к

и
сл

от
ы

. 
Д

ез
ок

си
р

и
бо

�
н

у
к

л
еи

н
ов

ая
 к

и
сл

от
а,

 и
л

и
 Д

Н
К

. 
Р

и
бо

�
н

у
к

л
еи

н
ов

ая
 к

и
сл

от
а,

 и
л

и
 Р

Н
К

. 
А

зо
�

ти
ст

ы
е 

ос
н

ов
ан

и
я

: 
ад

ен
и

н
, 

гу
ан

и
н

, 
ц

и
�

то
зи

н
, 

ти
м

и
н

, 
у

р
ац

и
л

. 
К

ом
п

л
ем

ен
та

р
�

н
ос

ть
. 

Т
р

ан
сп

ор
тн

ая
 Р

Н
К

 (
тР

Н
К

).
 Р

и
�

бо
со

м
ал

ьн
ая

 Р
Н

К
 (

р
Р

Н
К

).
 И

н
ф

ор
м

ац
и

�
он

н
ая

 Р
Н

К
 (

и
Р

Н
К

).
 Н

у
к

л
ео

ти
д

. 
Д

во
й

�
н

ая
 с

п
и

р
ал

ь 
Д

Н
К

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
   

  
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

н
у

к
л

еи
н

ов
ая

 
к

и
сл

от
а»

, 
«

д
ез

ок
си

р
и

бо
н

у
к

л
еи

н
ов

ая
 

к
и

сл
от

а,
 и

л
и

 Д
Н

К
»

, «
р

и
бо

н
у

к
л

еи
н

ов
ая

 
к

и
сл

от
а,

 и
л

и
 Р

Н
К

»
, 

«
аз

от
и

ст
ы

е 
ос

�
н

ов
ан

и
я

»
, 

«
ад

ен
и

н
»

, 
«

гу
ан

и
н

»
, 

«
ц

и
то

зи
н

»
, 

«
ти

м
и

н
»

, 
«

у
р

ац
и

л
»

, 
«

к
ом

п
л

ем
ен

та
р

н
ос

ть
»

, 
«

тр
ан

сп
ор

тн
ая

 
Р

Н
К

 (
тР

Н
К

)»
, 

«
р

и
бо

со
м

ал
ьн

ая
 Р

Н
К

 
(р

Р
Н

К
)»

, 
«

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ая

 Р
Н

К
 

(и
Р

Н
К

)»
, 

«
н

у
к

л
ео

ти
д

»
, 

«
д

во
й

н
ая

 с
п

и
�

р
ал

ь 
Д

Н
К

»
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 с

о�
ст

ав
а 

и
 с

тр
ое

н
и

я
 м

ол
ек

у
л

 н
у

к
л

еи
н

ов
ы

х
 

к
и

сл
от

. У
ст

ан
ав

л
и

в
аю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
�

ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м
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ст
р

ое
н

и
ем

, 
св

ой
ст

ва
м

и
 и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 

н
у

к
л

еи
н

ов
ы

х
 к

и
сл

от
 н

а 
ос

н
ов

е 
ан

ал
и

�
за

 р
и

су
н

к
ов

 и
 т

ек
ст

ов
 в

 у
ч

еб
н

и
к

е.
 П

р
и

�
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 н

у
к

л
еи

н
ов

ы
х

 к
и

сл
от

, 
вх

од
я

щ
и

х
 в

 с
ос

та
в 

ор
га

н
и

зм
ов

, 
м

ес
т 

и
х

 
л

ок
ал

и
за

ц
и

и
 и

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ой
 р

ол
и

. 
С

ос
та

вл
я

ю
т 

п
л

ан
 п

ар
аг

р
аф

а 
у

ч
еб

н
и

к
а.

 
Р

еш
аю

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

за
д

ач
и

 (
н

а 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 р

ас
ч

ёт
; н

а 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 
п

р
и

н
ц

и
п

а 
к

ом
п

л
ем

ен
та

р
н

ос
ти

)

А
Т

Ф
 и

 д
р

у
ги

е 
ор

га
�

н
и

ч
ес

к
и

е 
со

ед
и

н
е�

н
и

я
 к

л
ет

к
и

А
д

ен
оз

и
н

тр
и

ф
ос

ф
ат

 (
А

Т
Ф

).
 А

д
ен

оз
и

н
�

д
и

ф
ос

ф
ат

 (
А

Д
Ф

).
 А

д
ен

оз
и

н
м

он
оф

ос
�

ф
ат

 (
А

М
Ф

).
 М

ак
р

оэ
р

ги
ч

ес
к

ая
 с

вя
зь

. 
В

и
та

м
и

н
ы

 ж
и

р
ор

ас
тв

ор
и

м
ы

е 
и

 в
од

ор
ас

тв
ор

и
м

ы
е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
   

  
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ад
ен

оз
и

н
тр

и
�

ф
ос

ф
ат

 (
А

Т
Ф

)»
, 

«
ад

ен
оз

и
н

д
и

ф
ос

ф
ат

 
(А

Д
Ф

)»
, 

«
ад

ен
оз

и
н

м
он

оф
ос

ф
ат

 
(А

М
Ф

)»
, 

«
м

ак
р

оэ
р

ги
ч

ес
к

ая
 с

вя
зь

»
, 

«
ж

и
р

ор
ас

тв
ор

и
м

ы
е 

ви
та

м
и

н
ы

»
, 

«
в

од
о�

р
ас

тв
ор

и
м

ы
е 

ви
та

м
и

н
ы

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

�
зу

ю
т 

со
ст

ав
 и

 с
тр

ое
н

и
е 

м
ол

ек
у

л
ы

 А
Т

Ф
. 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 в

и
та

м
и

н
ов

, 
вх

од
я

�
щ

и
х

 в
 с

ос
та

в 
ор

га
н

и
зм

ов
, 

и
 и

х
  б

и
ол

о�
ги

ч
ес

к
ой

 р
ол

и
. 

Г
от

ов
я

т 
вы

ст
у

п
л

ен
и

е 
с 

со
об

щ
ен

и
ем

 о
 р

ол
и

 в
и

та
м

и
н

ов
 в

 ф
у

н
к

�
ц

и
он

и
р

ов
ан

и
и

 о
р

га
н

и
зм

а 
ч

ел
ов

ек
а 

(в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 к
ом

п
ью

�
те

р
н

ы
х

 т
ех

н
ол

ог
и

й
).

 О
бс

у
ж

д
аю

т 
р

е�
зу

л
ьт

ат
ы

 р
аб

от
ы

 с
 о

д
н

ок
л

ас
сн

и
к

ам
и

Б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

к
ат

а�
л

и
за

то
р

ы
П

он
я

ти
е 

о 
к

ат
ал

и
за

то
р

ах
. 

Б
и

ол
ог

и
ч

е�
ск

и
е 

к
ат

ал
и

за
то

р
ы

. 
Ф

ер
м

ен
т.

 К
оф

ер
�

м
ен

т.
 А

к
ти

вн
ы

й
 ц

ен
тр

 ф
ер

м
ен

та
.

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

к
ат

ал
и

за
то

р
»

, 
«

ф
ер

м
ен

т»
, 

«
к

оф
ер

м
ен

т»
, 

«
ак

ти
вн

ы
й
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
 

Р
ас

щ
еп

л
ен

и
е 

п
ер

ок
си

д
а 

во
д

ор
од

а 
ф

ер
�

м
ен

то
м

 к
ат

ал
аз

ой

ц
ен

тр
 ф

ер
м

ен
та

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
р

ол
ь 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 к

ат
ал

и
за

то
р

ов
 в

 
к

л
ет

к
е.

 О
п

и
сы

ва
ю

т 
м

ех
ан

и
зм

 р
аб

от
ы

 
ф

ер
м

ен
то

в.
 П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 ф
ер

�
м

ен
то

в,
 и

х
 л

ок
ал

и
за

ц
и

и
 в

 о
р

га
н

и
зм

е 
и

 
и

х
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
ой

 р
ол

и
. 

У
ст

ан
ав

л
и

в
а�

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

н
о�

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
�

д
у

 б
ел

к
ов

ой
 п

р
и

р
од

ой
 ф

ер
м

ен
то

в 
и

 о
п

�
ти

м
ал

ьн
ы

м
и

 у
сл

ов
и

я
м

и
 и

х
 ф

у
н

к
ц

и
�

он
и

р
ов

ан
и

я
. 

О
тр

аб
ат

ы
ва

ю
т 

у
м

ен
и

я
 

ф
ор

м
у

л
и

р
ов

ат
ь 

ги
п

от
ез

ы
, 

к
он

ст
р

у
и

р
о�

ва
ть

, 
п

р
ов

од
и

ть
 э

к
сп

ер
и

м
ен

ты
, 

оц
ен

и
�

ва
ть

 п
ол

у
ч

ен
н

ы
е 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 н

а 
ос

н
ов

е 
со

д
ер

ж
ан

и
я

 л
аб

ор
ат

ор
н

ой
 р

аб
от

ы

В
и

р
у

сы
В

и
р

у
сы

. К
ап

си
д

. С
ам

ос
бо

р
к

а 
в

и
р

у
сн

ы
х

 
ч

ас
ти

ц
. 

Ц
и

к
л

 р
аз

ви
ти

я
 в

и
р

у
са

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ви
р

у
сы

»
, 

«
к

ап
�

си
д

»
, 

«
са

м
ос

бо
р

к
а»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ви
р

у
сы

 к
ак

 н
ек

л
ет

оч
н

ы
е 

ф
ор

м
ы

 ж
и

з�
н

и
, 

оп
и

сы
ва

ю
т 

ц
и

к
л

 р
аз

ви
ти

я
 в

и
р

у
са

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

об
щ

и
й

 п
л

ан
 с

тр
ое

н
и

я
 в

и
р

у
�

со
в

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 в
и

р
у

со
в 

и
 з

аб
о�

л
ев

ан
и

й
, в

ы
зы

в
ае

м
ы

х
 и

м
и

. О
бс

у
ж

д
аю

т 
п

р
об

л
ем

ы
 п

р
ои

сх
ож

д
ен

и
я

 в
и

р
у

со
в

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
   

  
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

. 
Д

аю
т 

оц
ен

к
у

 
во

зр
ас

та
ю

щ
ей

 р
ол

и
 е

ст
ес

тв
ен

н
ы

х
 н

ау
к
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и
 н

ау
ч

н
ы

х
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

й
 в

 с
ов

р
ем

ен
�

н
ом

 м
и

р
е,

 п
ос

то
я

н
н

ом
у

 п
р

оц
ес

су
 э

в
о�

л
ю

ц
и

и
 н

ау
ч

н
ог

о 
зн

ан
и

я
. О

тр
аб

ат
ы

ва
ю

т 
у

м
ен

и
я

 ф
ор

м
у

л
и

р
ов

ат
ь 

ги
п

от
ез

ы
, 

к
он

�
ст

р
у

и
р

ов
ат

ь,
 п

р
ов

од
и

ть
 э

к
сп

ер
и

м
ен

�
ты

, 
оц

ен
и

в
ат

ь 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

е 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

Р
а

зд
е

л
 2

. 
К

л
е

то
ч

н
ы

й
 у

р
о

в
е

н
ь

 (
1

4
 ч

)

К
л

ет
оч

н
ы

й
 у

р
ов

ен
ь:

 
об

щ
ая

 х
ар

ак
те

�
р

и
ст

и
к

а

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
к

л
ет

оч
н

ог
о 

у
р

ов
н

я
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 ж
и

во
го

. 
К

л
ет

к
а

—
 

ст
р

у
к

ту
р

н
ая

 и
 ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ая
 е

д
и

н
и

�
ц

а 
ж

и
зн

и
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 с

ос
та

в 
к

л
ет

к
и

. 
М

ет
од

ы
 и

зу
ч

ен
и

я
 к

л
ет

к
и

. 
О

сн
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я
 к

л
ет

оч
н

ой
 т

ео
р

и
и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

к
л

ет
к

а»
, 

«
м

ет
о�

д
ы

 и
зу

ч
ен

и
я

 к
л

ет
к

и
»

, 
«

св
ет

ов
ая

 
м

и
к

р
ос

к
оп

и
я

»
, 

«
эл

ек
тр

он
н

ая
 м

и
к

�
р

ос
к

оп
и

я
»

, 
«

к
л

ет
оч

н
ая

 т
ео

р
и

я
»

. 
Х

а�
р

ак
те

р
и

зу
ю

т 
к

л
ет

к
у

 к
ак

 с
тр

у
к

ту
р

н
у

ю
 

и
 ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

у
ю

 е
д

и
н

и
ц

у
 ж

и
зн

и
, 

её
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 с

ос
та

в,
 м

ет
од

ы
 и

зу
ч

ен
и

я
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я
 

к
л

ет
оч

н
ой

 т
ео

р
и

и
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 р
аб

от
ы

 и
 в

оз
м

ож
н

ос
ти

 с
ве

� 
  

то
во

й
 и

 э
л

ек
тр

он
н

ой
 м

и
к

р
ос

к
оп

и
ч

е�
ск

ой
 т

ех
н

и
к

и

О
бщ

и
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 
к

л
ет

к
ах

. 
К

л
ет

оч
н

ая
 

м
ем

бр
ан

а

О
бщ

и
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 с
тр

ое
н

и
и

 к
л

ет
ок

. 
Ц

и
то

п
л

аз
м

а.
 Я

д
р

о.
 О

р
га

н
ои

д
ы

. 
М

ем
бр

ан
а.

 К
л

ет
оч

н
ая

 м
ем

бр
ан

а.
 

Ф
аг

оц
и

то
з.

 П
и

н
оц

и
то

з

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ц
и

то
п

л
аз

м
а»

, 
«

я
д

р
о»

, 
«

ор
га

н
ои

д
ы

»
, 

«
м

ем
бр

ан
а»

, 
«

к
л

ет
оч

н
ая

 м
ем

бр
ан

а»
, 

«
ф

аг
оц

и
то

з»
, 

«
п

и
н

оц
и

то
з»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

и
 с

р
ав

�
н

и
ва

ю
т 

п
р

оц
ес

сы
 ф

аг
оц

и
то

за
 и

 п
и

н
о�

   
  

ц
и

то
за

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

н
и

я
 ч

ас
те

й
 и

 о
р

га
н

ои
д

ов
 к

л
ет

к
и

. 
У

ст
а�

н
ав

л
и

ва
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 с
тр

ое
н

и
ем

 к
л

ет
к

и
 и

 о
су

�
щ

ес
тв

л
ен

и
ем

 е
ю

 п
р

оц
ес

со
в 

ф
аг

оц
и

то
за

, 
ст

р
ое

н
и

ем
 и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 к

л
ет

оч
н

ой
 

м
ем

бр
ан

ы
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
п

л
ан

 п
ар

аг
р

аф
а

Я
д

р
о

Я
д

р
о,

 е
го

 с
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 в
 к

л
ет

к
е.

 
П

р
ок

ар
и

от
ы

. 
Э

у
к

ар
и

от
ы

. 
Х

р
ом

ос
ом

�
н

ы
й

 н
аб

ор
 к

л
ет

к
и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

п
р

ок
ар

и
от

ы
»

, 
«

эу
к

ар
и

от
ы

»
, 

«
х

р
ом

ат
и

н
»

, 
«

х
р

ом
ос

о�
м

ы
»

, 
«

к
ар

и
от

и
п

»
, 

«
со

м
ат

и
ч

ес
к

и
е 

к
л

ет
�

к
и

»
, 

«
д

и
п

л
ои

д
н

ы
й

 н
аб

ор
»

, 
«

го
м

ол
о�

ги
ч

н
ы

е 
х

р
ом

ос
ом

ы
»

, 
«

га
п

л
ои

д
н

ы
й

 н
а�

бо
р

 х
р

ом
ос

ом
»

, 
«

га
м

ет
ы

»
, 

«
я

д
р

ы
ш

к
о»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

я
д

р
а 

к
л

ет
к

и
 и

 
ег

о 
св

я
зи

 с
 э

н
д

оп
л

аз
м

ат
и

ч
ес

к
ой

 с
ет

ью
. 

Р
еш

аю
т 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
 н

а 
оп

р
е�

д
ел

ен
и

е 
ч

и
сл

а 
х

р
ом

ос
ом

 в
 г

ап
л

ои
д

н
ом

 
и

 д
и

п
л

ои
д

н
ом

 н
аб

ор
е

Э
н

д
оп

л
аз

м
ат

и
ч

ес
к

ая
 

се
ть

. 
Р

и
бо

со
м

ы
. 

К
ом

п
л

ек
с 

Г
ол

ьд
ж

и
. 

Л
и

зо
со

м
ы

Э
н

д
оп

л
аз

м
ат

и
ч

ес
к

ая
 с

ет
ь.

 Р
и

бо
со

м
ы

. 
К

ом
п

л
ек

с 
Г

ол
ьд

ж
и

. 
Л

и
зо

со
м

ы
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
я

, 
ф

ор
м

и
р

у
ем

ы
е 

в 
х

од
е 

и
зу

ч
ен

и
я

 т
ем

ы
: 

«
эн

д
оп

л
аз

м
ат

и
�

ч
ес

к
ая

 с
ет

ь»
, 

«
р

и
бо

со
м

ы
»

, 
«

к
ом

п
л

ек
с 

Г
ол

ьд
ж

и
»

, 
«

л
и

зо
со

м
ы

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
�

ю
т 

ст
р

ое
н

и
е 

п
ер

еч
и

сл
ен

н
ы

х
 о

р
га

н
ои

�
д

ов
 к

л
ет

к
и

 и
 и

х
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
У

ст
ан

ав
л

и
�

ва
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

в
ен

н
ы

е 
св

я
зи

 
м

еж
д

у
 с

тр
ое

н
и

ем
 и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 б

и
ол

о�



361

ги
ч

ес
к

и
х

 с
и

ст
ем

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

к
л

ет
к

и
, 

её
 

ор
га

н
ои

д
ов

 и
 в

ы
п

ол
н

я
ем

ы
х

 и
м

и
 ф

у
н

к
�

ц
и

й
. 

Р
аб

от
аю

т 
с 

и
л

л
ю

ст
р

ац
и

я
м

и
 у

ч
еб

�
н

и
к

а 
(с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е)

М
и

то
х

он
д

р
и

и
. 

П
л

ас
�

ти
д

ы
. 

К
л

ет
оч

н
ы

й
 

ц
ен

тр
. 

О
р

га
н

ои
д

ы
 д

ви
ж

е�
н

и
я

. 
К

л
ет

оч
н

ы
е 

в
к

л
ю

ч
ен

и
я

М
и

то
х

он
д

р
и

и
. 

К
р

и
ст

ы
. 

П
л

ас
ти

д
ы

: 
л

ей
�

к
оп

л
ас

ты
, 

х
л

ор
оп

л
ас

ты
, 

х
р

ом
оп

л
ас

ты
. 

Г
р

ан
ы

. 
К

л
ет

оч
н

ы
й

 ц
ен

тр
. 

Ц
и

то
ск

ел
ет

. 
М

и
к

р
от

р
у

бо
ч

к
и

. 
Ц

ен
тр

и
ол

и
. 

В
ер

ет
ен

о 
д

ел
ен

и
я

. 
Р

ес
н

и
ч

к
и

. 
Ж

гу
ти

к
и

. 
К

л
е�

то
ч

н
ы

е 
вк

л
ю

ч
ен

и
я

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

м
и

то
х

он
д

р
и

и
»

, 
«

к
р

и
ст

ы
»

, 
«

п
л

ас
ти

д
ы

»
, 

«
л

ей
�

к
оп

л
ас

ты
»

, 
«

х
л

ор
оп

л
ас

ты
»

, 
«

х
р

о�
м

оп
л

ас
ты

»
, 

«
гр

ан
ы

»
, 

«
к

л
ет

оч
н

ы
й

 
ц

ен
тр

»
, 

«
ц

и
то

ск
ел

ет
»

, 
«

м
и

к
р

от
р

у
бо

ч
�

к
и

»
, 

«
ц

ен
тр

и
ол

и
»

, 
«

ве
р

ет
ен

о 
д

ел
е�

н
и

я
»

, 
«

р
ес

н
и

ч
к

и
»

, 
«

ж
гу

ти
к

и
»

, 
«

к
л

е�
то

ч
н

ы
е 

в
к

л
ю

ч
ен

и
я

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ст

р
ое

н
и

е 
п

ер
еч

и
сл

ен
н

ы
х

 о
р

га
н

ои
д

ов
 

к
л

ет
к

и
 и

 и
х

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 
ст

р
ое

н
и

ем
 и

 ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
 б

и
ол

ог
и

ч
е�

   
   

  
ск

и
х

 с
и

ст
ем

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

к
л

ет
к

и
, 

её
 о

р
�

га
н

ои
д

ов
 и

 в
ы

п
ол

н
я

ем
ы

х
 и

м
и

 ф
у

н
к

�
ц

и
й

. 
Р

аб
от

аю
т 

с 
и

л
л

ю
ст

р
ац

и
я

м
и

 у
ч

еб
�

н
и

к
а 

(с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е)

О
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
о�

ен
и

я
 к

л
ет

ок
 э

у
к

ар
и

�
от

 и
 п

р
ок

ар
и

от

П
р

ок
ар

и
от

ы
. 

Э
у

к
ар

и
от

ы
. 

А
н

аэ
р

об
ы

. 
С

п
ор

ы
.

Ч
ер

ты
 с

х
од

ст
ва

 и
 р

аз
л

и
ч

и
я

 к
л

ет
ок

 п
р

о�
к

ар
и

от
 и

 э
у

к
ар

и
от

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
Р

ас
см

ат
р

и
в

ан
и

е 
к

л
ет

ок
 б

ак
те

р
и

й
, 

р
ас

�
те

н
и

й
 и

 ж
и

во
тн

ы
х

 п
од

 м
и

к
р

ос
к

оп
ом

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

п
р

ок
ар

и
от

ы
»

, 
«

эу
к

ар
и

от
ы

»
, 

«
ан

аэ
р

об
ы

»
, 

«
сп

ор
ы

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

об
ен

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я
 

к
л

ет
ок

 п
р

ок
ар

и
от

 и
 э

у
к

ар
и

от
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я

 к
л

е�
то

к
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
я

вл
ен

и
я

 с
х

од
ст

ва
 и

 р
аз

�
л

и
ч

и
й
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

А
сс

и
м

и
л

я
ц

и
я

 и
 д

и
с�

си
м

и
л

я
ц

и
я

. 
М

ет
аб

о�
л

и
зм

А
сс

и
м

и
л

я
ц

и
я

. 
Д

и
сс

и
м

и
л

я
ц

и
я

. 
М

ет
а�

бо
л

и
зм

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ас
си

м
и

л
я

ц
и

я
»

, 
«

д
и

сс
и

м
и

л
я

ц
и

я
»

, 
«

м
ет

аб
ол

и
зм

»
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
в

 к
л

ас
се

 п
р

об
л

ем
н

ы
е 

во
п

р
ос

ы
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

п
р

оц
ес

са
м

и
 о

бм
е�

н
а 

в
ещ

ес
тв

 в
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 с

и
ст

ем
ах

Э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к

и
й

 о
б�

м
ен

 в
 к

л
ет

к
е

Н
еп

ол
н

ое
 к

и
сл

ор
од

н
ое

 ф
ер

м
ен

та
ти

в�
н

ое
 р

ас
щ

еп
л

ен
и

е 
гл

ю
к

оз
ы

. 
Г

л
и

к
ол

и
з.

 
П

ол
н

ое
 к

и
сл

ор
од

н
ое

 р
ас

щ
еп

л
ен

и
е 

гл
ю

к
оз

ы
. 

К
л

ет
оч

н
ое

 д
ы

х
ан

и
е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

н
еп

ол
н

ое
 

к
и

сл
ор

од
н

ое
 ф

ер
м

ен
та

ти
в

н
ое

 р
ас

щ
еп

�
л

ен
и

е 
гл

ю
к

оз
ы

»
, 

«
гл

и
к

ол
и

з»
, 

«
п

ол
н

ое
 

к
и

сл
ор

од
н

ое
 р

ас
щ

еп
л

ен
и

е 
гл

ю
к

оз
ы

»
, 

«
к

л
ет

оч
н

ое
 д

ы
х

ан
и

е»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ос

н
ов

н
ы

е 
эт

ап
ы

 э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к

ог
о 

об
м

е�
н

а 
в

 к
л

ет
к

ах
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
С

р
ав

н
и

в
аю

т 
эн

ер
ге

ти
ч

ес
к

у
ю

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 г
л

и
к

о�
л

и
за

 и
 к

л
ет

оч
н

ог
о 

д
ы

х
ан

и
я

Ф
от

ос
и

н
те

з 
и

 х
ем

о�
си

н
те

з
З

н
ач

ен
и

е 
ф

от
ос

и
н

те
за

. 
С

в
ет

ов
ая

 ф
аз

а 
ф

от
ос

и
н

те
за

. 
Т

ем
н

ов
ая

 ф
аз

а 
ф

от
ос

и
н

�
те

за
. 

Ф
от

ол
и

з 
в

од
ы

. 
Х

ем
ос

и
н

те
з.

 Х
ем

о�
тр

оф
ы

. 
Н

и
тр

и
ф

и
ц

и
р

у
ю

щ
и

е 
ба

к
те

р
и

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

св
ет

ов
ая

 ф
аз

а 
ф

от
ос

и
н

те
за

»
, 

«
те

м
н

ов
ая

 ф
аз

а 
ф

от
о�

си
н

те
за

»
, 

«
ф

от
ол

и
з 

в
од

ы
»

, 
«

х
ем

ос
и

н
�

те
з»

, 
«

х
ем

от
р

оф
ы

»
, 

«
н

и
тр

и
ф

и
ц

и
р

у
ю

�
щ

и
е 

ба
к

те
р

и
и

»
. 

Р
ас

к
р

ы
ва

ю
т 

зн
ач

ен
и

е 
ф

от
ос

и
н

те
за

. Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
те

м
н

ов
у

ю
 



363

и
 с

ве
то

ву
ю

 ф
аз

ы
 ф

от
ос

и
н

те
за

 п
о 

сх
ем

е,
 

п
р

и
в

ед
ён

н
ой

 в
 у

ч
еб

н
и

к
е.

 С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

п
р

оц
ес

сы
 ф

от
ос

и
н

те
за

 и
 х

ем
ос

и
н

те
за

. 
Р

еш
аю

т 
р

ас
ч

ёт
н

ы
е 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
е 

за
д

ач
и

, 
ос

н
ов

ан
н

ы
е 

н
а 

ф
ак

ти
ч

ес
к

ом
 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
ом

 м
ат

ер
и

ал
е

А
вт

от
р

оф
ы

 и
 г

ет
е�

р
от

р
оф

ы
А

в
то

тр
оф

ы
. 

Г
ет

ер
от

р
оф

ы
. 

Ф
от

от
р

оф
ы

. 
Х

ем
от

р
оф

ы
. 

С
ап

р
оф

и
ты

. 
П

ар
аз

и
ты

. 
Г

ол
оз

ой
н

ое
 п

и
та

н
и

е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ав
то

тр
оф

ы
»

, 
«

ге
те

р
от

р
оф

ы
»

, 
«

ф
от

от
р

оф
ы

»
, 

«
х

е�
м

от
р

оф
ы

»
, 

«
са

п
р

оф
и

ты
»

, 
«

п
ар

аз
и

ты
»

, 
«

го
л

оз
ой

н
ое

 п
и

та
н

и
е»

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
ор

га
н

и
зм

ы
 п

о 
сп

ос
об

у
 п

ол
у

ч
ен

и
я

 
п

и
та

те
л

ьн
ы

х
 в

ещ
ес

тв
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

е�
м

у
 «

К
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
я

 о
р

га
н

и
зм

ов
 п

о 
сп

ос
об

у
 п

и
та

н
и

я
»

 с
 п

р
и

ве
д

ен
и

ем
 к

он
�

к
р

ет
н

ы
х

 п
р

и
м

ер
ов

 (
см

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е)

С
и

н
те

з 
бе

л
к

ов
 в

 к
л

ет
�

к
е

С
и

н
те

з 
бе

л
к

ов
 в

 к
л

ет
к

е.
 Г

ен
. 

Г
ен

ет
и

ч
е�

ск
и

й
 к

од
. 

Т
р

и
п

л
ет

. 
К

од
он

. 
Т

р
ан

ск
р

и
п

�
ц

и
я

. 
А

н
ти

к
од

он
. 

Т
р

ан
сл

я
ц

и
я

. 
П

ол
и

� 
   

  
со

м
а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ге
н

»
, 

«
ге

н
е�

ти
ч

ес
к

и
й

 к
од

»
, 

«
тр

и
п

л
ет

»
, 

«
к

од
он

»
, 

«
тр

ан
ск

р
и

п
ц

и
я

»
, 

«
ан

ти
к

од
он

»
, 

«
тр

ан
сл

я
ц

и
я

»
, 

«
п

ол
и

со
м

а»
. 

Х
ар

ак
те

�
р

и
зу

ю
т 

п
р

оц
ес

сы
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

би
о�

си
н

те
зо

м
 б

ел
к

а 
в 

к
л

ет
к

е.
 О

п
и

сы
в

аю
т 

п
р

оц
ес

сы
 т

р
ан

ск
р

и
п

ц
и

и
 и

 т
р

ан
сл

я
�

ц
и

и
, 

п
р

и
м

ен
я

я
 п

р
и

н
ц

и
п

 к
ом

п
л

ем
ен

�
та

р
н

ос
ти

 и
 г

ен
ет

и
ч

ес
к

ог
о 

к
од

а

Д
ел

ен
и

е 
к

л
ет

к
и

. 
М

и
то

з
Ж

и
зн

ен
н

ы
й

 ц
и

к
л

 к
л

ет
к

и
. 

М
и

то
з.

 
И

н
те

р
ф

аз
а.

 П
р

оф
аз

а.
 М

ет
аф

аз
а.

 
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
я

, 
ф

ор
м

и
р

у
ем

ы
е 

в 
х

од
е 

и
зу

ч
ен

и
я

 т
ем

ы
: 

«
м

и
то

з»
, 

«
и

н
�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

А
н

аф
аз

а.
 Т

ел
оф

аз
а.

 Р
ед

у
п

л
и

к
ац

и
я

. 
Х

р
ом

ат
и

д
ы

. 
Ц

ен
тр

ом
ер

а.
 В

ер
ет

ен
о 

д
ел

ен
и

я

те
р

ф
аз

а»
, 

«
п

р
оф

аз
а»

, 
«

м
ет

аф
аз

а»
, 

«
ан

а�
ф

аз
а»

, 
«

те
л

оф
аз

а»
, 

«
р

ед
у

п
л

и
к

ац
и

я
»

, 
«

х
р

ом
ат

и
д

ы
»

, 
«

ц
ен

тр
ом

ер
а»

, 
«

ве
р

ет
е�

н
о 

д
ел

ен
и

я
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

би
ол

о�
ги

ч
ес

к
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

м
и

то
за

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

ф
аз

ы
 м

и
то

за
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
�

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

н
о�

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
�

д
у

 п
р

од
ол

ж
и

те
л

ьн
ос

ть
ю

 д
ел

ен
и

я
 к

л
ет

�
к

и
 и

 п
р

од
ол

ж
и

те
л

ьн
ос

ть
ю

 о
ст

ал
ьн

ог
о 

п
ер

и
од

а 
ж

и
зн

ен
н

ог
о 

ц
и

к
л

а 
к

л
ет

к
и

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
а

зд
е

л
 3

. 
О

р
га

н
и

зм
е

н
н

ы
й

 у
р

о
в

е
н

ь
 (

1
3

 ч
)

Р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

ор
га

�
н

и
зм

ов
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

ор
га

н
и

зм
ен

н
о�

го
 у

р
ов

н
я

. 
Р

аз
м

н
ож

ен
и

е 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Б
ес

п
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е.
 П

оч
к

ов
ан

и
е.

 
Д

ел
ен

и
е 

те
л

а 
н

ад
во

е.
 С

п
ор

ы
. 

В
ег

ет
а�

ти
в

н
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е.

 П
ол

ов
ое

 р
аз

м
н

о�
ж

ен
и

е.
 Г

ам
ет

ы
. 

Г
ер

м
аф

р
од

и
ты

. 
С

ем
ен

�
н

и
к

и
. 

Я
и

ч
н

и
к

и
. 

С
п

ер
м

ат
оз

ои
д

ы
. 

Я
й

ц
ек

л
ет

к
и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

р
аз

м
н

ож
ен

и
е 

ор
га

н
и

зм
ов

»
, 

«
бе

сп
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

е�
н

и
е»

, 
«

п
оч

к
ов

ан
и

е»
, 

«
д

ел
ен

и
е 

те
л

а»
, 

«
сп

ор
ы

»
, 

«
ве

ге
та

ти
в

н
ое

 р
аз

м
н

ож
е�

н
и

е»
, 

«
п

ол
ов

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е»
, 

«
га

м
е�

   
ты

»
, 

«
ге

р
м

аф
р

од
и

ты
»

, 
«

се
м

ен
н

и
к

и
»

, 
«

я
и

ч
н

и
к

и
»

, 
«

сп
ер

м
ат

оз
ои

д
ы

»
, 

«
я

й
ц

е�
к

л
ет

к
и

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ор

га
н

и
зм

ен
�

н
ы

й
 у

р
ов

ен
ь 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 ж
и

в
ог

о,
   

п
р

оц
ес

сы
 б

ес
п

ол
ог

о 
и

 п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
о�

ж
ен

и
я

, 
ср

ав
н

и
в

аю
т 

и
х

. 
О

п
и

сы
ва

ю
т 

сп
ос

об
ы

 в
ег

ет
ат

и
в

н
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
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р
ас

те
н

и
й

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 о
р

га
н

и
з�

м
ов

, 
р

аз
м

н
ож

аю
щ

и
х

ся
 п

ол
ов

ы
м

 и
 б

ес
�

п
ол

ы
м

 п
у

тё
м

Р
аз

в
и

ти
е 

п
ол

ов
ы

х
 

к
л

ет
ок

. 
М

ей
оз

. 
О

п
л

од
от

во
р

ен
и

е

С
та

д
и

и
 р

аз
ви

ти
я

 п
ол

ов
ы

х
 к

л
ет

ок
. 

Г
а�

м
ет

ог
ен

ез
. 

П
ер

и
од

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я

. 
П

е�
р

и
од

 р
ос

та
. 

П
ер

и
од

 с
оз

р
ев

ан
и

я
. 

М
ей

оз
: 

м
ей

оз
 I

 и
 м

ей
оз

 I
I.

 К
он

ъ
ю

га
ц

и
я

. 
К

р
ос

�
си

н
го

ве
р

. 
Н

ап
р

ав
и

те
л

ьн
ы

е 
те

л
ьц

а.
 О

п
�

л
од

от
в

ор
ен

и
е.

 З
и

го
та

. 
Н

ар
у

ж
н

ое
 о

п
л

о�
д

от
в

ор
ен

и
е.

 В
н

у
тр

ен
н

ее
 о

п
л

од
от

во
р

е�
н

и
е.

 Д
во

й
н

ое
 о

п
л

од
от

во
р

ен
и

е 
у

 
п

ок
р

ы
то

се
м

ен
н

ы
х

. 
Э

н
д

ос
п

ер
м

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

га
м

ет
ог

ен
ез

»
, 

«
п

ер
и

од
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я
»

, 
«

п
ер

и
од

 р
ос

�
та

»
, 

«
п

ер
и

од
 с

оз
р

ев
ан

и
я

»
, 

«
м

ей
оз

 I
»

, 
«

м
ей

оз
 I

I»
, 

«
к

он
ъ

ю
га

ц
и

я
»

, 
«

к
р

ос
�

си
н

го
в

ер
»

, 
«

н
ап

р
ав

и
те

л
ьн

ы
е 

те
л

ьц
а»

, 
«

оп
л

од
от

во
р

ен
и

е»
, 

«
зи

го
та

»
, 

«
н

ар
у

ж
�

н
ое

 о
п

л
од

от
во

р
ен

и
е»

, 
«

вн
у

тр
ен

н
ее

 о
п

�
л

од
от

во
р

ен
и

е»
, 

«
д

в
ой

н
ое

 о
п

л
од

от
во

р
е�

 
н

и
е 

у
 п

ок
р

ы
то

се
м

ен
н

ы
х

»
, 

«
эн

д
о�

сп
ер

м
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

ст
ад

и
и

 р
аз

ви
�

ти
я

 п
ол

ов
ы

х
 к

л
ет

ок
 и

 с
та

д
и

й
 м

ей
оз

а 
п

о 
сх

ем
ам

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
м

и
то

з 
и

 м
ей

оз
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 с
у

щ
н

ос
ть

 
м

и
то

за
 и

 о
п

л
од

от
во

р
ен

и
я

 

И
н

д
и

в
и

д
у

ал
ьн

ое
 р

аз
�

в
и

ти
е 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
Б

и
ог

ен
ет

и
ч

ес
к

и
й

 з
а�

к
он

О
н

то
ге

н
ез

. 
Э

м
бр

и
он

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
од

 о
н

�
то

ге
н

ез
а 

(э
м

бр
и

ог
ен

ез
).

 П
ос

тэ
м

бр
и

�
он

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
од

 о
н

то
ге

н
ез

а.
 П

р
я

м
ое

 
р

аз
ви

ти
е.

 Н
еп

р
я

м
ое

 р
аз

в
и

ти
е.

 Б
и

ог
ен

е�
ти

ч
ес

к
и

й
 з

ак
он

. 
З

ак
он

 з
ар

од
ы

ш
ев

ог
о 

сх
од

ст
в

а.
 Ф

и
л

ог
ен

ез

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

он
то

ге
н

ез
»

, 
«

эм
бр

и
он

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
од

 о
н

то
ге

н
ез

а 
(э

м
бр

и
ог

ен
ез

)»
, 

«
п

ос
тэ

м
бр

и
он

ал
ьн

ы
й

 
п

ер
и

од
 о

н
то

ге
н

ез
а»

, 
«

п
р

я
м

ое
 р

аз
ви

�
ти

е»
, 

«
н

еп
р

я
м

ое
 р

аз
ви

ти
е»

, 
«

за
к

он
 з

а�
р

од
ы

ш
ев

ог
о 

сх
од

ст
ва

»
, 

«
би

ог
ен

ет
и

ч
е�

ск
и

й
 з

ак
он

»
, 

«
ф

и
л

ог
ен

ез
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
�

зу
ю

т 
п

ер
и

од
ы

 о
н

то
ге

н
ез

а.
 О

п
и

сы
ва

ю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 о
н

то
ге

н
ез

а 
н

а 
п

р
и

м
ер

е 
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 г
р

у
п

п
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
О

бъ
я

с�
н

я
ю

т 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 с
у

щ
н

ос
ть

 б
и

ог
е�

н
ет

и
ч

ес
к

ог
о 

за
к

он
а.

 У
ст

ан
ав

л
и

ва
ю

т 
п

р
и

ч
и

н
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 н
а 

п
р

и
�

м
ер

е 
ж

и
во

тн
ы

х
 с

 п
р

я
м

ы
м

 и
 н

еп
р

я
м

ы
м

 
р

аз
в

и
ти

ем

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 н
а�

сл
ед

ов
ан

и
я

 п
р

и
зн

а�
к

ов
, 

у
ст

ан
ов

л
ен

н
ы

е 
Г

.
М

ен
д

ел
ем

. 
М

он
о�

   
ги

бр
и

д
н

ое
 с

к
р

ещ
и

ва
�

н
и

е

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 н
ас

л
ед

ов
ан

и
я

 п
р

и
зн

а�
к

ов
, 

у
ст

ан
ов

л
ен

н
ы

е 
Г

. 
М

ен
д

ел
ем

. 
М

о�
н

ог
и

бр
и

д
н

ое
 с

к
р

ещ
и

ва
н

и
е.

 Ц
и

то
л

ог
и

�
ч

ес
к

и
е 

ос
н

ов
ы

 з
ак

он
ом

ер
н

ос
те

й
 н

ас
л

е�
 

д
ов

ан
и

я
 п

р
и

 м
он

ог
и

бр
и

д
н

ом
 с

к
р

е�
щ

и
ва

н
и

и
. 

Г
и

бр
и

д
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 м

ет
од

. 
Ч

и
ст

ы
е 

л
и

н
и

и
. 

М
он

ог
и

бр
и

д
н

ы
е 

ск
р

ещ
и

ва
н

и
я

. 
А

л
л

ел
ьн

ы
е 

ге
н

ы
. 

Г
о�

м
оз

и
го

тн
ы

е 
и

 г
ет

ер
оз

и
го

тн
ы

е 
ор

га
н

и
з�

м
ы

. 
Д

ом
и

н
ан

тн
ы

е 
и

 р
ец

ес
си

в
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

. 
Р

ас
щ

еп
л

ен
и

е.
 З

ак
он

 ч
и

ст
о�

ты
 г

ам
ет

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
Р

еш
ен

и
е 

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

 н
а 

м
он

ог
и

бр
и

д
н

ое
 с

к
р

ещ
и

в
ан

и
е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ги
бр

и
д

ол
ог

и
ч

е�
ск

и
й

 м
ет

од
»

, 
«

ч
и

ст
ы

е 
л

и
н

и
и

»
, 

«
м

он
о�

ги
бр

и
д

н
ы

е 
ск

р
ещ

и
ва

н
и

я
»

, 
«

ал
л

ел
ь�

н
ы

е 
ге

н
ы

»
, 

«
го

м
оз

и
го

тн
ы

е 
и

 г
ет

ер
оз

и
�

го
тн

ы
е 

ор
га

н
и

зм
ы

»
, 

«
д

ом
и

н
ан

тн
ы

е 
   

   
и

 р
ец

ес
си

в
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

»
, 

«
р

ас
�

щ
еп

л
ен

и
е»

, 
«

за
к

он
 ч

и
ст

от
ы

 г
ам

ет
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 г

и
бр

и
д

ол
ог

и
�

ч
ес

к
ог

о 
м

ет
од

а.
 О

п
и

сы
ва

ю
т 

оп
ы

ты
, 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

Г
.

М
ен

д
ел

ем
 п

о 
м

он
ог

и
б�

р
и

д
н

ом
у

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

ю
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

я
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
ц

и
то

�
л

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ос

н
ов

ы
 з

ак
он

ом
ер

н
ос

те
й

 
н

ас
л

ед
ов

ан
и

я
 п

р
и

зн
ак

ов
 п

р
и

 м
он

ог
и

б�
р

и
д

н
ом

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

и
. 

Р
еш

аю
т 

за
д

ач
и

 
н

а 
м

он
ог

и
бр

и
д

н
ое

 с
к

р
ещ

и
в

ан
и

е
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Н
еп

ол
н

ое
 д

ом
и

н
и

р
о�

в
ан

и
е.

 Г
ен

от
и

п
 и

 
ф

ен
от

и
п

. 
А

н
ал

и
зи

�
р

у
ю

щ
ее

 с
к

р
ещ

и
ва

�
н

и
е

Н
еп

ол
н

ое
 д

ом
и

н
и

р
ов

ан
и

е.
 Г

ен
от

и
п

 и
 

ф
ен

от
и

п
. 

А
н

ал
и

зи
р

у
ю

щ
ее

 с
к

р
е�

щ
и

ва
н

и
е.

Л
а

бо
р

а
то

р
н

ы
е 

и
 п

р
а

к
ти

ч
ес

к
и

е 
р

а
бо

ты
 

Р
еш

ен
и

е 
ге

н
ет

и
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач
 н

а 
н

ас
л

е�
д

ов
ан

и
е 

п
р

и
зн

ак
ов

 п
р

и
 н

еп
ол

н
ом

 д
ом

и
�

н
и

р
ов

ан
и

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

н
еп

ол
н

ое
 д

о�
м

и
н

и
р

ов
ан

и
е»

, 
«

ге
н

от
и

п
»

, 
«

ф
ен

от
и

п
»

, 
«

ан
ал

и
зи

р
у

ю
щ

ее
 с

к
р

ещ
и

ва
н

и
е»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 а

н
ал

и
зи

�
р

у
ю

щ
ег

о 
ск

р
ещ

и
в

ан
и

я
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

я
. 

Р
еш

аю
т 

за
д

ач
и

 
н

а 
н

ас
л

ед
ов

ан
и

е 
п

р
и

зн
ак

ов
 п

р
и

 н
еп

ол
�

н
ом

 д
ом

и
н

и
р

ов
ан

и
и

Д
и

ги
бр

и
д

н
ое

 с
к

р
е�

щ
и

ва
н

и
е.

 З
ак

он
 н

е�
за

в
и

си
м

ог
о 

н
ас

л
ед

о�
в

ан
и

я
 п

р
и

зн
ак

ов

Д
и

ги
бр

и
д

н
ое

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

е.
 З

ак
он

 н
е�

за
в

и
си

м
ог

о 
н

ас
л

ед
ов

ан
и

я
 п

р
и

зн
ак

ов
. 

П
ол

и
ги

бр
и

д
н

ое
 с

к
р

ещ
и

ва
н

и
е.

 Р
еш

ёт
�

к
а 

П
ен

н
ет

а.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
Р

еш
ен

и
е 

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

 н
а 

д
и

ги
б�

р
и

д
н

ое
 с

к
р

ещ
и

в
ан

и
е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

д
и

ги
бр

и
д

н
ое

 
ск

р
ещ

и
в

ан
и

е»
, 

«
за

к
он

 н
ез

ав
и

си
м

ог
о 

н
ас

л
ед

ов
ан

и
я

 п
р

и
зн

ак
ов

»
, 

«
п

ол
и

ги
б�

р
и

д
н

ое
 с

к
р

ещ
и

ва
н

и
е»

, 
«

р
еш

ёт
к

а 
П

ен
�

н
ет

а»
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 и

 о
бъ

я
с�

н
я

ю
т 

су
щ

н
ос

ть
 з

ак
он

а 
н

ез
ав

и
си

м
ог

о 
н

ас
л

ед
ов

ан
и

я
 п

р
и

зн
ак

ов
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

я
 и

 р
еш

ёт
к

и
 П

ен
н

е�
та

. 
Р

еш
аю

т 
за

д
ач

и
 н

а 
д

и
ги

бр
и

д
н

ое
 

ск
р

ещ
и

в
ан

и
е

Г
ен

ет
и

к
а 

п
ол

а.
 С

ц
еп

�
л

ен
н

ое
 с

 п
ол

ом
 н

а�
сл

ед
ов

ан
и

е 

Г
ен

ет
и

к
а 

п
ол

а.
 Н

ас
л

ед
ов

ан
и

е 
п

р
и

зн
ак

ов
, 

сц
еп

л
ен

н
ы

х
 с

 п
ол

ом
. 

А
у

то
�

со
м

ы
. 

П
ол

ов
ы

е 
х

р
ом

ос
ом

ы
. 

Г
ом

ог
ам

ет
�

н
ы

й
 и

 г
ет

ер
ог

ам
ет

н
ы

й
 п

ол
. 

С
ц

еп
л

ен
и

е 
ге

н
а 

с 
п

ол
ом

.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
Р

еш
ен

и
е 

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

 н
а 

н
ас

л
е�

д
ов

ан
и

е 
п

р
и

зн
ак

ов
, 

сц
еп

л
ен

н
ы

х
 с

 п
о�

л
ом

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ау
то

со
м

ы
»

, 
«

п
ол

ов
ы

е 
х

р
ом

ос
ом

ы
»

, 
«

го
м

ог
ам

ет
�

н
ы

й
 п

ол
»

, 
«

ге
те

р
ог

ам
ет

н
ы

й
 п

ол
»

, 
«

сц
еп

л
ен

и
е 

ге
н

а 
с 

п
ол

ом
»

. 
Д

аю
т 

х
ар

ак
�

те
р

и
ст

и
к

у
 и

 о
бъ

я
сн

я
ю

т 
за

к
он

ом
ер

н
ос

�
ти

 н
ас

л
ед

ов
ан

и
я

 п
р

и
зн

ак
ов

, 
сц

еп
л

ен
�

н
ы

х
 с

 п
ол

ом
. 

С
ос

та
вл

я
ю

т 
сх

ем
ы

 с
к

р
е�

щ
и

в
ан

и
я

. 
У

ст
ан

ав
л

и
ва

ю
т
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

п
р

и
ч

и
н

н
о�

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 н

а 
п

р
и

�
м

ер
е 

за
в

и
си

м
ос

ти
 р

аз
в

и
ти

я
 п

ол
а 

ос
об

и
 

от
 е

ё 
х

р
ом

ос
ом

н
ог

о 
н

аб
ор

а.
 Р

еш
аю

т 
за

�
д

ач
и

 н
а 

н
ас

л
ед

ов
ан

и
е 

п
р

и
зн

ак
ов

, 
сц

еп
�

л
ен

н
ы

х
 с

 п
ол

ом

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

и
зм

ен
ч

и
во

ст
и

:
м

од
и

ф
и

к
ац

и
он

н
ая

 
и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь.
 Н

ор
�

м
а 

р
еа

к
ц

и
и

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 и
зм

ен
ч

и
во

ст
и

: 
м

од
и

�
ф

и
к

ац
и

он
н

ая
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь.
 М

од
и

ф
и

�
к

ац
и

и
. 

Н
ор

м
а 

р
еа

к
ц

и
и

. 
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
В

ы
я

вл
ен

и
е 

и
зм

ен
ч

и
во

ст
и

 о
р

га
н

и
зм

ов

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

и
зм

ен
ч

и
во

ст
ь»

, 
«

м
од

и
ф

и
к

ац
и

и
»

, 
«

м
од

и
ф

и
к

ац
и

он
н

ая
 

и
зм

ен
ч

и
в

ос
ть

»
, 

«
н

ор
м

а 
р

еа
к

ц
и

и
»

. 
Х

а�
р

ак
те

р
и

зу
ю

т 
за

к
он

ом
ер

н
ос

ти
 м

од
и

ф
и

�
к

ац
и

он
н

ой
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

и
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 м
од

и
ф

и
к

ац
и

он
н

ой
 

и
зм

ен
ч

и
в

ос
ти

 и
 п

р
оя

вл
ен

и
й

 н
ор

м
ы

 р
е�

ак
ц

и
и

. 
У

ст
ан

ав
л

и
ва

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

н
о�

сл
ед

�
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ор
га

н
и

зм
ов

 
с 

ш
и

р
ок

ой
 и

 у
зк

ой
 н

ор
м

ой
 р

еа
к

ц
и

и
. 

В
ы

п
ол

н
я

ю
т 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у

ю
 р

аб
от

у
 п

о 
вы

я
в

л
ен

и
ю

 и
зм

ен
ч

и
во

ст
и

 у
 о

р
га

н
и

зм
ов

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

и
зм

ен
ч

и
во

ст
и

:
м

у
та

ц
и

он
н

ая
и

зм
ен

ч
и

во
ст

ь

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 и
зм

ен
ч

и
во

ст
и

: 
м

у
та

�
ц

и
он

н
ая

 и
зм

ен
ч

и
во

ст
ь.

 П
р

и
ч

и
н

ы
 м

у
та

�
ц

и
й

. 
Г

ен
н

ы
е,

 х
р

ом
ос

ом
н

ы
е 

и
 г

ен
ом

н
ы

е 
м

у
та

ц
и

и
. 

У
тр

ат
а.

 Д
ел

ец
и

я
. 

Д
у

п
�

л
и

к
ац

и
я

. 
И

н
в

ер
си

я
. 

С
и

н
д

р
ом

 Д
ау

н
а.

 

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

ге
н

н
ы

е 
м

у
та

�
ц

и
и

»
, 

«
х

р
ом

ос
ом

н
ы

е 
м

у
та

ц
и

и
»

, 
«

ге
�

н
ом

н
ы

е 
м

у
та

ц
и

и
»

, 
«

у
тр

ат
а»

, 
«

д
ел

е�
ц

и
я

»
, 

«
д

у
п

л
и

к
ац

и
я

»
, 

«
и

н
ве

р
си

я
»

, 
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П
ол

и
п

л
ои

д
и

я
. 

К
ол

х
и

ц
и

н
. 

М
у

та
ге

н
н

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а
«

си
н

д
р

ом
 Д

ау
н

а»
, 

«
п

ол
и

п
л

ои
д

и
я

»
, 

«
к

ол
х

и
ц

и
н

»
, 

«
м

у
та

ге
н

н
ы

е 
в

ещ
ес

тв
а»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

за
к

он
ом

ер
н

ос
ти

 м
у

та
�

ц
и

он
н

ой
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

и
 о

р
га

н
и

зм
ов

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 м
у

та
ц

и
й

 у
 о

р
га

н
и

з�
м

ов
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

м
од

и
ф

и
к

ац
и

и
 и

 м
у

та
�

ц
и

и
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
п

р
об

л
ем

ы
 и

зм
ен

ч
и

�
во

ст
и

 о
р

га
н

и
зм

ов

О
сн

ов
н

ы
е 

м
ет

од
ы

 с
е�

л
ек

ц
и

и
 р

ас
те

н
и

й
, 

ж
и

во
тн

ы
х

 и
 м

и
к

р
о�

ор
га

н
и

зм
ов

С
ел

ек
ц

и
я

. 
Г

и
бр

и
д

и
за

ц
и

я
. 

М
ас

со
вы

й
 

от
бо

р
. 

И
н

д
и

ви
д

у
ал

ьн
ы

й
 о

тб
ор

. 
Ч

и
ст

ы
е 

л
и

н
и

и
. 

Б
л

и
зк

ор
од

ст
ве

н
н

ое
 с

к
р

ещ
и

в
а�

н
и

е.
 Г

ет
ер

оз
и

с.
 М

еж
в

и
д

ов
ая

 г
и

бр
и

д
и

�
за

ц
и

я
. 

И
ск

у
сс

тв
ен

н
ы

й
 м

у
та

ге
н

ез
. 

Б
и

о�
те

х
н

ол
ог

и
я

. 
А

н
ти

би
от

и
к

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

се
л

ек
ц

и
я

»
, 

«
ги

бр
и

д
и

за
ц

и
я

»
, 

«
м

ас
со

вы
й

 о
тб

ор
»

, 
«

и
н

д
и

ви
д

у
ал

ьн
ы

й
 о

тб
ор

»
, 

«
ч

и
ст

ы
е 

л
и

н
и

и
»

, 
«

бл
и

зк
ор

од
ст

ве
н

н
ое

 с
к

р
е�

щ
и

в
ан

и
е»

, 
«

ге
те

р
оз

и
с»

, 
«

м
еж

ви
д

ов
ая

 
ги

бр
и

д
и

за
ц

и
я

»
, 

«
и

ск
у

сс
тв

ен
н

ы
й

 
м

у
та

ге
н

ез
»

, 
«

би
от

ех
н

ол
ог

и
я

»
, 

«
ан

ти
�

би
от

и
к

и
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
ет

од
ы

 с
е�

л
ек

ц
и

он
н

ой
 р

аб
от

ы
. 

С
р

ав
н

и
ва

ю
т 

м
ас

со
вы

й
 и

 и
н

д
и

в
и

д
у

ал
ьн

ы
й

 о
тб

ор
. 

Г
от

ов
я

т 
со

об
щ

ен
и

я
 к

 у
р

ок
у

�с
ем

и
н

ар
у

 
«

С
ел

ек
ц

и
я

 н
а 

сл
у

ж
бе

 ч
ел

ов
ек

а»

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 

у
р

ок
�с

ем
и

н
ар

С
ел

ек
ц

и
я

 н
а 

сл
у

ж
бе

 ч
ел

ов
ек

а
В

ы
ст

у
п

аю
т 

с 
со

об
щ

ен
и

я
м

и
, 

об
су

ж
д

аю
т 

со
об

щ
ен

и
я

 с
 о

д
н

ок
л

ас
сн

и
к

ам
и

 и
 у

ч
и

те
�

л
я

м
и

Р
а

зд
е

л
 4

. 
П

о
п

у
л

я
ц

и
о

н
н

о
&в

и
д

о
в

о
й

 у
р

о
в

е
н

ь
 (

8
 ч

)

П
оп

у
л

я
ц

и
он

н
о�

ви
д

о�
в

ой
 у

р
ов

ен
ь:

 о
бщ

ая
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а

П
он

я
ти

е 
о 

ви
д

е.
 К

р
и

те
р

и
и

 в
и

д
а:

 м
ор

ф
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
й

, 
ф

и
зи

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

, 
ге

н
ет

и
�

ч
ес

к
и

й
, 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
, 

ге
ог

р
аф

и
ч

е�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

в
и

д
»

, 
«

м
ор

ф
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
й

 к
р

и
те

р
и

й
 в

и
д

а»
, 

«
ф

и
зи

о�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

ск
и

й
, 

и
ст

ор
и

ч
ес

к
и

й
. 

А
р

еа
л

. 
П

оп
у

л
я

�
ц

и
я

. 
С

во
й

ст
в

а 
п

оп
у

л
я

ц
и

й
. 

Б
и

от
и

ч
е�

ск
и

е 
со

об
щ

ес
тв

а.
Л

а
бо

р
а

то
р

н
ы

е 
и

 п
р

а
к

ти
ч

ес
к

и
е 

р
а

бо
ты

 
И

зу
ч

ен
и

е 
м

ор
ф

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

к
р

и
те

р
и

я
 

в
и

д
а

л
ог

и
ч

ес
к

и
й

 к
р

и
те

р
и

й
 в

и
д

а»
, 

«
ге

н
е�

ти
ч

ес
к

и
й

 к
р

и
те

р
и

й
 в

и
д

а»
, 

«
эк

ол
ог

и
ч

е�
ск

и
й

 к
р

и
те

р
и

й
 в

и
д

а»
, 

«
ге

ог
р

аф
и

ч
е�

ск
и

й
 к

р
и

те
р

и
й

 в
и

д
а»

, 
«

и
ст

ор
и

ч
ес

к
и

й
 

к
р

и
те

р
и

й
 в

и
д

а»
, «

ар
еа

л
»

, «
п

оп
ул

я
ц

и
я

»
, 

«
св

ой
ст

в
а 

п
оп

у
л

я
ц

и
й

»
, 

«
би

от
и

ч
ес

к
и

е 
со

об
щ

ес
тв

а»
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 

к
р

и
те

р
и

ев
 в

и
д

а,
 п

оп
у

л
я

ц
и

он
н

ой
 с

тр
у

к
�

ту
р

ы
 в

и
д

а.
 О

п
и

сы
в

аю
т 

св
ой

ст
ва

 п
оп

у
�

л
я

ц
и

й
. 

О
бъ

я
сн

я
ю

т 
р

ол
ь 

р
еп

р
од

у
к

ти
в�

н
ой

 и
зо

л
я

ц
и

и
 в

 п
од

д
ер

ж
ан

и
и

 ц
ел

ос
т�

н
ос

ти
 в

и
д

а.
 В

ы
п

ол
н

я
ю

т 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

у
ю

 
р

аб
от

у
 п

о 
и

зу
ч

ен
и

ю
 м

ор
ф

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

к
р

и
те

р
и

я
 в

и
д

а.
 С

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

�
то

р
ы

 и
 у

сл
ов

и
я

 с
р

е�
д

ы

П
он

я
ти

е 
об

 э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 ф
ак

то
р

ах
. 

У
сл

ов
и

я
 с

р
ед

ы
. 

Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
�

р
ы

: 
аб

и
от

и
ч

ес
к

и
е,

 б
и

от
и

ч
ес

к
и

е,
 а

н
тр

о�
п

ог
ен

н
ы

е.
 Э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
у

сл
ов

и
я

: 
те

м
п

ер
ат

у
р

а,
 в

л
аж

н
ос

ть
, 

св
ет

. 
В

то
р

и
ч

�
н

ы
е 

к
л

и
м

ат
и

ч
ес

к
и

е 
ф

ак
то

р
ы

. 
В

л
и

я
н

и
е 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
 у

сл
ов

и
й

 н
а 

ор
га

н
и

зм
ы

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

аб
и

от
и

ч
ес

к
и

е 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
»

, 
«

би
от

и
ч

е�
ск

и
е 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ф

ак
то

р
ы

»
, 

«
ан

т�
р

оп
ог

ен
н

ы
е 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ф

ак
то

р
ы

»
, 

«
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

у
сл

ов
и

я
»

, 
«

вт
ор

и
ч

н
ы

е 
к

л
и

м
ат

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ак

то
р

ы
»

. 
Д

аю
т 

х
а�

   
   

 
р

ак
те

р
и

ст
и

к
у

 о
сн

ов
н

ы
х

 э
к

ол
ог

и
ч

е�
ск

и
х

 ф
ак

то
р

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 с

р
ед

ы
. 

У
ст

а�
н

ав
л

и
ва

ю
т 

п
р

и
ч

и
н

н
о�

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
вл

и
я

н
и

я
 э

к
ол

ог
и

ч
е�



371

ск
и

х
 у

сл
ов

и
й

 н
а 

ор
га

н
и

зм
ы

. 
С

м
ы

сл
о�

во
е 

ч
те

н
и

е

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
в

и
�

д
ов

. 
Р

аз
ви

ти
е 

эв
о�

л
ю

ц
и

он
н

ы
х

 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
й

 

П
р

ои
сх

ож
д

ен
и

е 
в

и
д

ов
. 

Р
аз

ви
ти

е 
эв

о�
л

ю
ц

и
он

н
ы

х
 п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
й

. 
О

сн
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я
 т

ео
р

и
и

 Ч
. 

Д
ар

ви
н

а.
 

Э
во

л
ю

ц
и

я
. 

Т
ео

р
и

я
 Д

ар
ви

н
а.

 
Д

ви
ж

у
щ

и
е 

си
л

ы
 э

во
л

ю
ц

и
и

: 
и

зм
ен

ч
и

�
в

ос
ть

, 
бо

р
ьб

а 
за

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

е,
 е

ст
ес

т�
в

ен
н

ы
й

 о
тб

ор
. 

С
и

н
те

ти
ч

ес
к

ая
 т

ео
р

и
я

 
эв

ол
ю

ц
и

и

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

эв
ол

ю
ц

и
я

»
, 

«
те

ор
и

я
 Д

ар
ви

н
а»

, 
«

д
ви

ж
у

щ
и

е 
си

л
ы

 
эв

ол
ю

ц
и

и
»

, 
«

и
зм

ен
ч

и
во

ст
ь»

, 
«

бо
р

ьб
а 

за
 с

у
щ

ес
тв

ов
ан

и
е»

, 
«

ес
те

ст
в

ен
н

ы
й

 
от

бо
р

»
, 

«
си

н
те

ти
ч

ес
к

ая
 т

ео
р

и
я

 э
во

л
ю

�
ц

и
и

»
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

у
 и

 с
р

ав
н

и
�

ва
ю

т 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

Ж
.

Б
.

Л
ам

ар
к

а 
и

 о
сн

ов
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я

 
у

ч
ен

и
я

 Ч
.

Д
ар

ви
н

а.
 О

бъ
я

сн
я

ю
т 

за
к

он
о�

м
ер

н
ос

ти
 э

во
л

ю
ц

и
он

н
ы

х
 п

р
оц

ес
со

в 
с 

п
о�

зи
ц

и
й

 у
ч

ен
и

я
 Ч

.
Д

ар
ви

н
а.

 Г
от

ов
я

т 
со

об
�

щ
ен

и
я

 и
л

и
 п

р
ез

ен
та

ц
и

и
 о

 Ч
.

Д
ар

ви
н

е,
   

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 к
ом

п
ью

�
те

р
н

ы
х

 т
ех

н
ол

ог
и

й
. 

Р
аб

от
аю

т 
с 

И
н

те
р

�
н

ет
ом

 к
ак

 с
 и

ст
оч

н
и

к
ом

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

П
оп

у
л

я
ц

и
я

 к
ак

 э
л

е�
м

ен
та

р
н

ая
 е

д
и

н
и

ц
а 

эв
ол

ю
ц

и
и

П
оп

у
л

я
ц

и
он

н
ая

 г
ен

ет
и

к
а.

 И
зм

ен
ч

и
�

в
ос

ть
 г

ен
оф

он
д

а
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
я

, 
ф

ор
м

и
р

у
ем

ы
е 

в 
х

од
е 

и
зу

ч
ен

и
я

 т
ем

ы
: 

«
п

оп
у

л
я

ц
и

он
н

ая
 

ге
н

ет
и

к
а»

, 
«

ге
н

оф
он

д
»

. 
Н

аз
ы

ва
ю

т 
п

р
и

�
ч

и
н

ы
 и

зм
ен

ч
и

во
ст

и
 г

ен
оф

он
д

а.
 П

р
и

в
о�

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
, 

д
ок

аз
ы

ва
ю

щ
и

е 
п

р
и

сп
о�

со
би

те
л

ьн
ы

й
 (

ад
ап

ти
вн

ы
й

)
х

ар
ак

те
р

 
и

зм
ен

ен
и

й
 г

ен
оф

он
д

а.
 О

бс
у

ж
д

аю
т 

п
р

об
л

ем
ы

 д
ви

ж
у

щ
и

х
 с

и
л

 э
в

ол
ю

ц
и

и
 с

 
п

оз
и

ц
и

й
 с

ов
р

ем
ен

н
ой

 б
и

ол
ог

и
и

. 
С

м
ы

с�
л

ов
ое

 ч
те

н
и

е
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

Б
ор

ьб
а 

за
 с

у
щ

ес
тв

о�
в

ан
и

е 
и

 е
ст

ес
тв

ен
�

н
ы

й
 о

тб
ор

Б
ор

ьб
а 

за
 с

у
щ

ес
тв

ов
ан

и
е.

 Ф
ор

м
ы

 б
ор

ь�
бы

 з
а 

су
щ

ес
тв

ов
ан

и
е.

 Ф
ор

м
ы

 е
ст

ес
т�

в
ен

н
ог

о 
от

бо
р

а

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

в
н

у
тр

и
ви

д
ов

ая
 

бо
р

ьб
а 

за
 с

у
щ

ес
тв

ов
ан

и
е»

, 
«

м
еж

�
ви

д
ов

ая
 б

ор
ьб

а 
за

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

е»
, 

«
бо

р
ьб

а 
за

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

е 
с 

н
еб

л
аг

о�
п

р
и

я
тн

ы
м

и
 у

сл
ов

и
я

м
и

 с
р

ед
ы

»
, 

«
ст

аб
и

�
л

и
зи

р
у

ю
щ

и
й

 е
ст

ес
тв

ен
н

ы
й

 о
тб

ор
»

, 
«

д
в

и
ж

у
щ

и
й

 е
ст

ес
тв

ен
н

ы
й

 о
тб

ор
»

. 
Х

а�
р

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ф

ор
м

ы
 б

ор
ьб

ы
 з

а 
су

щ
ес

т�
во

ва
н

и
е 

и
 е

ст
ес

тв
ен

н
ог

о 
от

бо
р

а.
 П

р
и

в
о�

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 и

х
 п

р
оя

вл
ен

и
я

 в
 п

р
и

р
од

е.
 

Р
аз

р
аб

ат
ы

ва
ю

т 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 п
о 

и
зу

�
ч

ен
и

ю
 д

ей
ст

ви
й

 о
тб

ор
а,

 к
от

ор
ы

е 
ст

ан
у

т 
ос

н
ов

ой
 б

у
д

у
щ

ег
о 

у
ч

еб
н

о�
и

сс
л

ед
ов

а�
те

л
ьс

к
ог

о 
п

р
ое

к
та

. 
С

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е

В
и

д
оо

бр
аз

ов
ан

и
е

П
он

я
ти

е 
о 

м
и

к
р

оэ
во

л
ю

ц
и

и
. 

И
зо

л
я

ц
и

я
. 

Р
еп

р
од

у
к

ти
вн

ая
 и

зо
л

я
ц

и
я

. 
В

и
д

оо
бр

а�
зо

ва
н

и
е.

 Г
ео

гр
аф

и
ч

ес
к

ое
 в

и
д

оо
бр

аз
ов

а�
н

и
е

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

м
и

к
р

оэ
во

л
ю

�
ц

и
я

»
, 

«
и

зо
л

я
ц

и
я

»
, 

«
р

еп
р

од
у

к
ти

вн
ая

 
и

зо
л

я
ц

и
я

»
, 

«
ви

д
оо

бр
аз

ов
ан

и
е»

, 
«

ге
о�

гр
аф

и
ч

ес
к

ое
 в

и
д

оо
бр

аз
ов

ан
и

е»
. 

Х
а�

р
ак

те
р

и
зу

ю
т 

м
ех

ан
и

зм
ы

 г
ео

гр
аф

и
ч

е�
ск

ог
о 

в
и

д
оо

бр
аз

ов
ан

и
я

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

�
ем

 р
и

су
н

к
а 

у
ч

еб
н

и
к

а.
 С

м
ы

сл
ов

ое
 

ч
те

н
и

е 
с 

п
ос

л
ед

у
ю

щ
и

м
 в

ы
д

ви
ж

ен
и

ем
 

ги
п

от
ез

 о
 д

р
у

ги
х

 в
оз

м
ож

н
ы

х
 м

ех
ан

и
з�

м
ах

 в
и

д
оо

бр
аз

ов
ан

и
я
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М
ак

р
оэ

во
л

ю
ц

и
я

П
он

я
ти

е 
о 

м
ак

р
оэ

во
л

ю
ц

и
и

. 
Н

ап
р

ав
л

е�
н

и
я

 м
ак

р
оэ

в
ол

ю
ц

и
и

. П
у

ти
 д

ос
ти

ж
ен

и
я

 
би

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

п
р

ог
р

ес
са

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

м
ак

р
оэ

во
л

ю
�

ц
и

я
»

, 
«

н
ап

р
ав

л
ен

и
я

 э
в

ол
ю

ц
и

и
»

, 
«

би
о�

л
ог

и
ч

ес
к

и
й

 п
р

ог
р

ес
с»

, «
би

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 
р

ег
р

ес
с»

, 
«

ар
ом

ор
ф

оз
»

, 
«

и
д

и
оа

д
ап

та
�

ц
и

я
»

, 
«

д
ег

ен
ер

ац
и

я
»

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
т 

гл
ав

н
ы

е 
н

ап
р

ав
л

ен
и

я
 э

во
л

ю
ц

и
и

. 
С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
м

и
к

р
о�

 и
 м

ак
р

оэ
во

л
ю

ц
и

ю
. 

О
бс

у
ж

д
аю

т 
п

р
об

л
ем

ы
 м

ак
р

оэ
в

ол
ю

ц
и

и
с 

од
н

ок
л

ас
сн

и
к

ам
и

 и
 у

ч
и

те
л

ем
. 

Р
а�

бо
та

ю
т 

с 
д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

м
и

 и
н

ф
ор

�
м

ац
и

он
н

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

к
ам

и
 с

 ц
ел

ью
 

п
од

го
то

вк
и

 с
оо

бщ
ен

и
я

 и
л

и
 м

у
л

ьт
и

м
е�

д
и

ап
р

ез
ен

та
ц

и
и

 о
 ф

ак
та

х
, 

д
ок

аз
ы

ва
ю

�
щ

и
х

 э
в

ол
ю

ц
и

ю

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 

у
р

ок
�с

ем
и

н
ар

Р
а

зд
е

л
 5

. 
Э

к
о

си
ст

е
м

н
ы

й
 у

р
о

в
е

н
ь

 (
6

 ч
)

С
оо

бщ
ес

тв
о,

 э
к

ос
и

с�
те

м
а,

 б
и

ог
ео

ц
ен

оз
Б

и
от

и
ч

ес
к

ое
 с

оо
бщ

ес
тв

о,
 и

л
и

 б
и

о�
ц

ен
оз

. 
Э

к
ос

и
ст

ем
а.

 Б
и

ог
ео

ц
ен

оз
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
я

, 
ф

ор
м

и
р

у
ем

ы
е 

в 
х

од
е 

и
зу

ч
ен

и
я

 т
ем

ы
: 

«
би

от
и

ч
ес

к
ое

 
со

об
щ

ес
тв

о»
, 

«
би

оц
ен

оз
»

, 
«

эк
ос

и
ст

е�
м

а»
, 

«
би

ог
ео

ц
ен

оз
»

. 
О

п
и

сы
в

аю
т 

и
 с

р
ав

�
н

и
ва

ю
т 

эк
ос

и
ст

ем
ы

 р
аз

л
и

ч
н

ог
о 

у
р

ов
�

н
я

. 
П

р
и

в
од

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 э
к

ос
и

ст
ем

 р
аз

�
н

ог
о 

у
р

ов
н

я
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
ак

ва
р

и
у

м
 

к
ак

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
у

ю
 э

к
ос

и
ст

ем
у

С
ос

та
в 

и
 с

тр
у

к
ту

р
а 

со
об

щ
ес

тв
а

В
и

д
ов

ое
 р

аз
н

оо
бр

аз
и

е.
 М

ор
ф

ол
о�

ги
ч

ес
к

ая
 и

 п
р

ос
тр

ан
ст

ве
н

н
ая

 с
тр

у
к

ту
�

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

в
и

д
ов

ое
 р

аз
н

о�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

р
а 

со
об

щ
ес

тв
а.

 Т
р

оф
и

ч
ес

к
ая

 с
тр

у
к

ту
р

а 
со

об
щ

ес
тв

а.
 П

и
щ

ев
ая

 ц
еп

ь.
 П

и
щ

ев
ая

 
се

ть
. 

Ж
и

зн
ен

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
. 

Т
р

о�
ф

и
ч

ес
к

и
й

 у
р

ов
ен

ь

об
р

аз
и

е»
, 

«
ви

д
ов

ой
 с

ос
та

в
»

, 
«

ав
то

тр
о�

ф
ы

»
, 

«
ге

те
р

от
р

оф
ы

»
, 

«
п

р
од

у
ц

ен
ты

»
, 

«
к

он
су

м
ен

ты
»

, 
«

р
ед

у
ц

ен
ты

»
, 

«
я

р
у

сн
ос

ть
»

, 
«

р
ед

к
и

е 
ви

д
ы

»
, 

«
ви

д
ы

�с
р

ед
оо

бр
аз

ов
ат

ел
и

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

�
зу

ю
т 

м
ор

ф
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 и

 п
р

ос
тр

ан
ст

�
ве

н
н

у
ю

 с
тр

у
к

ту
р

у
 с

оо
бщ

ес
тв

. 
А

н
ал

и
�

зи
р

у
ю

т 
ст

р
у

к
ту

р
у

 б
и

от
и

ч
ес

к
и

х
 с

оо
б�

щ
ес

тв
 п

о 
сх

ем
е

М
еж

ви
д

ов
ы

е 
от

н
о�

ш
ен

и
я

 о
р

га
н

и
зм

ов
 

в
 э

к
ос

и
ст

ем
е

Т
и

п
ы

 б
и

от
и

ч
ес

к
и

х
 в

за
и

м
оо

тн
ош

ен
и

й
. 

Н
ей

тр
ал

и
зм

. 
А

м
ен

са
л

и
зм

. 
К

ом
�

м
ен

са
л

и
зм

. 
С

и
м

би
оз

. 
П

р
от

ок
оо

п
ер

а�
ц

и
я

. 
М

у
ту

ал
и

зм
. 

К
он

к
у

р
ен

ц
и

я
. 

Х
и

щ
�

н
и

ч
ес

тв
о.

 П
ар

аз
и

ти
зм

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

н
ей

тр
ал

и
зм

»
, 

«
ам

ен
са

л
и

зм
»

, 
«

к
ом

м
ен

са
л

и
зм

»
, 

«
си

м
�

би
оз

»
, 

«
п

р
от

ок
оо

п
ер

ац
и

я
»

, 
«

м
у

ту
�

ал
и

зм
»

, 
«

к
он

к
у

р
ен

ц
и

я
»

, 
«

х
и

щ
н

и
ч

ес
т�

во
»

, 
«

п
ар

аз
и

ти
зм

»
. 

Р
еш

аю
т 

эк
ол

ог
и

ч
е�

ск
и

е 
за

д
ач

и
 н

а 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 з
ак

он
ом

ер
н

ос
те

й
. 

П
р

и
во

д
я

т 
п

р
и

м
ер

ы
 п

ол
ож

и
те

л
ьн

ы
х

 
и

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

х
 в

за
и

м
оо

тн
ош

ен
и

й
 

ор
га

н
и

зм
ов

 в
 п

оп
у

л
я

ц
и

я
х

П
от

ок
и

 в
ещ

ес
тв

а 
и

 
эн

ер
ги

и
 в

 э
к

ос
и

ст
ем

е
П

от
ок

и
 в

ещ
ес

тв
а 

и
 э

н
ер

ги
и

 в
 э

к
ос

и
ст

е�
м

е.
 П

и
р

ам
и

д
ы

 ч
и

сл
ен

н
ос

ти
 и

 б
и

ом
ас

сы
О

п
р

ед
ел

я
ю

т 
п

он
я

ти
я

, 
ф

ор
м

и
р

у
ем

ы
е 

в 
х

од
е 

и
зу

ч
ен

и
я

 т
ем

ы
: 

«
п

и
р

ам
и

д
а 

ч
и

с�
л

ен
н

ос
ти

 и
 б

и
ом

ас
сы

»
. 

Д
аю

т 
х

ар
ак

те
�

р
и

ст
и

к
у

 р
ол

и
 а

вт
от

р
оф

н
ы

х
 и

 г
ет

ер
о�

тр
оф

н
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
ов

 в
 э

к
ос

и
ст

ем
е.

 
Р

еш
аю

т 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
е 

за
д

ач
и

 н
а 

п
р

и
м

е�
н

ен
и

е 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

 з
ак

он
ом

ер
н

ос
те

й
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С
ам

ор
аз

в
и

ти
е 

эк
о�

си
ст

ем
ы

. 
Э

к
ол

ог
и

ч
е�

ск
ая

 с
у

к
ц

ес
си

я

С
ам

ор
аз

ви
ти

е 
эк

ос
и

ст
ем

ы
. 

Э
к

ол
ог

и
ч

е�
ск

ая
 с

у
к

ц
ес

си
я

. 
Р

ав
н

ов
ес

и
е.

 П
ер

ви
ч

�
н

ая
 с

у
к

ц
ес

си
я

. 
В

то
р

и
ч

н
ая

 с
у

к
ц

ес
си

я

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
, 

ф
ор

м
и

р
у

ем
ы

е 
в 

х
од

е 
и

зу
ч

ен
и

я
 т

ем
ы

: 
«

р
ав

н
ов

ес
и

е»
, 

«
п

ер
ви

ч
н

ая
 с

у
к

ц
ес

си
я

»
, 

«
вт

ор
и

ч
н

ая
 

су
к

ц
ес

си
я

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
п

р
оц

ес
сы

 
са

м
ор

аз
ви

ти
я

 э
к

ос
и

ст
ем

ы
. С

р
ав

н
и

ва
ю

т 
п

ер
ви

ч
н

у
ю

 и
 в

то
р

и
ч

н
у

ю
 с

у
к

ц
ес

си
и

. 
Р

аз
р

аб
ат

ы
ва

ю
т 

п
л

ан
 у

р
ок

а�
эк

ск
у

р
си

и

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

�
эк

ск
у

р
си

я
Э

к
ск

у
р

си
я

 в
 б

и
ог

ео
ц

ен
оз

Р
а

зд
е

л
 6

. 
Б

и
о

сф
е

р
н

ы
й

 у
р

о
в

е
н

ь
 (

1
1

 ч
)

Б
и

ос
ф

ер
а.

 С
р

ед
оо

б�
р

аз
у

ю
щ

ая
 д

ея
те

л
ь�

н
ос

ть
 о

р
га

н
и

зм
ов

 

Б
и

ос
ф

ер
а.

 С
р

ед
оо

бр
аз

у
ю

щ
ая

д
ея

те
л

ьн
ос

ть
 о

р
га

н
и

зм
ов

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
би

ос
ф

ер
а»

, 
«

во
д

н
ая

 с
р

ед
а»

, 
«

н
аз

ем
н

о�
во

зд
у

ш
н

ая
 

ср
ед

а»
, 

«
п

оч
в

а»
, 

«
ор

га
н

и
зм

ы
 к

ак
 с

р
ед

а 
об

и
та

н
и

я
»

, 
«

м
ех

ан
и

ч
ес

к
ое

 в
оз

д
ей

ст
�

ви
е»

, 
«

ф
и

зи
к

о�
х

и
м

и
ч

ес
к

ое
 в

оз
д

ей
ст

�
ви

е»
, 

«
п

ер
ем

ещ
ен

и
е 

ве
щ

ес
тв

а»
, 

«
гу

�
м

у
с»

, 
«

ф
и

л
ьт

р
ац

и
я

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

т 
би

ос
ф

ер
у

 к
ак

 г
л

об
ал

ьн
у

ю
 э

к
ос

и
ст

ем
у

. 
П

р
и

во
д

я
т 

п
р

и
м

ер
ы

 в
оз

д
ей

ст
ви

я
 ж

и
в

ы
х

 
ор

га
н

и
зм

ов
 н

а 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
ср

ед
ы

 ж
и

зн
и

К
р

у
го

во
р

от
 в

ещ
ес

тв
 

в
 б

и
ос

ф
ер

е 
К

р
у

го
во

р
от

 в
ещ

ес
тв

 в
 б

и
ос

ф
ер

е.
 Б

и
о�

ге
ох

и
м

и
ч

ес
к

и
й

 ц
и

к
л

. 
Б

и
ог

ен
н

ы
е 

(п
и

та
те

л
ьн

ы
е)

в
ещ

ес
тв

а.
 М

и
к

р
от

р
оф

�
н

ы
е 

и
 м

ак
р

от
р

оф
н

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 М

и
к

р
о�

эл
ем

ен
ты

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
би

ог
ео

х
и

�
м

и
ч

ес
к

и
й

 ц
и

к
л

»
, 

«
би

ог
ен

н
ы

е 
(п

и
та

те
л

ьн
ы

е)
ве

щ
ес

тв
а»

, 
«

м
и

к
р

от
р

оф
�

н
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а»

, 
«

м
ак

р
от

р
оф

н
ы

е 
ве

щ
е�

ст
ва

»
, 

«
м

и
к

р
оэ

л
ем

ен
ты

»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

�
зу

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

би
ог

ео
х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

ц
и

к
�
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П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

Те
м

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
ч

а
щ

и
х

ся

л
ы

 н
а 

З
ем

л
е,

 и
сп

ол
ьз

у
я

 и
л

л
ю

ст
р

ац
и

и
 

у
ч

еб
н

и
к

а.
 У

ст
ан

ав
л

и
в

аю
т 

п
р

и
ч

и
н

�
н

о�
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 б
и

ом
ас

�
со

й
 (

п
р

од
у

к
ти

в
н

ос
ть

ю
)

ви
д

а 
и

 е
го

 
зн

ач
ен

и
ем

 в
 п

од
д

ер
ж

ан
и

и
 ф

у
н

к
ц

и
�

он
и

р
ов

ан
и

я
 с

оо
бщ

ес
тв

а

Э
во

л
ю

ц
и

я
 б

и
ос

ф
ер

ы
 

Э
во

л
ю

ц
и

я
 б

и
ос

ф
ер

ы
. 

Ж
и

во
е 

в
ещ

ес
тв

о.
 

Б
и

ог
ен

н
ое

 в
ещ

ес
тв

о.
 Б

и
ок

ос
н

ое
 в

ещ
е�

ст
во

. 
К

ос
н

ое
 в

ещ
ес

тв
о.

 Э
к

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 
к

р
и

зи
с

О
п

р
ед

ел
я

ю
т 

п
он

я
ти

я
: 

«
ж

и
во

е 
ве

�
щ

ес
тв

о»
, 

«
би

ог
ен

н
ое

 в
ещ

ес
тв

о»
, 

«
би

о�
к

ос
н

ое
 в

ещ
ес

тв
о»

, 
«

к
ос

н
ое

 в
ещ

ес
тв

о»
, 

«
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 к
р

и
зи

с»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

�
зу

ю
т 

п
р

оц
ес

сы
 р

ан
н

ег
о 

эт
ап

а 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

би
ос

ф
ер

ы
. 

С
р

ав
н

и
в

аю
т 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
к

р
у

го
в

ор
от

а 
у

гл
ер

од
а 

н
а 

р
аз

н
ы

х
 э

та
п

ах
 

эв
ол

ю
ц

и
и

 б
и

ос
ф

ер
ы

 З
ем

л
и

. 
О

бъ
я
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в
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п
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е�

я
те

л
ьн

ос
ть

ю
 ч

ел
ов

ек
а 

и
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

�
м

и
 к

р
и

зи
са

м
и

Г
и

п
от

ез
ы

 в
оз

н
и

к
н

о�
в

ен
и

я
 ж

и
зн

и
 

Г
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ои
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Г
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Г
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ои
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«

ю
р

а»
, 

«
м

ел
»

, 
«

д
и

н
оз

ав
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МАТЕРИАЛЬНО�ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Учебно�методическое обеспечение учебного процесса
предусматривает использование УМК (учебно�методиче�
ских комплекстов) по биологии с 5 по 9 класс.

� Пасечник В. В. Биология. Бактерии, грибы, растения.
5 класс: учебник. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Пасечник В. В. Биология. Бактерии, грибы, растения.
5 класс: рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание после
2012 г.

� Пасечник В. В. Биология. Бактерии, грибы, растения.
5 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, любое издание
после 2012 г.

� Пасечник В. В. Биология. Многообразие покрытосемен�
ных растений. 6 класс: учебник. — М.: Дрофа, любое изда�
ние после 2012 г.

� Пасечник В. В. Биология. Многообразие покрытосемен�
ных растений. 6 класс: рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое
издание после 2012 г.

� Пасечник В. В. Биология. Многообразие покрытосемен�
ных растений. 6 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа,
любое издание после 2012 г.

� Латюшин В. В., Шапкин В. А. Биология. Животные.
7 класс: учебник. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Латюшин В. В., Ламехова Е. А. Животные. 7 класс: ра�
бочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Латюшин В. В., Ламехова Е. А. Биология. Животные.
7 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, любое издание
после 2012 г.

� Колесов Д. В., Маш Р. Д., Беляев И. Н. Биология. Чело�
век. 8 класс: учебник. — М.: Дрофа, любое издание после
2012 г.

� Колесов Д. В., Маш Р. Д., Беляев И. Н. Биология. Чело�
век. 8 класс: рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание
после 2012 г.

� Колесов Д. В., Маш Р. Д., Беляев И. Н. Биология. Чело�
век. 8 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, любое из�
дание после 2012 г.

� Каменский А. А., Криксунов Е. А., Пасечник В. В., Шве�
цов Г. Г. Биология. Введение в общую биологию. 9 класс:
учебник. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.

� Каменский А. А., Криксунов Е. А., Пасечник В. В., Шве�
цов Г. Г. Биология. Введение в общую биологию. 9 класс: ра�
бочая тетрадь. — М.: Дрофа, любое издание после 2012 г.
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� Каменский А. А., Криксунов Е. А., Пасечник В. В., Шве�
цов Г. Г. Биология. Введение в общую биологию. 9 класс: ме�
тодическое пособие. — М.: Дрофа, любое издание после
2012 г.
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